
தமிழ்�ோடு அரசு

அறிவியல்
்சமூக அறிவியல்

தமிழ்�ோடு அரசு விலையில்ைோப் போடநூல் வழங்கும் திட்டத்தின்கீழ் வவளியிடப்பட்டது

பள்ளிக் கல்வித்துசை

ஆ்றோம் வகுப்பு
இரண்டோம் பருவம்

தீண்டோலம மனிதநோ�யமற்்ற வ்சயலும் வபருங்குற்்றமும் ஆகும்

வதோகுதி 3
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தமிழ்�ோடு போடநூல் மற்றும் 
கல்வியியல் பணிகள் கழகம்

மோநிைக் கல்வியியல் ஆரோய்ச்சி 
மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம்
© SCERT 2018

போடநூல் உருவோக்கமும் 
வதோகுப்பும்

நூல் அச்்சோக்கம்
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தமிழ்�ோடு அரசு

முதல் பதிப்பு - 2018

திருத்திய பதிப்பு - 2019, 2023

மறுபதிப்பு -  2020, 2021, 
2022, 2024

விற்பலனக்கு அன்று

6th Science_IInd Term Tamil Book_Index.indd   26th Science_IInd Term Tamil Book_Index.indd   2 6/3/2024   3:30:06 PM6/3/2024   3:30:06 PM

www.tnschoolbooks.in



்்தாடக்்கக் ்கல்வியில் அறிவிேல் பாடத்்த்தப் ்பாது அறிவிேலா்கப் 
(General Science)   பயின்ற மாணவர்்கள்  ்தற்்ளபாது ஆறாம் வகுப்பு மு்தல் 

அறிவிேல் பாடத்்த்த �ான்கு ்பரும் பிரிவு்களோ்கப் 
(Specific Science) படிக்கின்றனர். அ்தாவது 
இேற்பிேல், ்ளவதியிேல், ்தாவரவிேல் மற்றும் 
விலங்கிேல் வ்த்க்தம்களின் கீழ் அ்தமந்்த  
பாடங்்க்தளேத் ்தனித்்தனி்ளே படிக்கின்றனர். 

இப்புத்்த்கம் படிக்்க, அறிந்து்்காள்ளே மற்றும் 
ஆசிரிேர்்களின் உ்தவியுடன் ்கற்கும் அனுபவங்்கள் ்பற உ்தவும் 

வ்த்கயில் உள்ளேது. மாணவர்்களின் ் சேல்பாடு்கள் மற்றும் ஆசிரிேர்்களின் 
பாட விளேக்்கங்்கள் மூலமா்கவும் பாடக் ்கருத்து்கள் அ்தமந்துள்ளேன. 

ஆ்த்கோல், இப்புத்்த்கமானது ஆசிரிேர்்களின் ்ளமற்பார்்தவ்ளோடு மாணவர்்களின் எளிே 
்சேல்பாடு்க்தளேக் ்்காண்டு  ்கற்்ளபா்தர ்தமேப்படுத்தி்ளே வடிவ்தமக்்கப்பட்டுள்ளேது.

• இரண்டாம் பருவ அறிவிேல் புத்்த்கத்தில் 
ஏழு (VII) அலகு்கள் உள்ளேன. 

• ஒவ்்வாரு மா்தத்திற்கும் இரு அலகு்கள் 
வீ்தம், ்கணினி அறிவிேலும் கூடு்தலா்க 
இத்துடன் அறிமு்கப்படுத்்தப்பட்டுள்ளேது.

• ஒவ்்வாரு அலகும் எளிே  ்சேல்பாடு்கள் 
மற்றும் ்ளசா்த்தன்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேன. அவற்்தற ஆசிரிேர்்கள் 
்சய்து ்காண்பித்து விளேக்்கலாம். ்ள்த்தவப்படின்,  மாணவர்்க்தளேக் 
்்காண்டும் ்சேல்பாட்டு்க்தளேச் ்சய்ேலாம். 

• வண்ணமேமான ்த்கவல் விளேக்்கப்படங்்கள் (Info graphics)  மற்றும் ்த்கவல் 
துணுக்கு்கள் (Info bits) மாணவர்்களின் பார்த்துக் ்கற்கும் திற்தன அதி்கரிக்கும்.

• ்க்தலச்்சால் பட்டிேல் மூலம் அறிவிேல் ்சாற்்க்தளேக் (Scientific Terms)  ்கற்றுக்்்காள்ளே  
வழி ்சய்ேப்பட்டுள்ளேது. 

• உல்களேவிே  ்பாது அறிவிேல் சிந்்த்தன்தே வளேர்த்துக் ்்காள்ளே  “உங்்களுக்குத் 
்்தரியுமா?”  என்ற ்பட்டிச்்சய்தி்கள் ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளேன. 

• இ்தணே வழிக் ்கற்றல் மற்றும் QR Code மு்தல் மு்தலா்க, ஒவ்்வாரு அலகிலும் 
அறிமு்கப்படுத்்தப்பட்டு ்கணினி சார்ந்்த திறன் , (Digital Science Skill) ்ளமம்பாட்தடே 
வழிவ்த்க ்சய்ேப்பட்டுள்ளேது.

இப்வபோழுது �ோம் QR Code நுட்பத்லதப் போடப் புத்தகத்தில் 
பயன்படுத்தைோம். எப்படி?

• உங்்கள் திறன் ்ளபசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store 
்்காண்டு QR Code ஸ்்ள்கனர் ்சேலி்தே பதிவிறக்்கம் ்சய்து 
நிறுவிக் ்்காள்்க.

• ்சேலி்தேத் திறந்்தவுடன், ஸ்்ள்கன் ்சய்யும் ்பாத்்தா்தன அழுத்தி 
தி்தரயில் ்ள்தான்றும் ்ள்கமரா்தவ QR Code-இன்அருகில் ்்காண்டு 
்சல்லவும்.

• ஸ்்ள்கன் ்சய்வ்தன் மூலம்   தி்தரயில் ்ள்தான்றும் உரலி்தேச்(URL) ்சாடுக்்க, அ்தன் 
விளேக்்கப்பக்்கம் தி்தரயில் ்ள்தான்றும்.

நுலழயும் முன்

எப்படி 
பயன்படுத்துவது?

III
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அறிவியல் இரண்்டாம் பருவம்
பா்டப் சபாருள்டக்கம்

மின்நூல் மதிப்பீடு
IV

சபாருள்டக்கம்

அலகு தசலப்பு பக்க 
எண் ைாதம்

1. சவப்பம் 1 அக்த்டாபர்
2. மின்னியல் 19 நவம்பர்
3. நம்சைச் சுற்றி நிகழும் ைாற்ைங்கள் 35 அக்த்டாபர்
4 காற்று 45 நவம்பர்
5 சைல் 63 அக்த்டாபர்
6 ைனித உறுப்பு ைண்்டலங்கள் 74 டிைம்பர்
7 கணினியின் பாகங்கள் 93 டிைம்பர்
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1 ெெப்பம்

அலகு

	 ்வப்ப மூலங்்க்தளேப் பட்டிேலிடு்தல்

	 ்வப்பம் வ்தரே்தற ்சய்்தல்

	 ்வப்பமான மற்றும் குளிர்ச்சிோன ்பாருள்்க்தளே ்ளவறுபடுத்தி அறி்தல்

	 ்வப்பநி்தல்தே வ்தரே்தற ்சய்்தல்

	 ்வப்பம் மற்றும் ்வப்பநி்தல்தே ்ளவறுபடுத்து்தல்

	 ்வப்பச் சமநி்தலக்்கான நிபந்்த்தன்க்தளே அறி்தல்.

	 திடப்்பாருளில் ்வப்பவிரிவு எ்தனால் ஏற்படுகிறது என்று புரிந்து ்்காள்ளு்தல்.

	 ்வப்ப விரிவின் �்தடமு்தறப் பேன்பாடு்க்தளேக் கூறு்தல்.

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
்வப்பம்  �ாம் அ்தனவரும் அறிந்்த்ள்த.  சூரிே 

ஒளி �ம் உடலில் படும்்பாழுது �ாம் ் வப்பத்்த்த 
உணர்கி்ளறாம். ் வப்பம் �மக்குப் பல வழி்களில் 
பேன்படுகிறது. ்வப்பத்்த்த உணவு ச்தமக்்கப் 
பேன்படுத்துகி்ளறாம். பழச்சாறு ்தோரிக்்த்கயில் 
்வப்பத்்த்தக் கு்தறக்்க பனிக்்கட்டி்க்தளேச் 
்ளசர்க்கி்ளறாம். �மக்கு எந்்்தந்்த மூலங்்களில் 
இருந்து ்வப்பம் கி்தடக்கிறது என்று �ாம் 
இப்்பாழுது ்காண்்ளபாம். 

1.1 சவப்ப மூலங்கள்
	சூரியன்

சூரிேன்  ஒளி்தேத் ்தருகிறது என 
�மக்குத் ்்தரியும். அது ்வப்பத்்த்தயும் 
்தருகிற்தா? சூரிே ஒளியில் சிறிது ்ள�ரம் நின்று 
விட்டு உனது ்த்தல்தேத் ்்தாட்டுப்பார். சூடா்க 
உள்ளே்தல்லவா? ஆம், சூரிேன் ஒளி்ளோடு 
்வப்பத்்த்தயும் ்தருகிறது. இ்தனால்்தான், 
்ள்கா்தட ்வயிலில் ்வற்றுக் ்கால்்களுடன் 
சா்தலயில் �டப்பது ்கடினமா்க உள்ளேது.
	எரிதல்

மரக்்கட்்தட, மண்்ணண்்ணய், 
நிலக்்கரி, ்கரி, ்பட்்ளரால், எரிவாயு, எண்்ணய்  
்ளபான்றவற்்தற எரிப்ப்தனால் ்வப்ப 
ஆற்ற்தலப் ்பறலாம். உனது வீட்டில் உணவு 
ச்தமக்்கத் ்ள்த்தவோன ் வப்ப ஆற்றல் எ்த்தன 
எரித்துப் ்பறப்படுகிறது?

	உராய்தல்

உனது இரு 
உள்ளேங்்த்க்க்தளேயும் 
ஒன்றுடன் ஒன்று 
்ளசர்த்து உரசவும். 
்தற்்ளபாது உனது 
உ ள் ளே ங் ்த ்க ்க ்த ளே க் 
்கன்னத்தில் ்தவத்துப் 
பார். எவ்வாறு உணர்கிறாய்? இருபரப்பு்கள் 
ஒன்்ளறா்டான்று உராயும்்பாழுது ்வப்பம் 
்வளிப்படுகிறது. ஆதி்கால மனி்தன் இரு 
்கற்்க்தளே ஒன்்ளறா்டான்று உரசச்்சய்து 
்�ருப்்தப உருவாக்கினான். 

	மின்ைாரம் 

மின்்ளனாட்டம் ஒரு ்கடத்தியின் வழிோ்கப் 
பாயும்்பாழுது ்வப்ப ஆற்றல் உருவாகிறது. 
மின் நீர்சூ்ளடற்றி, மின் இஸ்திரிப்்பட்டி, 
மின் ்வப்பக்்கலன், ்ளபான்ற்தவ இந்்தத் 
்தத்துவத்தில்்தான் இேங்குகின்றன.

1.2 சவப்பம்
எல்லாப் ்பாருட்்களிலும் 

மூலக்கூறு்களோனது அதிர்வி்ளலா அல்லது 
இேக்்கத்தி்ளலா உள்ளேன. அவற்்தற �ம் 
்கண்்களோல் பார்க்்க இேலாது. ்பாருட்்க்தளே 
்வப்பப்படுத்தும் ்பாழுது அதில் உள்ளே 
மூலக்கூறு்களின் இந்்த அதிர்வும், இேக்்கமும் 
அதி்கரிக்கின்றன. அ்ள்தாடு ்பாருளின் 
்வப்பநி்தலயும் உேர்கிறது.

என்ளவ, சவப்பம் என்பது ஒரு 
சபாருளின் சவப்பநிசலசய உயரச்சைய்து, 
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மூலக்கூறுகசள தவகைாக இயங்க 
சவக்கக்கூடிய ஒரு வசகயாை ஆற்ைல் எை 
நாம் புரி்நதுசகாள்ளலாம்.

்வப்பம் என்பது ஒரு ்பாருளேல்ல. அது 
இடத்தி்தன ஆக்கிரமிப்பதில்்தல. ஒலி, ஒளி 
மற்றும் மின்சாரத்தி்தனப் ்ளபால இதுவும் ஒரு 
வ்த்க ஆற்றலாகும்.

ஒரு ்பாருளில் அடங்கியுள்ளே 
மூலக்கூறு்களின் இேக்்க ஆற்ற்ளல ்வப்பம் 
என அ்தழக்்கப்படுகிறது. சவப்பத்தின் SI அலகு 
ஜூல் ஆகும். ்க்ளலாரி என்ற அலகும் ் வப்பத்்த்த 
அளேக்்கப் பேன்படுத்்தப்படுகிறது.

1.3 சூ்டாை ைற்றும் குளிராை சபாருட்கள் 
�மது அன்றாட வாழ்வில் பல்்ளவறு 

வ்த்கோன ்பாருள்்க்தளே �ாம் 
பார்க்கி்ளறாம். அவற்றில் சில சூடான்தவ, சில 
குளிர்ச்சிோன்தவ. எந்்்தந்்தப் ்பாருள்்கள் 
மற்றவற்்தறவிட அதி்க சூடா்க இருக்கின்றன 
என்ப்த்த எவ்வாறு நிர்ணயிப்பது?

�ாம் அருந்தும் அளேவிற்குத் ்ள்தநீர் 
சூடா்க உள்ளே்தா அல்லது பாலானது 
்தயிர் உருவாக்்க ்ளவண்டிே அளேவுக்குக் 
குளிர்ச்சிே்தடந்துள்ளே்தா என்ப்த்தன �மது 
்த்க்களோல் ்்தாட்டுப்பார்த்து உணர்கி்ளறாம். 
ஆனால் சரிோன ் வப்பநி்தல்தே உணர �மது 
்்தாடுஉணர்வு �ம்ப்கத்்தன்்தமயு்தடே்தா? 

சையல்பாடு 1: மூன்று கிண்ணங்்கள் 
அல்லது பாத்திரங்்க்தளே எடுத்துக் 
்்காள்ளுங்்கள். மு்தலாவதில் குளிர்ந்்த 
நீரும் (குளிர்ச்சிக்்கா்க சில பனிக்்கட்டி்க்தளே  
்ளசர்த்துக் ்்காள்ளேலாம்), இரண்டாவதில் 
சூடுபடுத்்தப்படா்த அ்தற்வப்பநி்தலயில் 
உள்ளே நீரும், மூன்றாவதில் சூடான 
(்த்க்தே சுட்டுவிடும் அளேவு சூடு 
்ளவண்டாம்) நீரும் நிரப்புங்்கள். அவற்்தற 
வரி்தசோ்க ஒரு ்ளம்தெயின் மீது 
்தவக்்கவும். உனது வலக்்த்க்தே 
குளிர்ந்்தநீரிலும், இடக்்த்க்தே சூடான 
நீரிலும் ்தவக்்கவும். சில நிமிடங்்களுக்கு 
இவ்வாறு ்தவத்திருக்்கவும். இப்்ளபாது 
இரு ்த்க்க்தளேயும் ்வளி்ளே எடுத்து 
உ்தறிவிட்டு �டுவிலுள்ளே பாத்திரத்தில் 
்தவக்்கவும். என்ன உணர்கிறீர்்கள்?

பிரிோ, கிண்ணத்தில் உள்ளே நீர்சூடா்க 
இருப்ப்தா்க வலது்த்கயும், அ்ள்த நீர் 
குளிரா்க இருப்ப்தா்க, இடது்த்கயும் 
உணர்வ்தா்கக் கூறுகிறாள். உனக்கு 
என்ன ்ள்தான்றுகிறது? எழுது்க.
_______________________________

_______________________________

ஏன் இவ்வாறு �மக்குத் ்ள்தான்றுகிறது? 
என்ப்த்தன வகுப்ப்தறயில் விவாதிக்்கவும். 
நீ உனது இடது்த்க்தே சூடான நீரில் 
்தவக்கும்்ளபாது, சூடான நீர் உனது 
்த்க்தே சூடாக்குகிறது. 

சவப்பப்படுத்துவதற்கு முன் 
மூலக்கூறுகளின் நிசல

சவப்பப்படுத்திய பின் 
மூலக்கூறுகளின் நிசல
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்வப்பமானது எந்்தத் தி்தசயில் பாய்கிறது 
என்ப்த்தன அவற்றின் ்வப்பநி்தல 
நிர்ணயிக்கிறது.

1.4 சவப்பநிசல 
சவப்பநிசலயின் வசரயசை 

ஒரு சபாருள் எ்நத அளவு சவப்பைாக 
அல்லது குளிர்ச்சியாக உள்ளது என்பதசை 
அளவிடும் அளவுக்கு சவப்பநிசல என்று சபயர். 

சவப்பநிசலயின் SI அலகு சகல்வின் 
ஆகும். ்சல்சிேஸ், ஃபாரன்ஹீட் ்ளபான்ற்தவ 
பிற அலகு்கள் ஆகும். ்சல்சிேஸ் என்பது 
்சன்டிகி்ளரட் எனவும் அ்தழக்்கப்படுகிறது. 
்வவ்்ளவறு ்வப்பநி்தலயில் உள்ளே இரு 
்பாருள்்கள் ஒன்்தற்ோன்று ்்தாடும்்பாழுது 

இந்்த சூடான ்த்க்தே சா்தாரண 
அ்தற்வப்பநி்தலயில் உள்ளே நீரில் 
்தவக்கும்்ளபாது, உனது ்த்கயிலிருந்து 
்வப்பஆற்றல் நீருக்குக் ்கடத்்தப்படுகிறது. 
அ்தாவது உனது ்த்கயிலுள்ளே 
மூலக்கூறு்கள் நீர் மூலக்கூறு்களுக்குத் 
்தனது அதிர்்தவக் ்கடத்துவ்தன் மூலம் 
்தனது ்வப்பநி்தல்தே கு்தறத்துக் 
்்காள்கின்றன. இ்தன் ்காரணமா்க்ளவ 
�ாம் நீர் குளிர்ச்சிோ்க இருப்ப்தா்க 
உணர்கி்ளறாம்.
இ்த்தப்்ளபால்ளவ,  ஏற்்கன்ளவ   குளிர்ந்்த 
நீரில் ்தவக்்கப்பட்டிருந்்த வலது்த்க 
இப்்ளபாது நீரிலிருந்து ்வப்ப ஆற்ற்தல 
எடுத்துக் ் ்காள்வ்தால், அது சூடான 
உணர்்தவப் ்பறுகிறது. 
ஆ்க, ஒ்ளர ் வப்பநி்தலயில் உள்ளே நீரானது, 
�மது ்த்க்களின் ்வப்பநி்தல்தேப் 
்பாறுத்து ்ளவறுபட்ட உணர்வு்க்தளேத் 
்தருகிறது. என்ளவ, ்வப்பநி்தல்தேத் 
்்தாடு உணர்வால் அளேவிடுவது 
சரிோன்தல்ல.
சவப்பநிசலசய நாம் துல்லியைாகக் 
கைக்கி்ட சவப்பநிசலைானி உதவுகிைது.

சையல்பாடு 2: 

சகாதிநிசலயில் உள்ள நீரின் சவப்பநிசல

ஒரு பாத்திரத்தில் நீ்தர எடுத்துக்்்காண்டு 
அ்த்த அடுப்பில் ்தவத்து படத்திலுள்ளேவாறு 
்வப்பநி்தலமானி்தேப் ்பாருத்துங்்கள்.
(கவைம் ததசவ- ்வப்பநி்தலமானி 
பாத்திரத்்த்த ்்தாடா்தவாறு பார்த்துக் 
்்காள்ளுங்்கள். இல்்தல்ளேல் அதி்க 
்வப்பநி்தலயில் ்வப்பநி்தலமானி 
உ்தடந்துவிடும்.)

நீர் சூ்ளடற ஆரம்பித்்தவுடன் 
ஒவ்்வாருவரா்க வரி்தசோ்க நீரின் 
்வப்பநி்தல்தே ்வப்பநி்தலமானியில் 
பார்த்து ்கரும்பல்த்கயில் குறியுங்்கள். 
்வப்பநி்தல ்்தாடர்ந்து அதி்கரித்துக் 
்்காண்டு வருவ்த்த நீங்்கள் 
பார்க்கிறீர்்களோ?

நீர் ்்காதிக்கும் ்ளபாது அ்தன் ்வப்பநி்தல 
எவ்வளேவு? 

்்காதிநி்தலக்குப் பின் 
நீரின் ்வப்பநி்தல 
உ ே ர் கி ற ்த ா ? 

் ்க ா தி நி ்த ல யி லு ள் ளே 
நீ்தர ்ளமலும் 
்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது 
அந்்த நீரானது 
்்தாடர்ந்து ்வப்பத்்த்த 
உ ள் வ ா ங் கி ன ா லு ம் 
அ்தன் ்வப்பநி்தல 
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ஊகித்துக் கூறுங்கள்.
(உங்்களேது யூ்கம் எவ்வளேவு சரிோ்க 

இருக்கிற்்தன ்வப்பநி்தலமானி ்்காண்டு 
சரிபாருங்்கள்.)
	நீ அருந்தும் ்ள்தநீரின் ்வப்பநி்தல 

்ள்தாராேமா்க எவ்வளேவு இருக்கும்? 

	நீ அருந்தும் குளிர்விக்்கப்பட்ட எலுமிச்்தச 
ெூஸின் ்வப்பநி்தல ்ள்தாராேமா்க 
எவ்வளேவு இருக்கும்? 
சா்தாரணமா்க அ்தற்வப்பநி்தலயில் 

உள்ளே நீரின் ்வப்பநி்தல சுமார் 30OC 
அளேவில்  இருக்கும். நீ்தரச் சூடுபடுத்தும் 
்ளபாது ்வப்பநி்தல அதி்கரித்து, அது  
100OC ல் ்்காதித்து நீராவிோ்க மாறுகிறது. 
நீ்தரக் குளிர்விக்கும்்ளபாது ்வப்பநி்தல 
கு்தறேத் ்்தாடங்கி 0OC ல் பனிக்்கட்டிோ்க 
உ்தறகிறது.

(குறிப்பு: 30o C என்பசத 30 டிகிரி 
சைல்சியஸ் அல்லது 30 டிகிரி சைன்டிகிதரடு 
எை உச்ைரிக்க தவண்டும்.)
நீலாவின் கூற்று ைரியா?
A, B   என்ற இரு மு்க்தவ்களில் 80OC 

்வப்பநி்தல ்்காண்ட நீர் உள்ளேது. A, B 
மு்க்தவ்களிலுள்ளே நீ்தர C என்ற ்காலி 

மு்க்தவக்குள் ஊற்றவும். ்தற்்ளபாது மு்க்தவ C 
யின் ்வப்பநி்தல என்ன? நீலா 1600 C எனக் 
கூறுகிறாள். 

உன் ்கணிப்பு என்ன? நீலா சரிோ்கக் 
கூறினாளோ? வி்தட்தே அனுமானித்து 
்ளசா்த்தன மூலம் நிரூபிக்்கவும். 

உேர்வதில்்தல. எந்்த ்வப்பநி்தலயில் 
நீர் ்்காதிக்்கத் துவங்கி, ்வப்பநி்தல 
நி்தலோ்க இருக்கிற்ள்தா அந்்த 
்வப்பநி்தலக்குத்்தான் நீரின் சகாதிநிசல 
என்று ்பேர்.

ஆப்பிரிக்்காவிலுள்ளே, 
லிபிோவில், 1922 ஆம் 
வருடத்தில் ஒரு 
�ாள், ்காற்றின் 

்வப்பநி்தலோனது 590C எனக் 
்கணிக்்கப்பட்டிருக்கிறது. அண்டார்ட்டிக் 
்க ண் ட த் தி ன் 
்வப்பநி்தல்தான் 
உ ல கி ்ள ல ்ள ே 
மி்கக் கு்தறந்்த 
்வப்பநி்தலோ்க 
அளேவிடப்பட்டுள்ளேது. அது ்ள்தாராேமா்க 
-890C எனக் ்கணக்கிடப்பட்டுள்ளேது.
்வப்பநி்தல நீரின் உ்தறநி்தலக்குக் 
கு்தறவா்க இருக்கும் ்பாழுது எதிர்குறி 
(-) உப்ளோ்கப்படுத்்தப் படுகிறது. 
நீரின் உ்தறநி்தல 00C எனக் 
்கணக்கிடப்படுகிறது. நீரானது 00C 
்வப்பநி்தலயில் பனிக்்கட்டிோ்க 
மாறுகிறது என்றால் – 890C என்பது 
எந்்த அளேவுக்குக் குளிரா்க இருக்கும் 
என்ப்த்தன சிந்தித்துப் பார்.  
�மது உடலின் சராசரி ்வப்பநி்தல 370C 
ஆகும். ்காற்றின் ்வப்பநி்தல 150C மு்தல் 
200C அளேவில் இருக்கும்்பாழுது �மது 
உடல் குளிர்ச்சிோ்க உணர்கிறது.

80
o
C + 80

o
C = 160

o
C

ைரிதாதை?
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1.5 சவப்பம் ைற்றும் சவப்பநிசல
்வப்பமும் ்வப்பநி்தலயும் ஒன்றல்ல, 

அ்தவ இரு மாறுபட்ட ்காரணி்கள்:
	்வப்பநி்தலோனது ஒரு ்பாருளிலுள்ளே 

அணுக்்கள் அல்லது மூலக்கூறு்கள் 
எவ்வளேவு ்ளவ்கத்தில் இேங்குகின்றன  
அல்லது அதிர்கின்றன என்ப்த்தப் 
்பாறுத்்தது. 

	்வப்பமானது ் வப்பநி்தல்தே மட்டுமல்ல, 
ஒரு ்பாருளில் எவ்வளேவு மூலக்கூறு்கள் 
உள்ளேன என்ப்த்தயும் ்பாறுத்்தது.

	்வப்பநி்தலோனது மூலக்கூறு்களின் 
சராசரி இேக்்க ஆற்ற்தலக் குறிப்பிடும் 
ஓர் அளேவீடு. ்வப்பமானது அப்்பாருளில் 
அடங்கியுள்ளே மூலக்கூறு்களின் ்மாத்்த 
இேக்்க ஆற்ற்தலக் குறிப்பிடும் ஓர் அளேவீடு.

சையல்பாடு 3: ஒரு பாத்திரத்தில் ஒரு 
லிட்டர் நீ்தர எடுத்துக் ்்காண்டு அடுப்பில் 
்தவத்து சூடாக்்கவும். அது எவ்வளேவு 
்ள�ரத்தில் ்்காதிக்்க ஆரம்பிக்கிறது 
என குறித்துக் ்்காள்ளுங்்கள் (அ்தாவது 
்வப்பநி்தலமானியில் 100OC ்காண்பிக்்க 
ஆகும் ்ள�ரம்). 

பின்னர் மற்்றாரு பாத்திரத்தில் ஐந்து 
லிட்டர் நீ்தர எடுத்துக் ்்காண்டு அ்ள்த 
அடுப்பில் ்தவத்து சூடாக்்கவும். இப் ் பாழுது 
நீர் ்்காதிக்்க ஆரம்பிக்்க எவ்வளேவு ்ள�ரம் 
ஆகிறது எனக் குறித்துக் ்்காள்ளேவும்.

எ்நதப் பாத்திரத்தில் உள்ள நீர் சீக்கிரைாக 
சகாதிக்க ஆரம்பிக்கிைது? 
		ஒரு லிட்்டர் நீர்  
		ஐ்நது லிட்்டர் நீர்

இரண்டு்ளம ்்காதிநி்தலயில் 100OC 
்வப்பநி்தல்தேத்்தான் ்காண்பிக்கின்றன. 
ஆனால் ஐந்து லிட்டர் நீரானது ஒரு லிட்டர் 
நீ்தரவிட ்்காதிப்ப்தற்கு அதி்க்ள�ரம் 
எடுத்துக்்்காள்கிறது. அ்தாவது, அதி்க 
அளேவு நீ்தர ்்காதிக்்க ்தவக்்க அதி்க 
அளேவு ்வப்பம் ்ள்த்தவப்படுகிறது. அ்தாவது 
ஒரு லிட்டர் ்்காதிநீ்தரவிட ஐந்து லிட்டர் 
்்காதிநீரில் அதி்க ்வப்ப ஆற்றல் உள்ளேது.

உனது கிராமம் அல்லது �்கரத்தில் 
குளிர்்காலத்தில் இரவு ்வப்பநி்தல 
எந்்த அளேவுக்கு இருக்கும் என்ப்த்தன 
மதிப்பிடவும்.

்வப்ப ஆற்ற்தல �ாம் ்க்ளலாரியில் 
அளேவிடலாம். ஒரு கிராம் நீரின் ் வப்பநி்தல்தே 
ஒரு டிகிரி ்சன்டிகி்ளரட் உேர்த்்தப்பேன்படும் 
்வப்ப அளேவு ஒரு கதலாரி ஆகும். 

100OC 100OC

60OC

60OC

90OC

90OC

	ஒவசவாரு இசையிலும் எதில் சவப்ப 
ஆற்ைல் அதிகம் உள்ளது குறியி்டவும்.
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சி்நதியுங்கள்:

பவித்ரா ்தனது வீட்டின் அரு்ள்க உள்ளே 
குளேத்தி்தன ்ளவடிக்்த்க பார்த்்தபடி ்ள்தநீர் 
அருந்திக் ்்காண்டிருக்கிறாள். நிச்சேமா்க, 
குளேத்து நீ்தரவிட பவித்ரா ்த்கயிலுள்ளே ்ள்தநீரின்  
்வப்பநி்தல அதி்கமா்கத்்தான் இருக்கும். 
பவித்ராவிற்கு ்தற்்ளபாது மனதினுள் ஒரு 
்ள்கள்வி எழுகிறது. ்ள்தநீர் ்ள்காப்்தப அதி்க ் வப்ப 
ஆற்ற்தல உள்ளேடக்கியிருக்கிற்தா? குளேம் அதி்க 
்வப்ப ஆற்ற ்தல உள்ளேடக்கியிருக்கிற்தா? 
நீங்்கள் என்ன நி்தனக்கிறீர்்கள்?

்ள்தநீரின் ்வப்பநி்தல அதி்கமா்க 
இருந்்தாலும்கூட, ்ள்தநீர் குவ்தளேயில் 
இருக்கும் ்ள்தநீரில் உள்ளே மூலக்கூறு்களின் 
எண்ணிக்்த்க்தேக் ்காட்டிலும், குளேத்தில் 
உள்ளே நீரின் அளேவும், அதிலுள்ளே 
மூலக்கூறு்களின் எண்ணிக்்த்கயும் பலமடங்கு 
அதி்கம். என்ளவ குளேத்தில்்தான் ்வப்ப ஆற்றல் 
அதி்கமா்க இருக்கும்.
1.6 சவப்பம் பரவுதல்
நீர்ைட்்டமும், சவப்பநிசலயும் 
ஓர் ஒப்பீடு

் வ ப் ப நி ்த ல ே ா ன து 
்வப்பஆற்றல் பாயும் 
தி்தச்தே நிர்ணயிக்கிறது 

என்ப்த்த �ாம் அறி ்ளவாம். நீர் உேரமான 
பகுதியில் இருந்து ்தா ழ்வான பகுதிக்குப் 
பாய்வ்த்தப்்ளபால, ் வப்பஆற்றலானது உேர்ந்்த 
்வப்பநி்தலயில் உள்ளே ்பாருளிலிருந்து, 
கு்தறந்்த ் வப்பநி்தலயில் உள்ளே ் பாருளுக்குக் 
்கடத்்தப்படுகிறது.

நீரானது உேரமான இடத்திலிருந்து 
பள்ளேத்்த்த ்ள�ாக்கிப் பாயும். அது எந்்தப்பக்்கம் நீர் 
அதி்கமா்க உள்ளேது, எந்்தப்பக்்கம் நீர் கு்தறவா்க 
உள்ளேது என்ப்த்தனப் ்பாறுத்்த்தல்ல. அது 
குட்்தடயிலிருந்து ்பரிே நீர்த்்ள்தக்்கத்துக்கும் 
பாேலாம், அல்லது நீர்த்்ள்தக்்கத்திலிருந்து 
குட்்தட்தே ்ள�ாக்கியும் பாேலாம்.  நீர்மட்ட்ளம 
நீர்பாயும் தி்தச்தேத் தீர்மானிக்கிறது. 

நீர்மட்டம் நீர்பாயும் தி்தச்தேத் 
தீர்மானிப்பது ்ளபால, ்பாருள்்களின் 
்வப்பநி்தல, ்வப்ப ஆற்றல் பாயும் தி்தச்தேத் 
தீர்மானிக்கிறது.

சவப்பத்சதா்டர்பும், சவப்பச்ைைநிசலயும்

A,  B  என்ற இரு ்பாருட்்க்தளேக் 
்கருது்ளவாம். A யின் ் வப்பநி்தல அதி்கமா்கவும் 
B யின் ்வப்பநி்தல கு்தறவா்கவும் உள்ளேது. A 
மற்றும் B ்தே ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடர்புக்கு 
்்காண்டு வரும்்பாழுது, ்வப்பமானது 
்வப்பப்்பாருள் A யிலிருந்து குளிர்்பாருள் 
B க்குப் பாய்கிறது. இரண்டு ்பாருள்்களும் 
ஒ்ளர ்வப்பநி்தலக்கு வரும்வ்தர ்வப்பம் 
்்தாடர்ந்து பரிமாற்றம் ்சய்ேப்படும்.
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சவப்பநிசல, சவப்பம் பாயும் திசைசயத் 
தீர்ைானிக்கிைது.

1. நீ ஒரு சூடான ்காப்பிக் ்ள்காப்்தப்தேக் 
்த்கயில் பிடித்துள்ளோய். ்வப்ப ஆற்றல்,

அ. உன் உடலிலிருந்து ்காப்பிக்குச் 
்சல்கிற்தா? அல்லது

ஆ. ்காப்பியிலிருந்து உன் உடலுக்குப் 
பாய்கிற்தா?

2. ஒரு ்ள்கா்தட 
�ாளில் நீ ்வயிலில் 
நிற்கிறாய். ்வளி 
் வ ப் ப நி ்த ல ே ா ன து 
400C அளேவில் உள்ளேது 
(மனி்த உடலின் சராசரி 
்வப்பநி்தல 370C) ் வப்ப 
ஆற்றலானது,

அ. உன் உடலிலிருந்து ்காற்று 
மூலக்கூறு்களுக்குப் பாய்கிற்தா? 
அல்லது

ஆ. ்காற்று மூலக்கூறு்களிலிருந்து உனது 
உடலுக்குப் பாய்கிற்தா?

3. நீ ஒரு குளிர்்கால �ாளில் 
்வட்ட ்வளியில் நிற்கிறாய். 
்வளி ்வப்பநி்தலோனது 
23OC அளேவில் உள்ளேது. 
்வப்ப ஆற்றலானது

அ. உன் உடலிலிருந்து ்காற்று 
மூலக்கூறு்களுக்குப் பாய்கிற்தா? 
அல்லது

ஆ. ்காற்று மூலக்கூறு்களிலிருந்து உன் 
உடலுக்குப் பாய்கிற்தா?

ஒரு ்பாருள் மற்்றாரு ்பாருளின் 
்வப்பநி்தல்தே பாதிக்குமானால் அ்தவ 
இரண்டும் சவப்பத்சதா்டர்பில் உள்ளேன 
எனலாம். ்வப்பத்்்தாடர்பில் உள்ளே 
இரு்பாருட்்களின் ்வப்பநி்தலயும் சமமா்க 
இருந்்தால் அ்தவ சவப்பச்ைைநிசலயில் 
உள்ளேன எனப்படுகிறது. இரு ்பாருட்்கள் 
்வப்பச்சமநி்தலயில் உள்ளே்ளபாது ஒன்றின் 
்வப்பநி்தல மற்்றான்்தற பாதிப்பதில்்தல. 

எடுத்துக்்காட்டா்க, குளிர்சா்தனப் 
்பட்டியிலிருந்து எடுத்து ச்தமேல்தற 
்ளம்தடயில் ்தவக்்கப்பட்ட பால்பாத்திரமும், 
ச்தமேல்தற ்ளம்தடயும் ்வப்பத்்்தாடர்பில் 
உள்ளேன. குறிப்பிட்ட ்ள�ரத்திற்குப் பின் அ்தவ 
ஒ்ளர ்வப்பநி்தலக்கு வருகின்றன, அப்்ளபாது 
அ்தவ ்வப்பச்சமநி்தலயில் உள்ளேன.

1.7 திண்ைப் சபாருள்கள் விரிவச்டதல்
சாம் ஓர் இறுக்்கமான ொடி்தேத் திறக்்க 

முேல்கிறான். ஆனால் இேலவில்்தல. 
அவன் மாமாவிடம் உ்தவி ்ள்கட்கிறான். மாமா 
சிறிது சுடுநீ்தர ொடியின் மூடியில் ஊற்றச் 
்சால்கிறார். சாம் அவ்வா்ளற ்சய்கிறான். ஆ்கா! 
ொடி எளிதில் திறந்து விட்ட்ள்த !

 உனக்கு இப்படிப்பட்ட அனுபவம் உள்ளே்தா? 
இறுக்்கமா்க மூடப்பட்ட உனது ்ளபனாமூடி்தே 
நீ எவ்வாறு திறப்பாய்? 

்பாருள்்கள் ்வப்பப்படுத்தும் ்பாழுது 
விரிவ்தடந்து குளிர்விக்கும் ்பாழுது 
சுருக்்கம்தடகின்றன.  அவற்றின் நீளேம், 
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பரப்பளேவு அல்லது ்கனஅளேவில் ஏற்படும் 
மாற்றமானது ்வப்பநி்தல மாற்றத்்த்தப் 
்பாறுத்்தது.  
ஒரு சபாருசள சவப்பப்படுத்தும்சபாழுது 
அது விரிவச்டவசத அப்சபாருளின் சவப்ப 
விரிவச்டதல் என்கிதைாம். 

�ான் ்காண்பது: 

்தற்்பாழுது ஆணி து்தளேயினுள் உட்புகு்தல் 
்கடினமா்க இருப்ப்த்த உணர்வாய் ்வப்பம் 
திண்மங்்க்தளே விரிவ்தடேச் ்சய்கிறது. 
திண்ம மூலக்கூறு்கள் விரிவ்தடந்து 
்ளவ்கமா்க இேங்கி முன்னிருந்்த்த்த விட 
அதி்க இடத்தி்தன ஆக்கிரமிக்கின்றன.

சையல்பாடு 4:  ஒரு ்த்கரடப்பாவில் ஆணி்தே 
அடிக்்கவும். ஆணி்தே ்வளியில் 
எடுக்்கவும். ஆணி்தேத் திரும்பச் ் சலுத்தித் 
து்தளேோனது ஆணி புகும் அளேவுக்குப் 
்பரி்தா்க உள்ளே்தா என ஆராேவும். 
பின் ஆணி்தே ்வளியில் எடுத்து ஓர் 
இடுக்கிோல் பிடித்து ் மழுகுவர்த்திச் சுடரில் 
்வப்பப்படுத்்தவும். 
இப்்பாழுது ஆணி்தே ்த்கரடப்பாவில் 
்சலுத்்தவும். 

1.8 நீள் ைற்றும் பருை விரிவு
ஒரு திண்மப் ்பாருளுக்கு 

வ்தரேறுக்்கப்பட்ட வடிவம் உள்ளேது. என்ளவ 
அ்த்தச் சூடுபடுத்தும்்பாழுது அது எல்லா 
பக்்கங்்களிலும் விரிவ்தடகிறது. அ்தாவது 
அ்தன் நீளேம், பரப்பளேவு, ்கனஅளேவு ்ளபான்ற்தவ 
அதி்கரிக்கின்றன.

சவப்பத்திைால் சபாருளின் நீளத்தில் ஏற்படும் 
அதிகரிப்பு நீள்விரிவு என்றும், சபாருளின் 
பருைனில் ஏற்படும் அதிகரிப்பு பருைவிரிவு 
எைவும் அசழக்கப்படுகிைது.

மாட்டு வண்டியின் சக்்கரத்தின் இரும்பு 
வ்தளேேத்்த்தச் சக்்கரத்துடன் ்பாருத்தும்முன் 
அ்த்த  ்வப்பப்படுத்துவது  ஏன்? 
்தண்டவாளேத்தின் இரு இரும்புப் பாளேங்்களுக்கு 
இ்தடயில் சிறிது இ்தட்வளி விடப்படுவது 
ஏன்? 

இக்்ள்கள்வி்களுக்்கான வி்தட்தே ஓர் ஆய்வு 
மூலம் ்ள்தடலாமா? 

�ாம் ்சய்ே ்ளவண்டிேது என்ன்வன்றால் 
ஒரு மிதிவண்டிச் சக்்கரத்தின் ்கம்பி்தேச் 
சூடுபடுத்துவது்தான். 
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சையல்பாடு 5: நீள் விரிவு
ஒரு மின்விளேக்கு, உலர் மின்்கலன், ்மழுகுவர்த்தி, மிதிவண்டிச் 
சக்்கரக்்கம்பி, �ாணேம் மற்றும் இரு மரக்்கட்்தட்கள் ஆகிேவற்்தற 
எடுத்துக்்்காள்ளுங்்கள்.
மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பியின் ஒரு மு்தன்தே ஒரு மரக்்கட்்தடயின் 
்ளமல் ்தவத்து அ்தனுடன் மின்்கம்பி்தேப் ்பாருத்்தவும். மிதிவண்டிச் 
சக்்கரக்்கம்பியும், மின்்கம்பியும் மரக்்கட்்தடயில் இ்தணயும் இடத்தில், 
அ்தவ �்கராமல் இருக்்க ஒரு சிறு ்கல்்தல படத்தில் ்காட்டிேவாறு ்தவக்்கவும். மிதிவண்டிச் 
சக்்கரக்்கம்பியின் மறு மு்தன்தே அடுத்்த மரக்்கட்்தடயின் ்ளமல்்தளேத்துக்கு இ்தணோ்க 
வரும்படிோ்க ்தவக்்கவும். �ாணேத்தின் ்ளமல் மின்்கம்பி்தேச் சுற்றி அ்த்த இரண்டாவது 
மரக்்கட்்தடயின்்ளமல் ்தவத்து நி்தல நிறுத்்தவும். 

�ாணேத்தில் சுற்றப்பட்ட மின்்கம்பிக்கும் மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பியின் மு்தனக்கும் இ்தடயில் 
ஒரு மின்்கல்தனயும், மின் விளேக்்த்கயும் ்பாருத்்தவும். மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பியின் 
மு்தனயும், �ாணேமும் ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடும்்பாழுது மின்சுற்று முழு்தமே்தடந்து 
மின்விளேக்கு ஒளிர்கிறது. மின்விளேக்கு ஒளிரவில்்தல எனில் மின்சுற்று முழு்தமே்தடேவில்்தல 
என்பது ்பாருள். என்ளவ மின்சுற்று முழு்தமே்தடந்துள்ளே்தா என்ப்த்தனச் சரிபார்க்்கவும். 
(குறிப்பு – மின்சுற்று்கள் பற்றி �ாம் மின்னிேல் பாடத்தில் விரிவா்கப் படிக்்க இருக்கி்ளறாம்.) 
்தற்்பாழுது �ாணேத்துக்கும் மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பிக்கும் இ்தடயில் ஒரு ்தா்தளே ்தவத்து, 
்தாளின் ்தடிமனுக்கு இ்தணோன இ்தட்வளி்தே உருவாக்்கவும். ்தற்்பாழுது மின்விளேக்கு 
ஒளிர்கிற்தா? ்காரணம் என்ன? 

மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பியும் �ாணேமும் ஒன்றுடன் ஒன்று ்்தாடா்தநி்தலயில் மின்விளேக்கு 
ஒளிராது. ்தற்்பாழுது ்மழுகுவர்த்தி்தே ஒளிரச்்சய்து மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பி்தேச் 
சூடுபடுத்்தவும். 
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்வப்பம் - ஓர் உள்ளோர்ந்்த பார்்தவ்வப்பம் - ஓர் உள்ளோர்ந்்த பார்்தவ

நீர் உேரமான இடத்திலிருந்து 
்தாழ்வான இடத்்த்த ்ள�ாக்கிப் 

பாய்வ்த்தப் ்ளபால, ்வப்பஆற்றல் 
்வப்பநி்தல அதி்கமான 

்பாருளிலிருந்து, ்வப்பநி்தல 
கு்தறவான ்பாருளுக்கு 

்கடத்்தப்படுகிறது.

எல்லாப் ்பாருள்்களும் மூலக்கூறு்களோல் ஆன்தவ. ்பாருள்்களிலுள்ளே மூலக்கூறு்கள் எப்்பாழுதும் அதிர்வி்ளலா 
அல்லது இேக்்கத்தி்ளலா உள்ளேன. ஆனால் �ம் ்வற்றுக்்கண்்களோல் இந்்த இேக்்கத்்த்தப் பார்க்்க முடிோது.

திண்மம்

இந்்த அதிர்வு ஒரு 
மூலக்கூறிலிருந்து அடுத்்த 

மூலக்கூறுக்கு ்கடத்்தப்படுவ்தால் 
்வப்பம் பரவுகிறது.

திரவம்

ஒரு ்பாரு்தளே 
்வப்பப் 

படுத்தும்்ளபாது   
மூலக்கூறு்களின் 

அதிர்வும், 
இேக்்கமும் 

அதி்கரிக்கிறது.

திடநி்தல 
-யிலிருந்து 

திரவநி்தலக்கும், 
திரவநி்தலயிலிருந்து 

வாயுநி்தலக்கும்  
நி்தலமாற்றம்தடகின்றன.

்வப்பப்படுத்துவ்தால் அப்்பாருளின் மூலக்கூறு்களின் எண்ணிக்்த்கயில் 
மாற்றம் ஏற்படுவதில்்தல. என்ளவ, எ்தடயும் மாறுவதில்்தல.

்வப்பப்படுத்தும்்ளபாது

குளிர்விக்கும்்ளபாது

வாயு

வாயுதிண்மம் திரவம்

குளிர்விக்கும்்ளபாது
்வப்பத்தினால் 
மூலக்கூறு்களின் 
அதிர்வு அல்லது இேக்்கம் 
அதி்கரிப்ப்தால் அவற்றிற்கி்தட்ளே 
இ்தட்வளி அதி்கரிக்கிறது. இ்தனால் ்பாருள்்கள் 
விரிவ்தடகின்றன.

்வப்படுத்தும்்ளபாது

்வப்பப்படுத்தும்்ளபாது

குளிர்விக்கும்்ளபாது

்வப்பப்படுத்தும்்ளபாது

குளிர்விக்கும்்ளபாது

அதி்க 
்வப்பநி்தல

கு்தறந்்த 
்வப்பநி்தல

்வப்பம்

11
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1.9 சவப்ப விரிவின் பயன்கள் 
ைரச்ைக்கரத்தின் மீது இரும்பு வசளயத்சதப் 
சபாறுத்துதல் 

மரச்சக்்கரத்தின் விட்டமானது இரும்பு 
வ்தளேேத்தின் விட்டத்்த்தவிட சற்றுப் ் பரிே்தா்க 
இருக்கும். என்ளவ 
இரும்புவ்தளேேத்்த்த 
மரச்சக்்கரத்தின் மீது 
மி்க எளி்தா்கப் ்பாருத்்த 
இேலாது. 

இரும்புவ்தளேேத்்த்த மு்தலில்  உேர்ந்்த 
்வப்பநி்தலக்கு ்வப்பப்படுத்்த ்ளவண்டும். 
்வப்பத்தினால்  இரும்பு வ்தளேேம் 
விரிவ்தடயும்.  இப்்பாழுது எளி்தா்க 
மரச்சக்்கரத்தின் மீது இரும்பு வ்தளேேத்்த்தப் 
்பாருத்்த முடியும். பிறகு இரும்பு வ்தளேேத்்த்தக் 
குளிர்ந்்தநீர் ்்காண்டு உடனடிோ்க 
குளிர்விக்கும் ்பாழுது, இரும்புவ்தளேேம் 
உடனடிோ்கச் சுருங்குகிறது. என்ளவ இரும்பு 

சையல்பாடு 6: பருை விரிவு
ஓர் இரும்புக்குண்டு மற்றும் அது 
மி்கச்சரிோ்க உள்்ளளே நு்தழயும் அளேவில் 
ஓர் இரும்புவ்தளேேம் ஆகிேவற்்தற 
எடுத்துக் ்்காள்ளேவும். 

	்தற்்ளபாது இரும்புக்குண்்தட  �ன்கு 
சூடாக்்கவும். 	 சூடாக்கிேபின் அது 
இரும்புவ்தளேேத்தினுள் நு்தழகிற்தா?  
		நு்தழகிறது
		நு்தழேவில்்தல

	இரும்புக் குண்்தட �ன்கு   
குளிரச்்சய்து அது இரும்பு 
வ்தளேேத்தினுள் நு்தழகிற்தா? எனச் 
சரிபார்க்்கவும்.
		நு்தழகிறது 
		நு்தழேவில்்தல

திடப்்பாருள்்கள் ்வப்பத்தினால் 
விரிவ்தடகின்றன. ்வப்பநி்தல 
கு்தறந்்ததும் சுருங்கி, மறுபடியும் ப்தழே 
நி்தலக்்ள்க திரும்புகின்றன.

	்கம்பி சிறிது்ள�ரம் சூடாக்்கப்பட்டதும் 
மின்விளேக்கு ஒளிர்கிற்தா? 

	அப்படிோயின், ்கம்பிோனது 
சூடாக்்கப்பட்ட பின் எவ்வாறு 
�ாணேத்்த்தத் ்்தாடுகிறது? 

 ்மழுகுவர்த்தி அ்தணந்து சிறிது 
்ள�ரத்திற்குப்பின் ஏன் மின்விளேக்கு 
அ்தணகிறது?

	மிதிவண்டிச் சக்்கரக்்கம்பி்தேச் 
சூடாக்கும் ்பாழுதும், குளிரச் ்சய்யும் 
்பாழுதும் ்கம்பியில் நீளேத்தில் என்ன 
மாற்றம் நி்கழ்கிறது?
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வ்தளேேமானது மரச்சக்்கரத்தின் மீது, மி்க 
இறுக்்கமா்கப் ்பாருந்துகிறது.

கச்டயாணி 

இரண்டு உ்ளலா்கத்்த்கடு்க்தளே 
ஒன்றி்தணக்்க ்க்தடோணி பேன்படுகின்றது. 
�ன்கு ்வப்பப்படுத்்தப்பட்ட ்க்தடோணி்தே 
்த்கடு்களின் து்தளே 
வழி்ளே ்பாருத்தி 
்க ்த ட ே ா ணி யி ன் 
அடிப்பக்்க மு்தன்தேச் 
சுத்திே்தலக் ்்காண்டு 
அடித்து மறுபுறம் ஒரு 
புதிே  ்த்தலப்பகுதி 
உருவாக்்கப்படுகிறது. ்க்தடோணி 
குளிரும்்பாழுது சுருங்குவ்தால், அது இரண்டு 
்த்கடு்க்தளேயும் இறுக்்கமா்கப் பிடித்துக் 
்்காள்கின்றது.

1.10 சவப்ப விரிவு - உதாரைங்கள்:
கீழ்காண்பசவகளுக்குக் காரைம் தருக.

1. இரயில் ்தண்டவாளேங்்கள் அ்தமக்கும் 
்பாழுது, அ்தன் இரு இரும்புப் 
பாளேங்்களுக்கி்தட்ளே ஏன் இ்தட்வளி 
விடப்படுகின்றது?

2. ்ளமம்பாலங்்களிலுள்ளே ்கற்்கா்தரப் 
பாளேங்்களுக்கு இ்தடயில் ஏன் இ்தட்வளி 
விடப்படுகிறது?

தடிைைாை கண்ைாடி குவசள விரிைல்:

்கண்ணாடி ்வப்பத்்த்த அரிதிற் ்கடத்தும் 
்பாருளோகும். சூடான நீரி்தன ்கண்ணாடிக் 
குவ்தளேயில் ஊற்றும்்பாழுது, 
மு்க்தவயின் உட்புறம் 
உடனடிோ்க விரிவ்தடயும், 
அ்ள்த்ள�ரத்தில் மு்க்தவயின் 
்வளிப்புறம் சுற்றுப்புறத்தின் 
்வப்பநி்தலயில் இருப்ப்தால் 
விரிவ்தடவதில்்தல. என்ளவ மு்க்தவோனது 
சமமா்க விரிவ்தடோ்த ்காரணத்்தால் விரிசல் 
ஏற்படுகிறது. 

ச்தமேல்தற மற்றும் 
ஆ ய் வ ்க ங் ்க ளி ல் 
ப ே ன் ப டு த் து ம் 
்கண்ணாடிப் ்பாருள்்கள் 

்ளபா்ளராசிலி்ள்கட் ்கண்ணாடிோல் (்தபரக்ஸ் 
்கண்ணாடி) உருவாக்்கப் படுகின்றன.

இந்்த ்கண்ணாடிப் ்பாருள்்க்தளே 
்வப்பப்படுத்தும் ்பாழுது, மி்கமி்கக் 
கு்தறவா்க்ளவ விரிவ்தடகின்றன. என்ளவ 
இவற்றில் விரிசல் எற்படுவதில்்தல.
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மின்ைாரக் கம்பிகள்: 

மின்்கம்பங்்களுக்கு இ்தட்ளே உள்ளே 
மின்சாரக் ்கம்பிோனது ்ள்கா்தடக்்காலங்்களில் 
்்தாய்வா்கவும், குளிர்்காலங்்களில் ்ள�ரா்கவும் 
இருக்கின்றது. இ்தற்்கான ்காரணம் ்வப்பம் 
அதி்கமா்க உள்ளே்பாழுது, உ்ளலா்கங்்கள் 

விரிவ்தடகின்றன. குளிர்்காலங்்களில் 
உ்ளலா்கங்்கள் சுருங்குகின்றன. என்ளவ 
பருவநி்தலக்கு ஏற்ப மின்சாரக்்கம்பியின் 
நீளேத்தில் ஏற்படும் மாற்றத்்த்தக் ்கணக்கிட்டு 
மின்்கம்பங்்களில் மின்சாரக்்கம்பி்தே சற்று 
்்தாய்வா்கப் ்பாருத்துகின்றனர். 
	அருகிலுள்ளே பு்த்கப்படங்்களில் 

ஒரு பாலத்தின் இ்தணப்புப்பகுதி 
்ள்கா்தட மற்றும் குளிர்்காலங்்களில் 
படமாக்்கப்பட்டுள்ளேது.

A மற்றும் B ஆகிேவற்றுள் எது எந்்தக் 
்காலநி்தலயில் (்ள்கா்தட்காலம்/ குளிர்்காலம்) 
எடுக்்கப்பட்ட பு்த்கப்படம்? அ்த்த நீ எவ்வாறு 
அறிந்்தாய் எனக் கூறு.

1.11 கைக்கீடுகள்
1. �ான் ஒரு மு்க்தவயில் ஒரு லிட்டர் நீரி்தன 

எரிவாயு அடுப்பில் ்தவத்து ் வப்பப்படுத்தும்  
்ளபாது அது ஐந்து நிமிடங்்களில் 
்்காதிநி்தல்தே அ்தடந்்தது. எனது 
�ண்பன் அ்தர லிட்டர் நீரி்தன மின்சார 
அடுப்பில் ்தவத்து ்வப்பப்படுத்தினான். 
அதுவும் சரிோ்க ஐந்து நிமிடங்்களில் 
்்காதிநி்தல்தே அ்தடந்்தது. 

 எது ஐந்து நிமிடங்்களில் அதி்க ் வப்பத்்த்தத் 
்தந்்தது?

 அ) எரிவாயு அடுப்பு  ஆ)  மின்சார அடுப்பு 
 எத்்த்தன மடங்கு அதி்கம் என்று கூற 

முடியுமா? 
2.  நீ்தர 300C இல் இருந்து  

310C க்கு மாற்றத் ்ள்த்தவப்படும் ்வப்ப 
ஆற்றல் ஒரு ்க்ளலாரி என்றால், நீ்தர  
300C இல் இருந்து 350C க்கு மாற்றத் 
்ள்த்தவப்படும் ்வப்ப ஆற்றல் எவ்வளேவு? 

நிசைவில் சகாள்க

	�மது மு்தன்்தம ்வப்ப ஆற்றல் மூலம் 
சூரிேனாகும். எரி்தல், உராய்வு மற்றும் 
மின்சாரம் ்ளபான்றவற்றின் மூலமும் �ாம் 
்வப்ப ஆற்ற்தலப் ்பறுகி்ளறாம்.

	்பாருட்்க்தளே ் வப்பப்படுத்தும்்ளபாது அதில் 
உள்ளே மூலக்கூறு்களில் இந்்த அதிர்வும், 
இேக்்கமும் அதி்கரிக்கின்றன. அ்ள்தாடு 
்பாருளின் ்வப்பநி்தலயும் உேர்கிறது.

	ஒரு ்பாருளில் அடங்கியுள்ளே 
மூலக்கூறு்களின் இேக்்க ஆற்ற்ளல 
்வப்பம் என அ்தழக்்கப்படுகிறது.

	்வப்பத்தின் SI  அலகு ெூல் ஆகும். 
	ஒரு ் பாருள் எந்்த அளேவு ் வப்பமா்க அல்லது 

குளிர்ச்சிோ்க உள்ளேது என்ப்த்தன 
அளேவிடும் அளேவுக்கு ்வப்பநி்தல என்று 
்பேர். 

	்வப்பநி்தலயின் SI அலகு ்்கல்வின் 
ஆகும். 

	்வவ்்ளவறு ்வப்பநி்தலயில் உள்ளே 
இரு்பாருட்்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று 
்்தாடும்்பாழுது ்வப்பமானது எந்்தத் 
தி்தசயில் பாய்கிறது என்ப்த்தன 
அவற்றின் ்வப்பநி்தல நிர்ணயிக்கிறது.

	ஒரு ்பாருள் மற்்றான்றின் 
்வப்பநி்தல்தே பாதிக்குமானால் அ்தவ 
்வப்பத் ்்தாடர்பில் உள்ளேன எனலாம்.
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	்வப்பத்்்தாடர்பில் உள்ளே இரு்பாருள்்களின் ்வப்பநி்தலயும் சமமா்க இருந்்தால் அ்தவ 
்வப்பச்சமநி்தலயில் உள்ளேன எனலாம். 

	்பாருள்்கள் ்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது விரிவ்தடந்து குளிர்விக்கும் ்பாழுது சுருக்்கம்தடகின்றன. 
ஒரு ்பாரு்தளே ்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது அது விரிவ்தடவ்த்த அப்்பாருளின் ்வப்ப  
விரிவ்தட்தல் என்கி்ளறாம். 

	ஒரு திண்மப் ்பாருளுக்கு குறிப்பிட்ட வடிவம் உள்ளேது. என்ளவ அ்த்தச் சூடுபடுத்தும்்பாழுது  
அது எல்லா பக்்கங்்களிலும் விரிவ்தடகிறது. அ்தாவது அ்தன் நீளேம், பரப்பளேவு, ்கனஅளேவு 
்ளபான்ற்தவ விரிவ்தடகின்றன.

அ���, இய�க� அ�க���

 இைடெவ
 அ�க���

 ெமா
த இய�க ஆ�ற�

ஜூ�
ெவ�ப�

�ல�க�

ஆ�ற�

ெவ�ப�ைல

பர
�

த�

�
ை

ள�
க�

�
�ெ

ன�
ச�

�ை
க எ�
த�

உர
ா 

த�

­�
�
ல�

��
ய�

எ�வ
ள� �டாக அ�ல� ����
யாக

ெவ
ப�ைலமா�

�ல���க�� சராச� இய�க ஆ ற�ெவ

ப�ெதாட��

ெவ

ப�

ைல அ�கமான�����
�ைறவான���

ெவ
ப�சம	
ைல

��வைடத� �ைலமா�ற�

மா�
�வ

��� 
ச�க

ர��,

இ�
��

 வை
ளய�

�

கைடயா
�

த�டவாள இைடெ
வ�

ேம�பால கா���� இ
ைட

ெவ
�

��சார�க�� தள�வாக

ெக���

எ�எஎஎஎ

�த
�

�
ல�

��

க��

ாக

வ�
�

��
� கை

�����������������������

உய� 
ெவ
ப�ைல

	ைற�த
ெவ
ப�ைல

ெவ
ப�

பய

�ப
ா�

க�

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_1.indd   156th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_1.indd   15 27/06/2023   11:14:2227/06/2023   11:14:22

www.tnschoolbooks.in



16

சவப்ப ஆற்ைசல அறிதவாைா!

உரலி:
http://d3tt741pwxqwm0.cloudfront.net/WGBH/conv16/conv16-int-

thermalenergy/index.html#/intro 

இசையச்சையல்பாடு
சவப்பம்

படி  1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி Thermal Energy Transfer 
பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க.

 படி 2: தி்தரயின் இடப்பக்்கம் ்ள்தான்றும் = என்ப்த்தச் ்சாடுக்கிேதும் பட்டிேல் ்ள்தான்றும். 
அதில் ்ள்த்தவப்படும் ்்தரி்தவத் ்ள்தர்வு ்சய்து ்்காள்ளேவும். 

படி 3:  இப்்ளபாது தி்தரயில் ்ள்தான்றும்  ப்ளோஷ் ்கா்ணாளியி்தன இேக்கி, ்காட்சி்க்தளே உற்று 
்ள�ாக்கு்க. 

படி 4:  ்வப்பப் பரிமாற்றத்்த்த அறிே, பட்டிேலில் உள்ளே  ‘Example’  என்னும் ்்தரிவு்க்தளேத் 
்ள்தர்வு ்சய்து, அதில் வரும் ப்ளோஷ் ்சேல்பாடு்க்தளே இேக்கி ்வப்ப ஆற்றல் 
்கடத்்தப்படுவ்த்த அறி்க. Menu வில் உள்ளே பிற ்த்தலப்பு்க்தளேயும் ஆராய்ந்து பார்க்்கவும். 

படி 1 படி 2

படி 3 படி 4

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.
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I. ைரியாை விச்டசயத் ததர்்நசதடு
1. ஒரு ்பாரு்தளே ்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது, 

அதிலுள்ளே மூலக்கூறு்கள்
 அ. ்ளவ்கமா்க �்கரத் ்்தாடங்கும்  
 ஆ. ஆற்ற்தல இழக்கும்                      
 இ. ்கடினமா்க மாறும்    
 ஈ. ்ளலசா்க மாறும்
2. ்வப்பத்தின் அலகு
 அ. நியூட்டன்  ஆ. ெூல்
  இ. ்ளவால்ட்  ஈ. ்சல்சிேஸ்
3. 300C ்வப்பநி்தலயில் உள்ளே ஒரு லிட்டர் 

நீரும், 500C ்வப்பநி்தலயில் உள்ளே ஒரு 
லிட்டர் நீரும் ஒன்றா்கச் ்ளசரும்்பாழுது, 
உருவாகும் நீரின் ்வப்பநி்தல

 அ. 800C    
 ஆ. 500C க்கு ்ளமல் 800C க்குள்  
 இ.  200C   
 ஈ. ஏறக்கு்தறே 400C

4.  500C ் வப்பநி்தலயில் உள்ளே ஓர் இரும்புக் 
குண்டி்தன, 500C ் வப்பநி்தலயில் உள்ளே 
நீர் நிரம்பிே மு்க்தவயில் ்ளபாடும்்பாழுது 
்வப்பமானது,

 அ. இரும்புக்குண்டிலிருந்து நீருக்குச் 
 ்சல்லும் 

 ஆ.  இரும்புக்குண்டிலிருந்து நீருக்்ள்கா 
  (அல்லது) நீரிலிருந்து இரும்புக் 
  குண்டிற்்ள்கா மாறாது    

 இ. நீரிலிருந்து இரும்புக்குண்டிற்குச் 
 ்சல்லும்.

    ஈ. இரண்டின் ்வப்பநி்தலயும் உேரும்.

II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக

1. ்வப்பம்  ்பாருளிலிருந்து 
 ்பாருளுக்கு பரவும்.

2. ்பாருளின் சூடான நி்தலோனது  
 ்்காண்டு ்கணக்கிடப்படுகிறது.

3. ்வப்பநி்தலயின் SI அலகு .

4. ்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது திடப்்பாருள் 
 மற்றும் குளிர்விக்கும் 

்பாழுது . 

5. இரண்டு ்பாருள்்களுக்குக்கி்தட்ளே 
்வப்பப்பரிமாற்றம் இல்்தல்ேனில் அ்தவ 
இரண்டும்  நி்தலயில் 
உள்ளேன.

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும்

1. ்வப்பம் என்பது ஒருவ்த்க ஆற்றல். இது 
்வப்பநி்தல அதி்கமான  ்பாருளிலிருந்து 
்வப்பநி்தல கு்தறவான ்பாருளிற்கு 
பரவும்.

2. நீரிலிருந்து ் வப்பம் ் வளி்ளேறும் ் பாழுது, 
நீராவி உருவாகும்.

3. ்வப்பவிரிவு என்பது ்பாதுவா்க 
தீங்்கானது.

4. ்ளபா்ளராசிலி்ள்கட் ்கண்ணாடிோனது 
்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது அதி்கம் 
விரிவ்தடோது.

5. ்வப்பம் மற்றும் ்வப்பநி்தல இரண்டும் 
ஒ்ளர அலகி்தனப் ்பற்றுள்ளேன.

IV. கீழ்க்கண்்டவற்றிக்கு காரைம் தருக

1. ்்காதிக்்க்தவத்்த நீ்தர சா்தாரண 
்கண்ணாடி மு்க்தவயில் ஊற்றும்்பாழுது, 
விரிசல் ஏற்படுகிறது. ஆனால் ்ளபா்ளராசில் 
்கண்ணாடி மு்க்தவயில் ஊற்றும்்பாழுது 
விரிசல் ஏற்படுவதில்்தல.

மதிப்பீடு
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2. மின்்கம்பங்்களில் உள்ளே மின்்கம்பிோனது 
்ள்கா்தடக்்காலங்்களில் ்்தாய்வா்கவும், 
குளிர் ்காலங்்களில் ்ள�ரா்கவும் இருக்கும்.

3. இரு உ்ளலா்கத் ்த்கடு்க்தளேப் 
பி்தணப்ப்தற்்கா்க அ்தறேப்படும் முன் 
்க்தடோணி ்வப்பப்படுத்்தப்படுகிறது.

V சபாருத்துக

1 ்வப்பம் - 00C

2 ்வப்பநி்தல - 1000C

3 ்வப்பச் 
சமநி்தல

- ்்கல்வின்

4 பனிக்்கட்டி - ்வப்பப் பரிமாற்றம் 
இல்்தல

5 ்்காதிநீர் - ெூல்

VI. ஒப்புசை தருக

1. ்வப்பம் : ெூல் :: ்வப்பநி்தல: 

2. பனிக்்கட்டி : 00C :: ்்காதி நீர் : 

3. மூலக்கூறு்களின் ்மாத்்த இேக்்க ஆற்றல்  
: ்வப்பம் :: சராசரி இேக்்க ஆற்றல் :

VII. மிகக் குறுகிய விச்டயளி

1. வீட்டில் எந்்்தந்்த மின்சார 
சா்தனங்்களிலிருந்து �ாம் ்வப்பத்்த்தப் 
்பறுகி்ளறாம் எனப் பட்டிேலிடு்க.

2. ்வப்பநி்தல என்றால் என்ன?

3. ்வப்பவிரிவு என்றால் என்ன?

4. ்வப்பச்சமநி்தல பற்றி நீ அறிந்்த்த்தக் 
கூறு்க.

VIII. குறுகிய விச்டயளி

1. ்வப்பத்தினால் திடப் ்பாருள்்களின்  
மூலக்கூறு்களில் ஏற்படும் மாற்றங்்க்தளே 
விவரி.

2. ்வப்பம் மற்றும் ்வப்பநி்தல 
்ளவறுபடுத்து்க.

IX. விரிவாை விச்டயளி

1. ்வப்ப விரிவ்தட்த்தலத்  ்தகுந்்த 
உ்தாரணங்்களுடன் விளேக்கு்க.

X. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாக்களுக்கு 
விச்டயளி

1. குளிர்்கால இரவில் நீ உனது படுக்்த்க 
அ்தறயில் படுத்துள்ளோய். அப்்ளபாது 
அ்தறயின் ென்னல் ்க்தவு ்தற்்சேலா்க 
திறந்துவிட்டால் குளிரினால் நீ உறக்்கம் 
்க்தலந்து சிரமமா்க உணர்கிறாய். இ்தற்கு 
என்ன ்காரணம்? அ்தறயில் உள்ளே ் வப்பம் 
்வளி்ளே ்கடத்்தப்படுவ்தால் அல்லது 
்வளி்ளே உள்ளே குளிர்ச்சி அ்தறக்குள்்ளளே 
்கடத்்தப்படுவ்தால். இரண்டில் உனது 
வி்தடக்்கான ்காரணத்தி்தனத் ்தரு்க.

2. ஒரு்ளவ்தளே �மது உடல் ்வப்பநி்தல 
்தனது இேல்பான ்வப்பநி்தல்தேவிடக் 
கு்தறந்து விடுவ்தா்கக் ்கருது்ளவாம். 
அப்்பாழுது �மது உடலானது 
சுற்றுச்சூழ்தல முன்பிருந்்த்த்த விட 
எவ்வாறு உணரும்?

3. து்தளேயுள்ளே வட்டத்்த்கட்டி்தன 
்வப்பப்படுத்தும்்பாழுது, ்த்கட்டின் 
து்தளேயின் விட்டத்தில் என்ன மாற்றம் 
எதிர்பார்க்கிறாய்? ்வப்பத்தின் 
வி்தளேவால் து்கள்்களுக்கி்தட்ளேோன 
இ்தட்வளி அதி்கரிக்கும் என்ப்த்த 
நி்தனவில் ்்காள்்க.

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_1.indd   186th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_1.indd   18 27/06/2023   11:14:2527/06/2023   11:14:25

www.tnschoolbooks.in



19

2 மின்னியல்

அலகு

	 மின்சாரத்தின் மூலங்்க்தளே அறிந்து ்்காள்ளு்தல்
	 மின்சாரத்்தால் இேங்கும் ்பாருள்்க்தளே  அறிந்து ்்காள்ளு்தல்
	 மின்்கலன்்களின் பல்்ளவறு வ்த்க்க்தளே அறிந்து, அவற்றின் பேன்பாடு்க்தளேப்  புரிந்து 

்்காள்ளு்தல்
	 ்வவ்்ளவறு பேன்பாடு்களுக்கு உ்கந்்த மின்்கலன்்க்தளேக் ்கண்டறிந்து பேன்படுத்து்தல்
	 மின்சா்தனங்்களின் குறியீடு்க்தளே அறிந்து அவற்்தற ்வவ்்ளவறு மின்சுற்று்களில் 

பேன்படுத்து்தல்
	 மின்்கடத்தி்கள் மற்றும் அரிதிற் ்கடத்தி்க்தளே இனங்்காணு்தல்
	 எளிே ்பாருள்்க்தளேக் ்்காண்டு மின்்கலன்்க்தளேத் ்தாமா்க்ளவ உருவாக்கும் திறன் 

்பறு்தல்

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
�ம் அன்றாட வாழ்வில் �ாம் மின்சாரத்்த்தப் 

பேன்படுத்துகி்ளறாம். �மக்கு இம்மின்சாரம் 
எங்கிருந்து கி்தடக்கிறது,  அது   எவ்வாறு 
்ளவ்தல ்சய்கிற்்தன என்றாவது 
விேந்திருக்கி்ளறாமா? மின்சாரம் இல்லா்த 
ஒரு �ா்தளே �ம்மால் ்கற்ப்தன ்சய்து பார்க்்க 
இேலுமா? உன் ்தாத்்தாவிடம் வினவினால் 
மின்சாரம் ்கண்டுபிடிக்்கப்படா்த ்கால்கட்டத்்த்த, 
நீ அறிந்து ்்காள்ளேலாம். �ம் முன்்ளனார்்கள் 
்வளிச்சத்திற்்கா்க இரவில் எண்்ணய் 
விளேக்கு்க்தளேப் பேன்படுத்தினார்்கள். ்ளமலும் 
விறகு அல்லது ்கரி்தே எரி்பாருளோ்கப் 
பேன்படுத்தி, உணவு ச்தமத்்தனர். இன்்ளறா! 
மின்சாரத்தின் உப்ளோ்கத்்தால் �மது 
்ளவ்தல்கள் எல்லாம் சுலபமாயிருக்கின்றன. 
உல்க்ளம �ம் ்த்கயில் வந்துள்ளேது. 
மின்சாரத்்தால் இேங்கும் மின்சா்தனங்்கள் 
எ்தவ? மின்சாரத்்த்தத் ்தங்்களின் வழி்ளே 
்கடத்தும் ் பாருள்்கள் எ்தவ? மின்சுற்று என்றால் 
என்ன? மின்்கலன் மற்றும் மின்்கல அடுக்கு 
என்றால் என்ன? வாருங்்கள் இப்பாடத்தினுள் 
மின்சாரம் பற்றி விரிவா்கக் ்காண்்ளபாம்.

 2.1 மின் மூலங்கள் 
்சல்வனும், ்சல்வியும் இரட்்தடேர்்கள். 

அவர்்கள் ஆறாம் வகுப்பு பயில்கின்றனர்.  
்ள்கா்தட விடுமு்தற்தேக் ்கழிக்்க, ்தங்்கள் 
்தாத்்தாவின் கிராமத்துக்குச் ்சன்றனர். 
அங்கு அவர்்களின் ்தாத்்தா மா ்தல  ஆறு 
மணிக்கு மின்விளேக்கு ்ளபாட்டார். அ்த்த  

்கவனித்துக்்்காண்டிருந்்த ்சல்வன் ்தனது 
்தாத்்தாவிடம் மின்்பாத்்த்தன அழுத்திேவுடன்  
எவ்வாறு மின்விளேக்கு ஒளிர்கிறது 
எனக்்ள்கட்டான். ்தாத்்தா அவ்தன அருகிலுள்ளே 
மின்வாரிே அலுவல்கத்துக்கு அ்தழத்துச் 
்சன்றார். அங்கு �்தட்பற்ற உ்தரோட்தலக் 
கீ்ளழ ்காண்்ளபாம். 

சைல்வன் : ஐோ, எவ்வாறு �ாம் மின் 
்பாத்்தா்தன அழுத்தும்்ளபாது மின்விளேக்கு 
ஒளிர்கிறது? 
சபாறியாளர்   : மின்சாரம் ்தான் ்காரணம். 
சைல்வன் : �மக்கு மின்சாரம் எங்கிருந்து 
கி்தடக்கிறது?
சபாறியாளர்  : �ாம் அனல்மின்நி்தலேம், 
நீர்மின்நி்தலேம், ்கடல்தல, ்காற்றா்தல 
மற்றும் சூரிேஒளி ்ளபான்றவற்றிலிருந்தும் 
மின்சாரத்்த்த உற்பத்தி ்சய்கி்ளறாம். 
சைல்வன்: இந்நி்தலேங்்கள் எல்லா 
இடங்்களிலும் உள்ளேனவா, ஐோ?
சபாறியாளர்  : இல்்தல. இடத்தின் ்தன்்தம்தேப் 
்பாறுத்்ள்த �ாம் மின்நி்தலேங்்க்தளே 
அ்தமக்கி்ளறாம். எடுத்துக்்காட்டா்க, ்தமிழ்கத்தின் 
்�ய்்ளவலியில் அதி்க அளேவு பழுப்பு நிலக்்கரி 
கி்தடப்ப்தால் அங்கு அனல் மின்நி்தலேம் 
உருவாக்்கப்பட்டுள்ளேளேது.
சைல்வன் : ஆம். �ான் திரு்�ல்்ளவலிக்கு 
அருகில் ்காற்றா்தல்க்தளேப் பார்த்திருக்கி்ளறன். 
ஏ்னனில் அங்கு ம்தலப்பகுதியில் ்காற்று 
்்தாடர்ந்து வீசும். ்தங்்களின் ்ளமலான 
்த்கவலுக்கு �ன்றி ஐோ! 
தாத்தா : (வீட்டிற்குச் ்சல்லும் வழியில்) 
இம்மூலங்்களிலிருந்து மட்டும்்தான் மின்சாரம் 
கி்தடக்கிறது என நீ நி்தனக்கிறாோ?
சைல்வன் : (வீட்டில் நு்தழயும்்பாழுது 
சுவர்க்்கடி்காரத்்த்தப் பார்த்து)  ்தாத்்தா! 
அக்்கடி்காரத்்த்தப் பாருங்்கள். அது எவ்வாறு 
இேங்குகிறது?

சையல்பாடு 1: உங்்களேது வீட்டில் உள்ளே 
மின்சா்தனங்்க்தளேப் பட்டிேலிடு்க
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தாத்தா : ஆம். அது இேங்குவ்தற்கு 
மின்னாற்றல் ்ள்த்தவப்படுகிறது. 
்ளமற்குறிப்பிட்ட மூலங்்க்தளேத்்தவிர, �ாம் 
மின்னாற்ற்தல மின்்கலன்்கள் மற்றும் 
மின்்கல அடுக்கு்களிலுருந்தும் ்பறுகி்ளறாம். 

சைல்வன் : ஆம், ்தாத்்தா, �ான் இன்று ்்தரிந்து 
்்காண்டவற்்தற ்சல்வியிடம் விவாதிக்்கப் 
்ளபாகி்ளறன். 

்ளம்ளல ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே உ்தரோடலில் 
இருந்து நீங்்கள் என்ன ்்தரிந்து ்்காண்டீர்்கள். 
மின்ைாரத்சத உருவாக்கும் மூலங்கள் மின் 
மூலங்கள் எைப்படும். பலவ்த்கோன மின் 
மூலங்்களிலிருந்து மின்சாரம் ்பறப்படுகிறது. 

்தமிழ்கத்தின் முக்கிே மின்நி்தலேங்்கள்:

அைல்மின் நிசலயங்கள் (்கடலூர் 
மாவட்டத்தில் ்�ய்்ளவலி, திருவள்ளூர் 
மாவட்டத்தில் எண்ணுர்), நீர்மின் 
நிசலயங்கள் (்ளசலம் மாவட்டத்தில் ்ளமட்டூர், 
திரு்�ல்்ளவலி மாவட்டத்தில் பாப�ாசம்), 
அணுமின்நிசலயங்கள் (்காஞ்சிபுரம் 
மாவட்டத்தில் ்கல்பாக்்கம், திரு்�ல்்ளவலி 
மாவட்டத்தில் கூடங்குளேம்), காற்ைாசலகள் 
(்கன்னிோகுமரி மாவட்டத்தில் ஆரல்வாய்்மாழி 
மற்றும்  திரு்�ல்்ளவலி மாவட்டத்தில் 
்கேத்்தாறு). இவற்்தறத் ்தவிரப் பல்்ளவறு 

இடங்்களில் அ்தமக்்கப்பட்டுள்ளே சூரிேஒளித் 
்த்கடு்கள் மூலமும் பரவலா்க மின்சாரம் 
்பறப்படுகிறது. 

மின் உற்பத்தி நி்தலேங்்கள் எவ்வாறு  
மின் உற்பத்தி ் சய்கின்றன. எனச் சுருக்்கமா்கக் 
்காண்்ளபாம்.

1. அைல்மின் நிசலயங்கள்

அனல்மின் நி்தலேங்்களில் நிலக்்கரி, 
டீசல் அல்லது வாயுக்்க்தளே எரிப்ப்தன் 
மூலம் கி்தடக்கும் ்வப்ப ஆற்றலால் நீராவி 

உருவாக்்கப்படுகிறது.  இந்்த நீராவிோல் 
டர்்தபன் இேங்குகிறது. டர்்தபன் இேங்கும் 
்பாழுது இரு மின்்காந்்தங்்களுக்கு இ்தடயில் 
்தவக்்கப்பட்டுள்ளே ்கம்பிச்சுருள் சுழல்வ்தால்  
உருவாகும் மின்்காந்்தத் தூண்டலால் 
மின்சாரம் உருவாக்்கப்படுகிறது.  இங்கு ்வப்ப 
ஆற்றலானது மின்னாற்றலா்க மாற்றப்படுகிறது.  

2. நீர்மின் நிசலயங்கள்

நீர்மின் நி்தலேங்்களில் அ்தணக் 
்கட்டிலிருந்து பாயும் நீரால் டர்்தபன் சுழற்றப்பட்டு 
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மின்சாரம் உருவாக்்கப்படுகிறது. இங்கு  
இேக்்க ஆற்றல் மின்னாற்றலா்க 
மாற்றப்படுகிறது. நீர்மின் நி்தலேங்்கள் 
அதி்க ்காலம் இேங்்கக்கூடிே்தவ மற்றும் 
சிக்்கனமான்தவ. 

3. அணுமின் நிசலயங்கள்

அணுமின் நி்தலேங்்களில் அணுக்்கரு 
ஆற்ற்தலக் ்்காண்டு நீரானது ்்காதிக்்க 
்தவக்்கப்படுகிறது.  இ்தனால் உருவாகும்  
நீராவி்தேக் ்்காண்டு டர்்தபன் 
இேக்்கப்படுகிறது.  டர்்தபனின் இேக்்கத்்தால் 
மின்சாரம் உருவாக்்கப்படுகிறது. இங்கு 
அணுக்்கரு ஆற்றலானது இேக்்க ஆற்றலா்கவும் 
பின் மின்னாற்றலா்கவும் மாற்றப்படுகிறது.
4. காற்ைாசல நிசலயங்கள்

்காற்றா்தல்களில், ்காற்றின் ஆற்றலால் 
டர்்தபன் சுழற்றப்படுகிறது.  இ்தன்மூலம் 
மின்சாரம் உருவாகிறது.  இங்கு இேக்்க ஆற்றல் 
மின்னாற்றலா்க மாற்றப்படுகிறது.  

2.2  மின்கலன்
மின்்கலன் என்பது 

்ள வ தி ே ா ற் ற ்த ல 
மின்னாற்றலா்க மாற்றும் 

ஒரு ்கருவிோகும். ்ள�ர் மற்றும் எதிர்மின் 
அேனி்க்தளேத் ்தரக்கூடிே ்ளவதிக்்க்தரசல் 
மின்பகுளிோ்க எடுத்துக் ்்காள்ளேப்படுகிறது. 
அதில் இரு ்ளவறுபட்ட உ்ளலா்கத் ்த்கடு்கள் 
மின்மு்தன்களோ்கப் ்பாருத்்தப்பட்டு மின்்கலன் 
உருவாக்்கப்படுகிறது. ்ளவதிவி்தன்கள் மூலம் 
ஒரு மின் மு்தன ்ள�ர்மின்வாோ்கவும், மற்ற 
மின் மு்தன எதிர் மின்வாோ்கவும் ்சேல்பட்டு 
மின்சாரத்்த்தத் ்தருகிறது. 

்்தாடர்ந்து மின்்ளனாட்டத்்த்த 
வழங்குவ்த்தப் ்பாறுத்து மின்்கலன்்கள் 
மு்தன்்தம மின்்கலன்்கள் மற்றம் து்தண 
மின்்கலன்்கள் என இரு வ்த்கப்படும். 

முதன்சை மின்கலன்கள்

இவ்வ்த்க மின்்கலன்்க்தளே மீண்டும் 
மின்்ளனற்றம் ்சய்ே இேலாது. என்ளவ, 
இவற்்தற ஒரு மு்தற மட்டு்ளம பேன்படுத்்த 
இேலும். ்பாதுவா்க மு்தன்்தம மின்்கலன்்கள் 
சிறிே உருவ அளேவு்களில் மட்டு்ளம 
்தோரிக்்கப்படுகின்றன 

எ.கா: சுவர்க் ்கடி்காரம், ்த்கக் ்கடி்காரம் மற்றும் 
்ளரா்ளபா ்பாம்்தம்கள் ஆகிேவற்றில் 
பேன்படுத்்தப்படும் மின்்கலன்்கள். 

துசை மின்கலன்கள்

து்தண மின்்கலன் என்பது பலமு்தற 
மின்்ளனற்றம் ்சய்து ்்தாடர்ந்து பேன் 
படுத்்தக்கூடிேது. ஒருமு்தற பேன்படுத்திே 
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பின்பு, மீண்டும் மீண்டும் மின்்ளனற்றம் 
்சய்ேப்பட்டு ்்தாடர்ந்து மின்்ளனாட்டம் 
உருவாக்்கப்படுகிறது. து்தணமின்்கலன்்களின் 
உருவளேவு அ்தன் பேன்பாட்்தடப் 
்பாறுத்து சிறிே்தா்க அல்லது ்பரிே்தா்க 
இருக்கும். ்த்க்ளபசியில் பேன்படுத்்தப்படும் 
து்தணமின்்கலனின் அளேவு உள்ளேங்்த்கேளேவு 
சிறிே்தா்கவும், ்கனர்க வா்கனங்்களோன 
மகிழுந்து மற்றும் ்ளபருந்து ்ளபான்றவற்றில் 
பேன்படுத்்தப்படும் து்தணமின்்கலன்்கள் 
்பரிே்தா்கவும் ்கனமான்தவோ்கவும் 
இருக்கும். 

எ.கா:  ்த்க்ளபசி்கள், மடிக்்கணினி்கள், அவசர 
்கால  விளேக்கு்கள் மற்றும் வா்கனங்்கள் 
ஆகிேவற்றில் பேன்படுத்்தப்படும் 
மின்்கலன்்கள். 

மின்கல அடுக்கு

இரண்டு அல்லது அ்தற்கு ்ளமற்பட்ட 
மின்்கலன்்க்தளே இ்தணத்து, மின்்கல அடுக்கு 
உருவாக்்கப்படுகிறது. மின்்கல அடுக்கு என்பது 
பல மின்்கலன்்களின் ்்தாகுப்பாகும். 

சையல்பாடு 3: ஒரு டார்ச் விளேக்கு 
அல்லது ்கடி்காரத்தில் பேன்படுத்்தப்படும் 
உலர்மின்்கலத்்த்த எடுத்துக்்்காள்்க. அ்தன் 
்ளமற்பகுதியில் ் ்காடுக்்கப்பட்டுள்ளேவற்்தறப் 
படித்து, கீழ்க்்கண்டவற்்தற குறிக்்கவும். 
1. தநர் (+) ைற்றும் எதிர்மின் (-) முசைகள் 

எங்கு குறிக்கப்பட்டுள்ளை. 
2. மின்ைழுத்தத்தின் அளவு.
நீவிர் பார்க்்கக்கூடிே அ்தனத்து 
மின்்கலன்்களின் குறியீடு்க்தளேயும் 
மின்னழுத்்தத்தின் அளே்தவயும் குறித்துக் 
்்காள்்க.

சையல்பாடு 2: கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டவற்றுள் 
மு்தன்்தம மின்்கலன்்கள் அல்லது 
து்தண மின்்கலன்்க்தளே பேன்படுத்தும் 
்பாருள்்க்தளேக் ்கண்டறிந்து  
வ்த்கப்படுத்்தவும். ்கட்டத்துக்குள் 
மு்தன்்தம மின்்கலத்திற்கு ‘மு்தன்்தம‘ 
எனவும் து்தண மின்்கலத்திற்கு ‘துசை’ 
எனவும் குறிப்பிடவும்.

எச்ைரிக்சக

மின்சாரம் ்்தாடர்பான ்ளசா்த்தன்கள் 
அ்தனத்தும் டார்ச்விளேக்கு 
அல்லது வா்னாலிப் 
்பட்டியில் பேன்படுத்்தப்படும் 
மி ன் ்க ல ன் ்க ்த ளே க் 
்்காண்்ளட ்சய்ேப்பட ்ளவண்டும். எந்்த 
சூழ்நி்தலயிலும் உன் வீட்டி்ளலா அல்லது 
பண்்தணயி்ளலா அல்லது பள்ளியி்ளலா 
உள்ளே மின்சாரத்்த்தக் ்்காண்டு, எந்்த 
்ளசா்த்தன்தேயும் ்சய்து பார்க்்கக்கூடாது. 
வீட்டிலுள்ளே மின்சாரத்துடன் 
வி்தளேோடுவது மி்கவும் ஆபத்்தானது.
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2.3 மின்சுற்றுகள்
்தாத்்தா ்சல்வியிடம் டார்ச் விளேக்கு எடுத்து 

வரச் ்சால்கிறார். டார்ச் விளேக்கு எடுத்து 
வரும்்பாழுது கீ்ளழவிழுந்து மின்்கலன்்கள் 
்வளி்ளே வந்துவிட்டன. மின்்கலன்்க்தளே 
உள்்ளளே ்தவத்து இேக்கியும் டார்ச் விளேக்கு 
ஒளிரவில்்தல. (படம்-1)

டார்ச் விளேக்கு பழு்த்தடந்துவிட்ட்தா்கக் 
்கருதி ்சல்வி அழத் ்்தாடங்கினாள். அங்கு 
வந்்த அவளேது மாமா, மின்்கலன்்க்தளே சரிோ்கப் 
்பாருத்தி டார்ச் விளேக்்த்க ஒளிரச் ்சய்்தார்.
(படம்-2)

 ்சல்வியின் மு்கமும் ஒளிர்ந்்தது. மாமா 
்காரணத்்த்தக் கூறி மின்சுற்று்கள் குறித்து 
அவளுக்கு விளேக்கினார். 

்டார்ச் விளக்கின் உட்புை அசைப்பிற்காை ப்டம்

மின்சுற்று என்பது மின்்கலத்தின் 
்ள�ர்மு்தனயிலிருந்து எதிர்மு்தனக்கு 
மின்னூட்டம் ்சல்லும் ்்தாடர்ச்சிோன மூடிே 
பா்த்தோகும். 

மின்சுற்று என்பது ்பாதுவா்கப் 
பின்வருவனவற்றால் உருவாக்்கப்படும்.

அ) மின்கலன் (அ) மின்கல அடுக்கு – 
மின்்ளனாட்டத்்த்தத் ்தரும் மூலம்.

ஆ) இசைப்புக்கம்பிகள் – மின்்ளனாட்டத்்த்த 
எடுத்துச் ்சல்ல.

இ) மின்விளக்கு – ்ளபான்ற மின்னாற்ற்தலப் 
பேன்படுத்தும் அ்தமப்பு.

ஈ) ை ா வி – மி ன் ்ள ன ா ட் ட த் ்த ்த த் 
்ள்த்தவோன்ளபாது ்சலுத்்த்ளவா, 
நிறுத்்த்ளவா பேன்படும் அ்தமப்பு. 
இது மின்சுற்றின் எப்பகுதியிலும் 
இ்தணக்்கப்படலாம்.

அ. திை்நத மின்சுற்று

ஒரு மின் சுற்றில் சாவிோனது திறந்்த 
நி்தலயில்  (OFF) இருந்்தால் அந்்த மின் சுற்றில் 
மின்்ளனாட்டம் ்சல்லாது. அத்்த்த்கே மின் 
சுற்று திறந்்த மின் சுற்று எனப்படும். இதில் மின் 
விளேக்கு ஒளிராது. 

ஆ. மூடிய மின்சுற்று

ஒரு மின் சுற்றில் சாவிோனது மூடிே 
(ON) நி்தலயில் இருப்பின் அந்்தச் சுற்றில் 

+ -

+ -
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மின்்ளனாட்டம் பாயும். என்ளவ மின்விளேக்கு 
ஒளிரும். இது மூடிே மின்சுற்று எனப்படும். 
உனக்குக் கி்தடக்கும் எளிே ்பாருள்்க்தளேக் 
்்காண்டு உன்னால் ஒரு சாவி்தே (switch) 
உருவாக்்க முேற்சி ்சய். 
மின்சுற்றின் வசககள்

1. எளிய மின்சுற்று
2. சதா்டரிசைப்பு
3. பக்க இசைப்பு
1. எளிய மின்சுற்று

ஒரு சாவி, ஒரு மின்்கலன் ஒரு மின்விளேக்கு 
மற்றும் இ்தணப்புக் ்கம்பி ்்காண்டு 
உருவாக்்கப்படும் மின்சுற்று எளிே மின்சுற்று 
எனப்படும். 

2. சதா்டர் இசைப்பு மின்சுற்று

ஒன்றுக்கு ்ளமற்பட்ட மின் விளேக்கு்கள் 
்்தாடரா்க இருக்குமாறு சாவி, மின்்கலன் மற்றும் 
இ்தணப்புக் ்கம்பி்கள் மூலம் இ்தணக்்கப்படும் 
மின்சுற்று ்்தாடர் இ்தணப்பு மின்சுற்று 
எனப்படும்.  இந்்த மின்சுற்றில் ஏ்ள்தனும் ஒரு 
மின்விளேக்கு பழு்த்தடந்்தாலும் மின்சுற்று 
்்தாடரில் உள்ளே அ்தனத்து விளேக்கு்களும் 
அ்தணந்துவிடும். 

3. பக்க இசைப்பு மின்சுற்று

ஒன்றுக்கு ்ளமற்பட்ட மின் விளேக்கு்கள் 
இ்தணோ்க இருக்குமாறு சாவி்கள், மின்்கலன் 

மற்றும் இ்தணப்பு ்கம்பி்கள் ்்காண்டு 
உருவாக்்கப்படுவது பக்்க இ்தணப்பு மின்சுற்று 
எனப்படும். இந்்த மின்சுற்றில் ஏ்ள்தனும் 
ஒரு மின்விளேக்கு பழு்த்தடந்்தாலும், அந்்த 
இ்தணப்பில் மற்ற விளேக்கு்கள் எரியும். 
என்ளவ, வீடு்களில் பக்்க இ்தணப்பு மு்தற்ளே 
பின்பற்றப்படுகிறது.

+ –

C
1

ஈல் என்னும் ஒரு வ்த்க 
மீன் மின்சாரத்்த்த 
உருவாக்கும் திறன் 
்்காண்டது. இ்தவ 

மின்னதிர்்தவ ்வளியிட்டு 
எதிரி்களிடமிருந்து ்தங்்க்தளேக் ்காத்துக் 
்்காள்ளேவும், ்தங்்களேது உண்தவப் 
பிடிக்்கவும் ்சய்கின்றன.

தைலும் சதரி்நது சகாள்தவாம்

அம்மீட்டர் என்பது ஒரு 
மின்சுற்றில் பாயும் 
மின்்ளனாட்டத்தின் அளே்தவ 
அளேவிடும் ்கருவிோகும். 
இக்்கருவிோனது சுற்றில் ்்தாடரி்தணப்பில் 
இ்தணக்்கப்பட ்ளவண்டும். 
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மின் சபாருட்களின் குறியீடுகளின் பட்டியல் 

மின்சுற்று்களில் �ாம் மின் சா்தனங்்களின் படங்்க்தளேக் குறிப்பிட்்ளடாம். மி்கப்்பரிே மின்சுற்று்க்தளேப் 
படங்்களோல் குறிப்பிடுவது ்கடினம். என்ளவ, அவற்்தறக் குறியீடு்களோல் குறிப்பிடுகி்ளறாம்.
மின்்பாருள்்களின் குறியீடு்களினால், மி்கப் ்பரிே மின்சுற்று்க்தளேயும் மி்க எளி்தா்க �ம்மால் 
புரிந்து்்காள்ளே முடிகிறது. 

2.4 மின்க்டத்திகள் ைற்றும் அரிதிற் 

 க்டத்திகள்
மின்ைாரம் அசைத்துப் சபாருட்களின் 
வழிதயயும் பாயுைா? 

மின்சாரக்்கம்பி்தே ்வட்டி பிரித்துப் 
பார்க்கும் ்பாழுது, உள்்ளளே உ்ளலா்கத்்தால் 
ஆன ்கம்பியும் அ்தன் ்ளமல்பகுதியில் ்ளவறு 
ஒரு மின்்கடத்்தப் ்பாருளோல் ஆன உ்தறயும் 
இருப்ப்த்தக் ்காணலாம். ஏன் இவ்வாறு 
உருவாக்்கப்பட்டுள்ளேது என அறிவாோ?

மின் க்டத்திகள்

்கடத்தியில் மின்னூட்டங்்கள் பாயும் வீ்த்ளம 
மின்்ளனாட்டம் எனப்படும். அவ்வாறு எந்்்தந்்த 
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சபாருள்கள் தன் வழிதய மின்னூட்்டங்கசளச் 
சைல்ல அனுைதிக்கின்ைைதவா அவற்சை நாம் 
மின் க்டத்திகள் என்கிதைாம். 

எ.்கா: உ்ளலா்கங்்களோன ்தாமிரம், இரும்பு, 
அலுமினிேம், மற்றும் மாசுபட்ட நீர், புவி, 
்ளபான்ற்தவ. 

அரிதிற் க்டத்திகள்  (மின் க்டத்தாப் சபாருள்கள்)

எ்நசத்நதப் சபாருள்கள் தன் வழிதய  
மின்னூட்்டங்கசளச் சைல்ல அனுைதிக்க 
வில்சலதயா அவற்சை நாம் அரிதிற்க்டத்திகள் 
(அ) மின்க்டத்தாப் சபாருள்கள் என்கிதைாம். 

எ.்கா  :  பிளோஸ்டிக், ்கண்ணாடி, மரம், ரப்பர், 
பீங்்கான், எ்ளபா்தனட் ்ளபான்ற்தவ. 

ஒருவருக்கு மின் அதிர்ச்சி ஏற்பட்்டால் (Electric 
shock) அவசரக் காப்பாற்றுவதற்காை பாதுகாப்பு 
ந்டவடிக்சககள்
I. மின்அதிர்வு ஏற்படக் ்காரணமான மின் 

இ்தணப்்தப அ்தணக்்கவும்.
II. சாவியிலிருந்து இ்தணப்்தபத் 

துண்டிக்்கவும்.
III. மின்்கடத்்தாப் ்பாருட்்க்தளேக் ்்காண்டு 

அவ்தர மின்்கம்பியின் ்்தாடர்பிலிருந்து 
்தள்ளேவும். 

IV. அவருக்கு மு்தலு்தவி ்தந்து, அருகிலுள்ளே 
மருத்துவம்தனக்கு அ்தழத்துச் ் சல்லவும்.

சையல்பாடு 4: பட்டிேலில் உள்ளே 
்பாருள்்க்தளே, A, B என்ற 
இருமு்தன்களுக்கு இ்தட்ளே இ்தணத்து, 
மின்விளேக்கு ஒளிருமா அல்லது ஒளிரா்தா 
என்ப்த்த எழுது்க. 

வ.
எண் சபாருள்கள் 

இப் 
சபாருள்கள் 

எதைால் 
ஆைசவ

ஒளிரும் (அ) 
ஒளிராது

1. குண்டூசி
2. தீக்குச்சி
3. ஊக்கு
4. ்பன்சில்

5. உ்ளலா்கக் 
்கரண்டி

6. ரப்பர்
7. ்ளபனா

8. மர 
அளேவு்ள்கால்

9. ்்காண்்தட 
ஊசி

10. ்கண்ணாடித் 
துண்டு
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தைலும் அறி்நது சகாள்தவாம்
்தாமஸ் ஆல்வா எடிசன் (பிப்ரவரி 11, 1847 
மு்தல் அக்்ளடாபர் 18, 1931) ஓர் அ்மரிக்்க 
்கண்டுபிடிப்பாளேர். 
இவர் 1000 க்கும் ்ளமற்பட்ட உப்ளோ்கமான 
்பாருள்்க்தளே உருவாக்கியுள்ளோர். அவற்றில் 

பல வீடு்களில் பேன்படுத்்தக் கூடிே்தவ. 
மின் விளேக்்த்கக் ்கண்டுபிடித்்த்தற்்கா்க �ாம் 
என்றும் அவ்தரப் ்ளபாற்றுகி்ளறாம்.

்தாமஸ் ஆல்வா எடிசன்

சையல்பாடு 5: ்தாமிரத் ்த்கடு்கள், துத்்த�ா்கத் 
்த்கடு்கள், இ்தணப்புக் ்கம்பி, சாவி, பீக்்கர், 
்கஞ்சி (சா்தம் வடித்்த நீர்) ்்காண்டு 
மின்்ளனாட்டம் உற்பத்தி ்சய்்க. 

படத்தில் ்காட்டிேவாறு ்தாமிரம், துத்்த�ா்கத் 
்த்கடு்க்தளே ்்தாடர் இ்தணப்பில் 
இ்தணப்புக் ்கம்பி மூலம் இ்தணத்து, 
இரண்டு பீக்்கரில் சா்தம் வடித்்த நீ்தர பாதி 
அளேவு ஊற்றி ்த்கடு்க்தளேச் ் சருகு்க. பின்னர் 
்தாமிரத் ்த்கட்டி்தன ஒளி உமிழும் விளேக்கின் 
(LED) ்ள�ர்மின் மு்தனயுடனும் துத்்த�ா்கத் 
்த்கட்டி்தன ஒளி உமிழும் விளேக்கின் 
(LED) எதிர்மின் 
மு ்த ன யு ட னு ம் 
இ்தணக்்கவும். என்ன 
நி்கழ்கிறது என்ப்த்தக் 
்கவனி. இந்்தச் 
்சேலில் சா்தம் வடித்்த 
நீருக்குப் பதிலா்க 
்தயிர், உரு்தளேக்கிழங்கு, எலுமிச்சம் பழம் 
்ளபான்றவற்்தறயும் பேன்படுத்்தலாம். 

நிசைவில் சகாள்க
	மின்சாரத்்த்த உருவாக்கும் மூலங்்கள் 

மின்மூலங்்கள் எனப்படும்.
	அனல்மின் நி்தலேங்்கள், நீர்மின் 

நி்தலேங்்கள், ்காற்று ஆ்தல்கள், அணு 
மின் நி்தலேங்்கள் ்ளபான்ற பல மின் 
மூலங்்கள் உள்ளேன.

	்ளவதி ஆற்ற்தல மின்னாற்றலா்க மாற்றும் 
சா்தனம் மின்்கலன் எனப்படும்.

	்்தாடர்ச்சிோ்க நீண்ட்காலம் 
மின்்ளனாட்டத்்த்த அளிப்ப்தன் 
அடிப்ப்தடயில், மின்்கலன்்கள் இரு 
வ்த்கப்படும்.

	ஒரு மு்தற மட்டு்ளம பேன்படுத்்தக்கூடிே 
மின்்கலன் மு்தன்்தம மின்்கலன் 
எனப்படும்.

	பல மு்தற மின்்ளனற்றம் ்சய்து ்்தாடர்ந்து 
பேன்படுத்்தக்கூடிே மின்்கலன்்கள் 
து்தண மின்்கலன்்கள் எனப்படும்.

	இரண்டு அல்லது அ்தற்கு ்ளமற்பட்ட 
மின்்கலன்்க்தளே இ்தணத்து 
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உருவாக்்கப்படும் அடுக்கு மின்்கல அடுக்கு 
எனப்படும். 

	மின்சுற்று என்பது மின்்கலத்தின் 
்ள�ர்மு்தனயிலிருந்து எதிர்மு்தனக்கு 
மின்னூட்டம் ்சல்லும் ்்தாடர்ச்சிோன 
மூடிே பா்த்தோகும்.

	மின்்கலன், சாவி, மின்விளேக்கு மற்றும் 
இ்தணப்புக்்கம்பி ்ளபான்றவற்றின் 
்்தாகுப்பு எளிே மின்சுற்று எனப்படும். 

	இரண்டு அல்லது அ்தற்கு ்ளமற்பட்ட 
மின்விளேக்கு்கள் ்்தாடரி்தணப்பில் 
இ்தணக்்கப்படும் மின்சுற்று,  
்்தாடரி்தணப்பு மின்சுற்று எனப்படும்.

	இரண்டு   அல்லது   ்ளமற்பட்ட மின் 
விளேக்கு்கள் பக்்கஇ்தணப்பில் 
இ்தணக்்கப்படும் மின் சுற்று பக்்க 
இ்தணப்பு மின்சுற்று எனப்படும் 

	மின்சா்தனங்்க்தளே குறியீடு்களோல் 
குறிப்ப்தன் மூலம் ்பரிே மின் 
சுற்றுப்படங்்க்தளே மி்க எளி்தா்க �ம்மால் 
புரிந்து்்காள்ளே முடிகிறது.

	்தன் வழி்ளே மின்னூட்டங்்க்தளேச் ்சல்ல 
அனுமதிக்கும் ்பாருள்்கள் மின்்கடத்தி்கள் 
எனப்படும்.

	்தன் வழி்ளே மின்னூட்டங்்க்தளேச் ்சல்ல 
அனுமதிக்்கா்த ்பாருள்்கள் மின்்கடத்்தாப் 
்பாருள்்கள் எனப்படும்.

இசையச்சையல்பாடு
மின்ைாரம்

எளிய மின் சுற்றுகசளக் சகாண்டு விசளயாடிப் பார்ப்தபாைா!

படி  1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி எளிே மின்சுற்று பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க. 
படி 2: ்சேல்பாட்டின் வலப்பக்்கத்தில் சில மின்்கம்பி்களும், இடப்பக்்கத்தில் மின்்கலங்்களும், சுவிட்ச் மற்றும் 

மின் விளேக்கும் ்்காடுக்்கப்பட்டிருக்கும். 
படி 3: சுட்டியின் உ்தவியுடன் மின்்கம்பி்க்தளே இழுத்து, மின்்கலத்தில் சரிோ்கப் ்பாருத்்த ்ளவண்டும். அவ்வாறு 

சரிோ்கப் ்பாருத்திவிட்டால், சுவிட்்தச அழுத்திேதும் மின்விளேக்கு ஒளிரும். 
படி 4: இரண்டாவது உரலி்தேப் பேன்படுத்தி, ் ்தாடர் மற்றும் பக்்க மின்சுற்று்க்தளேக் ் ்காண்டு ் சேல்பாட்்தடத் 

்்தாடர்்க.

படி 1 படி 2

படி 3

உரலி:
Simple Circuit’s
http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_
interactive/simple_circuit.htm 
Series and parallel circuits

http://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/electricity_electromagnetism_interactive/
components_circuits_association-series_parallel.htm 

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.
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ைக்களின் விஞஞானி

ைமக்ேகல் பாரேட
(1791 – 1867)

்கமக்த்கல்! இதுோன் நமது ஒரு 
ோரத்திற்்கா்ன உணவு…

கொேற்கு லண்்டனில் ஓர் ஏ்கழக் கொ்கால்லரின் 
குடும்பம்.

அம்ப்ரி 
த்டவி

ெ...ெ...ெரிம்மா... கொ்காஞ்ெமா 
ொப்பிடுதறன்...

நான்்காம் ோய்ப்பாடு 
கொொல்லு பார்க்்கலாம்!

நா... நா... நான்கு...ஒ...ஒ...

தஹ... 
திக்குோய்...
ேறு்கம ்காரணமா்க பாரத்டயி்னால் 

பள்ளிப்படிப்்கபத் கொோ்டர இயலவில்்கல.

புத்ே்கம் ்கபண்டிங் கொெய்யும் 
தே்கலயில் தெர்ந்ோர்.

ஓய்வுதநரங்்களில் ்கபண்டிங் 
கொெய்யேந்ே புத்ே்கங்்க்கைப் படித்ோர்.

உங்்க புத்ே்கங்்க்கை ்கபண்ட் கொெய்து விட்த்டன்.  
தஜன் மார்கொ்கட்டின் ‘்கான்ேதெஷன்ஸ் ஆன் 

கொ்கமிஸ்ட்ரி’ புத்ே்கம் மட்டும் ேயவுகொெய்து நா்கை 
எடுத்துக்கொ்காள்ைலாமா? 
நான் படிச்சிட்டிருக்த்கன்.

உ்னது அறிவுப்பசி ஆச்ெர்ய 
மூட்டுகிறது. விஞ்ஞானி 
அம்ப்ரி த்டவியின் உ்கரக்்கா்ன 
டிக்கொ்கட்டு்கள் என்னி்டமுள்ை்ன. 
்கலந்து கொ்காள்கிறாயா?

அற்புேம்! அ்கே 
நீ படிக்கிறாயா?

நன்றி! 
ஐயா!

ராயல் கொொ்கெட்டியில் 
த்டவியின் உ்கர்க்கைத் 

கொோ்டர்ந்து பாரத்ட 
த்கட்கிறார்.

ஐயா! உங்்களின் 
உேவியாைரா்கச்

 தெர்ந்து கொ்காள்ைலாமா?

என்னு்க்டய 
உ்கர்க்கை அற்புேமா்க 
குறிப்கொபடுத்திருக்கிறாய்! 
நிச்ெயம் தெர்ந்துகொ்காள்.

ஒரு ொோரண 
குடி்கெோசி்கயப் 

தபாய் தே்கலக்குச் 
தெர்த்திருக்கி 

றீர்்கதை?

ேேறு! 
ஏற்றத்ோழ்வு 
பார்க்்காதே! 

ஓய்வுதநரங்்களில் பாரத்ட நி்கறய 
ஆய்வு்க்கைச் கொெய்ோர்.

பாரத்ட ்க்ட்னதமா்கேக் ்கண்்டறிந்ோர். 
மின்தமாட்்டாரின் முன்மாதிரி்கய 

ேடிே்கமத்ோர்.

பாரத்டயின் அறிவியல் உ்கர்கள் மக்்க்கை 
ஈர்த்ே்ன.

நிச்ெயம்! 
பாரத்டவுக்கு ‘ெர்’ 

விருது ேரப்ப்ட 
தேண்டும்.

மன்னிக்்க தேண்டும். எ்னக்கு விருது்கள் 
எதுவும் தே்கேயில்்கல. அறிவியல் மக்்களுக்குப் 

பயன்ப்டதேண்டும். ்க்க்டசிே்கர ொோரண மக்்களின் 
விஞ்ஞானியா்கதே ோழவிரும்புகிதறன்.

இ்கே கொோழில்நுட்பவியலின் மி்க 
முக்கியமா்ன இரண்டு ்கமல்்கல்்கள் ஆகும்.

குறிப்கொபடுத்துக்  
கொ்காள்கிறார்

அதிலுள்ை தொே்க்ன்க்கைக்கூ்ட 
கொெய்து பார்த்துவிட்த்டன். ஐயா!

பாரத்டயி்டம் ஆர்ேமும், 
திற்கமயும் நி்கறய 

இருந்ேது.
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I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. ்ளவதி ஆற்ற்தல மின்னாற்றலா்க மாற்றும் 
சா்தனம்

 அ. மின் விசிறி ஆ. சூரிே மின்்கலன்
 இ. மின்்கலன் ஈ. ்்தா்தலக்்காட்சி

2. மின்சாரம் ்தோரிக்்கப்படும் இடம் 

 அ. மின்மாற்றி  
 ஆ. மின்உற்பத்தி நி்தலேம் 
 இ. மின்சாரக் ்கம்பி 
 ஈ. ்்தா்தலக்்காட்சி

3. மின்்கல அடுக்கின் சரிோன குறியீட்்தடத் 
்ள்தர்ந்்்தடு

4. கீழ்க்்கண்ட மின்சுற்று்களில் எதில் 
மின்விளேக்கு ஒளிரும்?

மதிப்பீடு
5. கீழ்க்்கண்டவற்றுள் எது �ற்்கடத்தி? 

 அ. ்வள்ளி    ஆ. மரம்    

 இ. அழிப்பான் ஈ. ்�கிழி

II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக

1.  ்பாருள்்கள் ்தன் வழி்ளே 
மின்்ளனாட்டம் ்சல்ல அனுமதிக்கின்றன.

2. ஒரு மூடிே மின்சுற்றினுள் பாயும் மின்சாரம்  
 எனப்படும்.

3.   என்பது மின்சுற்்தற திறக்்க 
அல்லது மூட உ்தவும் சா்தனமாகும்.

4. மின்்கலனின் குறியீட்டில் ் பரிே ் சங்குத்து  
்ள்காடு  மு்தன்தேக் குறிக்கும்.

5. இரண்டு அல்லது அ்தற்கு ்ளமற்பட்ட 
மின்்கலன்்களின் ்்தாகுப்பு 
ஆகும்.

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும்

1. பக்்க இ்தணப்பு மின்சுற்றில், ஒன்றுக்கு 
்ளமற்பட்ட மின்்ளனாட்டப் பா்த்த்கள் 
உண்டு.

2. இரண்டு மின்்கலன்்க்தளேக் ்்காண்டு 
உருவாக்்கப்படும்  மின்்கல அடுக்கில் ஒரு 
மின்்கலத்தின் எதிர் மு்தன்தே மற்்றாரு 
மின்்கலத்தின் எதிர்மு்தன்ளோடு 
இ்தணக்்க ்ளவண்டும். 

3. சாவி என்பது மின்சுற்றி்தனத் திறக்்க 
அல்லது மூடப்பேன்படும் மின்சா்தனம் 
ஆகும். 

4. தூே நீர் என்பது ஒரு �ற்்கடத்திோகும்.

5. து்தண மின்்கலன்்க்தளே  ஒருமு்தற 
மட்டு்ளம பேன்படுத்்த முடியும். 
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IV. சபாருத்துக

குறியீடு விளக்கம்

1. திறந்்த சாவி

2. மின்்கலன்

3. ஒளிரும் மின்விளேக்கு

4.  மின்்கல அடுக்கு

5. ஒளிரா்த மின்விளேக்கு

V. பின்வரும் சைாற்கசளக் சகாண்டு ஒரு 
முழுசையாை வாக்கியத்சத உருவாக்குக

VI. மிகக் குறுகிய விச்டயளி
1. கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே மின்சுற்றில் 

மின்விளேக்கு A மட்டும் ஒளிர ்ளவண்டும் 
எனில் எந்்்தந்்த சாவி(்கள்) மூடப்பட 
்ளவண்டும். 

2. கூற்று  (A)   :  �மது  உடலானது மின்அதிர்்தவ 
்வகு எளிதில் ஏற்றுக்்்காள்கிறது.

 ்காரணம் (R)  :   மனி்த உடலானது ஒரு 
�ல்ல மின்்கடத்திோகும்.

 அ. A மற்றும் R  இரண்டும் சரி மற்றும் 
 R என்பது A க்கு சரிோன விளேக்்கம்.

 ஆ. A சரி, ஆனால்  R என்பது Aக்கு 
 சரிோன விளேக்்கம் அல்ல.

 இ. A ்தவறு ஆனால் R சரி.

 ஈ. A மற்றும் R  இரண்டும் சரி. R 
 என்பது A க்கு சரிோன விளேக்்கம் 
 அல்ல.

3. எலுமிச்சம் பழத்தில் இருந்து 
மின்்ளனாட்டத்்த்த உருவாக்்க முடியுமா?

4. கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே படங்்களிலிருந்து 
மின்்கடத்தி்தேக் ்கண்டுபிடித்து எழுது்க.

5. டார்ச்  விளேக்கில் எவ்வ்த்கோன மின்சுற்று 
பேன்படுத்்தப்படுகிறது?

6.  ்பாருந்்தா்த்த்த வட்டமிடு்க. அ்தற்்கான 
்காரணம் ்தரு்க.

 ைாவி, மின்விளக்கு, மின்கல அடுக்கு, 
மின்னியற்றி

VII. குறுகிய விச்டயளி
1. ்்தாடரி்தணப்பு ஒன்றிற்கு மின்சுற்றுப் 

படம் வ்தரேவும்.

2. ்கடி்காரத்தில் பேன்படுத்்தப்படும் மின்்கலன் 
மூலம் �மக்கு  மின் அதிர்வு ஏற்படுமா? 
விளேக்்கம் ்தரு்க.

3. ்வள்ளி உ்ளலா்கம் மி்கச் சிறந்்த 
மின்்கடத்திோகும். ஆனால் அது மின் ்கம்பி 
உருவாக்்கப் பேன்படுத்்தப்படுவதில்்தல? 
ஏன்?

+ -

+ -

Open

மாற்றும் மின்னாற்றலா்கசா்தனம்

ஆகும்ஆற்ற்தல மின்்கலன் ்ளவதி

K
1

A

K
3

B

K
2

+ -
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VIII.  விரிவாை விச்டயளி
1. மின்மூலங்்கள் என்றால் என்ன? இந்திோவில் உள்ளே பல்்ளவறு மின் நி்தலேங்்கள் பற்றி 

விளேக்கு்க.

2. மின்சுற்று்களில் ்பாதுவா்கப் பேன்படுத்்தப்படும் மின்சா்தனங்்களின் ்பேர்்க்தளேயும் அவற்றின் 
குறியீடு்க்தளேயும் பட்டிேலிடு்க.

3. மின்்கடத்தி்கள் மற்றும் அரிதிற்்கடத்தி்கள் குறித்து சிறு குறிப்பு வ்தர்க.

IX. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாவிற்கு விச்டயளி
1. ராகுல் ஒரு மின்சுற்்தற அ்தமக்்க விரும்பினான். அவனிடம் ஒரு மின்விளேக்கு, குண்டூசி, இரு 

இ்தணப்புக் ்கம்பி்கள் மற்றும் ஒரு ்தாமிரக் ்கம்பி ஆகிே்தவ மட்டு்ளம உள்ளேன. அவனிடம் 
மின்்கல்ளனா, மின்்கல அடுக்்ள்கா இல்்தல. எனினும் திடீ்ரன்று அவனுக்கு ஒரு ்ளோச்தன 
்ள்தான்றிேது. எலுமிச்சம்பழத்்த்தப் பேன்படுத்தி மின்்கல அடுக்கி்தன உருவாக்கினால் என்ன 
என்று ஒரு ்ளோச்தன ்ள்தான்றிேது. அந்்த மின்விளேக்கு ஒளிருமா?

X. கீழ்க்காணும் கட்்டத்திலிரு்நது மின்க்டத்திகள் ைற்றும் அரிதிற்க்டத்திகசள கண்்டறி்நது 
அட்்டவசையில் நிரப்புக.

சு க் டா ப் ழி சி ்தா ம் ஞை
இ டி ணா ண் கி உ து ்க பு
ரு ம சி ்த ்� ்கா கி ்த ம்
ம் ர மி ்தா டி ஆ ணி ஜி ஊ
பு ம் பூ வு ்கா ன் இ தி ்ளபா
ரு அ லு மி னி ே ம் ர டு
ச ோ ்க ட ல் நீ ர் லு மா
்த அ ழி ப் பா ன் ங் ஏ ணு

வ. எண் மின் க்டத்திகள் அரிதிற் க்டத்திகள்
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3 நம்ைமச் சுற்றி நிகழும் மாற்்றங்கள்

அலகு

	 �ம் அன்றாட வாழ்க்்த்கயில் �டக்கும் ஒரு சில மாற்றங்்க்தளே அ்தடோளேம் ்கண்டு பதிவு 
்சய்்தல்

	்காணப்பட்ட மாற்றங்்க்தளே வ்த்கப்படுத்து்தல்
	 ்மதுவான / ்ளவ்கமான மாற்றங்்கள், மீள்  / மீளோ மாற்றங்்கள்
	 இேற்பிேல் மற்றும் ்ளவதியிேல் மாற்றங்்கள் 
	 விரும்பத்்தக்்க / விரும்பத்்த்கா்த மாற்றங்்கள், இேற்்த்கோன / மனி்தனால் 

ஏற்படுத்்தப்படும் மாற்றங்்கள்
	்க்தர்தல் ்சேல்பாட்டி்தன விளேக்கு்தல்
	்க்தரப்பான் மற்றும் ்க்தர ்பாருளுக்கு இ்தட்ளேயுள்ளே ்ளவறுபாட்டி்தனக் ்காணு்தல்.

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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சில மாற்றங்்க்தளே உற்று்ள�ாக்கி அவற்்தறப் 
பற்றி எழு்தவும்.

3.1   ை ா ற் ை ங் க ளி ன் 
வசககள்
இேற்்த்கயில் பல்்ளவறு 

மாற்றங்்கள் �ம்்தமச் 
சுற்றி நி்கழ்கின்றன. சில 
மாற்றங்்கள் மி்க வி்தரவா்க நி்கழ்கின்றன. சில 
மாற்றங்்கள் நி்கழப் பல மணித்துளி்கள், �ாட்்கள் 
அல்லது வருடங்்கள் ்ள்த்தவப்படுகின்றன. 
சில மாற்றங்்கள் ்தற்்காலி்கமான்தவ, சில 
மாற்றங்்கள் நிரந்்தரமான்தவ. சில மாற்றங்்கள் 
புதிே ்பாருட்்க்தளே உருவாக்குகின்றன, 
சில மாற்றங்்கள் புதிே ்பாருட்்க்தளே 
உருவாக்குவதில்்தல. சில மாற்றங்்கள் 
இேற்்த்கோன்தவ, சில மாற்றங்்கள் 
மனி்தர்்களோல் உருவாக்்கப்படுப்தவ.  சில 
மாற்றங்்கள் விரும்பத்்தக்்க மாற்றங்்க்தளே 
உண்டாக்குகின்றன, சில மாற்றங்்கள் 
விரும்பத்்த்கா்த மாற்றங்்க்தளே 
உண்டாக்குகின்றன. 

இ்தன் அடிப்ப்தடயில் �ாம் மாற்றங்்க்தளேக் 
கீழ்க்்கண்டவாறு வ்த்கப்படுத்்தலாம்.

	 ்மதுவான மற்றும் ்ளவ்கமான மாற்றங்்கள் 

முன்பக்்கத்தில் உள்ளே படங்்க்தளே உற்று 
்ள�ாக்கிக் கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 
அட்டவ்தண்தே நிரப்பவும்.

ஆரம்ப நிசல ைாற்ைநிசல

வி்த்த மரக்்கன்று

இரவு

பா்தற

்காய்

்ளமற்்கண்ட இ்தண்களில் ்காணப்படும் 
்பாதுவான நி்கழ்வு என்ன?

அறிமுகம்
ைாற்ைம் என்ைால் என்ை?

ஒரு ்பாருள் ்தன்னு்தடே நி்தலயில் 
இருந்து மற்்றாரு நி்தலக்கு மாறும் நி்கழ்்ளவ 
மாற்றம் எனப்படும். ்பாருளின் ஆரம்ப 
நி்தலக்கும் இறுதி நி்தலக்கும் உள்ளே 
குறிப்பிடத்்தக்்க ்ளவறுபா்ளட மாற்றம் எனப்படும்.

மாற்றம் என்பது இேற்்த்கயின் 
நிேதிோகும். �ம் அன்றாட வாழ்வில் �ம்்தமச் 
சுற்றிப் பல மாற்றங்்க்தளேக் ்காண்கி்ளறாம். 
குறிப்பிட்ட ்கால இ்தட்வளியில் வானி்தலயில்  
மாற்றம் நி்கழ்கிறது. இ்ள்த்ளபால் பருவத்திலும்  
மாற்றம் நி்கழ்கிறது. ்காகி்தம் தீப்பிடித்்த உட்ளன 
எரிகிறது. ஆனால் இரும்பு ஆணி துருப்பிடிக்்க 
சில �ாட்்கள் ஆகின்றன. பால் ்தயிரா்க மாற 
சில மணி்ள�ரங்்க்தளே எடுத்துக் ்்காள்கிறது. 
ஆனால், ச்தமக்கும் ்ளபாது சில நிமிடங்்களில் 
்காய்்கறி்கள் ்வந்து விடுகின்றன.

மாற்றங்்கள் என்பது வடிவம், நிறம், 
்வப்பநி்தல, நி்தல மற்றும் இ்தேபு ்ளபான்ற 
பண்பு்களில் (எந்்தப் பண்பிலும்) நி்கழலாம். 
்பாருட்்களில் ஏற்படுத்்தப்படும் இத்்த்த்கே 
மாற்றங்்களில் சிலவற்்தற �ாம் ்கண்்களோல் 
்காணமுடியும் சிலவற்்தறக் ்கண்்களோல் ்காண 
இேலாது.

சையல்பாடு 1: பலூன் ஒன்றில் ்காற்்தற 
நிரப்பும் ்ளபாது நி்கழ்வது என்ன ?
	வடிவத்தில்  மாற்றம் 

ஏற்படுகிற்தா? 

	ஆம் 	இல்்தல

 அளேவில் மாற்றம் ஏற்படுகிற்தா? 

	ஆம் 		இல்்தல

 ்ளவறு ஏ்ள்தனும் மாற்றம் நி்கழ்கிற்தா?

	ஆம் 		இல்்தல
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	 மீள் மற்றும் மீளோ மாற்றங்்கள்
	 இேற்பிேல் மற்றும் ்ளவதியிேல் 

மாற்றங்்கள். 
	 விரும்பத்்தக்்க மற்றும் விரும்பத்்த்கா்த 

மாற்றங்்கள்.
	 இேற்்த்கோன மற்றும் மனி்தனால் 

ஏற்படுத்்தப்படும் மாற்றங்்கள்.

3.1.1 சைதுவாை ைற்றும் தவகைாை 

 ைாற்ைங்கள்

சைதுவாை ைாற்ைங்கள் 

சில மாற்றங்்கள் நி்கழ அதி்க ்ள�ரத்்த்த 
எடுத்துக்்்காள்கின்றன. (மணி்கள்/�ாட்்கள்/
மா்தங்்கள்/ஆண்டு்கள்) இ்தவ ்மதுவான 
மாற்றங்்கள் என அ்தழக்்கப்படுகின்றன. 

எ.கா: �்கம் மற்றும் முடி வளேர்்தல், பருவநி்தல 
மாற்றம், வி்த்த மு்தளேத்்தல்.

தவகைாை ைாற்ைங்கள்
சில மாற்றங்்கள் நி்கழ கு்தறந்்த அளே்ளவ 

்ள�ரத்்த்த எடுத்துக் ்்காள்கின்றன (்�ாடி்கள் 
/ நிமிடங்்கள்). இ்தவ ்ளவ்கமான மாற்றங்்கள் 
என அ்தழக்்கப்படுகின்றன. 
எ.கா: பலூன் ்வடித்்தல், ்கண்ணாடி உ்தட்தல், 
பட்டாசு ்வடித்்தல், ்காகி்தம் எரி்தல்.

3.1.2 மீள் ைற்றும் மீளா ைாற்ைங்கள்

 மீள் ைாற்ைம்

சில மாற்றங்்கள் நி்கழும்்ளபாது, மாற்றம்தடந்்த 
்பாருள்்கள் மீண்டும் ்தங்்களின் ப்தழே 

சையல்பாடு 4: இ்தவ எவ்வ்த்கோன 
மாற்றங்்கள் எனக் கூறு்க.

அ) எரியும் ்மழுகுவத்தி

ஆ) ஊசிோல் குத்்தப்படும் பலூன்

சையல்பாடு 3: ஒரு ்காகி்தத்்த்த ்்காண்டு 
படகு, மற்றும் ஆ்காே விமானம் 
ஆகிேவற்்தறச் ்சய்து பார்க்்கவும். 
இச்்சேல்பாட்டில் அ்ள்த ்காகி்தத்்த்த 
மீண்டும் மீண்டும் ்வவ்்ளவறு வடிவங்்கள் 
்சய்ேப் பேன்படுத்துகி்ளறாம். இதிலிருந்து 
உருவங்்கள் மாறுபட்டிருந்்தாலும் 
இச்்சேல்பாட்டில் நி்கழ்வது மீள் மாற்ற்ளம 
என அறிகி்ளறாம்.

 

 

சையல்பாடு 2: கீழ்க்்கண்ட மாற்றங்்கள் நி்கழ 
ஆகும் ்ள�ரம் / ்கால அளே்தவக் குழுவில் 
்கலந்து்தரோடு்க.
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3.1.3 இயற்பியல்  ைற்றும்  தவதியியல் 

 ைாற்ைங்கள்
இயற்பியல்  ைாற்ைங்கள்

இேற்பிேல் மாற்றம் என்பது ஒரு ்தற்்காலி்க 
மாற்றம் ஆகும்.  ஒரு ்பாருளின் ்ளவதியிேல் 
இ்தேபு மாறாமல் அ்தன் இேற்பிேல் பண்பு்களில் 
மட்டு்ளம மாற்றங்்கள் நி்கழ்வது  இேற்பிேல் 
மாற்றங்்கள் ஆகும். இங்கு புதிே ் பாருள் எதுவும் 
உருவாவது இல்்தல. 
எடுத்துக்காட்டு: பனிக்்கட்டி உருகு்தல், உப்பு 
அல்லது சர்க்்க்தரயி்தன ்க்தரசலாக்குவது, 
இரப்பர் வ்தளேேத்தி்தன இழுத்்தல்.
�ாம் இப்்பாழுது நீரில் நிகழும் இயற்பியல் 
ைாற்ைங்கசளப் பற்றி புரி்நது சகாள்ளலாம்.

நீரானது, திட, திரவ மற்றும் வாயு 
நி்தல்களில் உள்ளேது. ்வப்பப்படுத்து்தல் 
மூல்ளமா அல்லது குளிர்வித்்தல் 
மூல்ளமா இந்நி்தல்களில் மாற்றங்்க்தளே 
ஏற்படுத்்தலாம். ்வப்பப்படுத்தும் ்ளபாது ஆற்றல் 
அளிக்்கப்படுவதும், குளிர்விக்கும் ்ளபாது ஆற்றல் 
்வளி்ளேற்றப்படுவதும் இம்மாற்றங்்களுக்குக் 
்காரணமாகிறது.

நி்தலக்குத் திரும்ப முடிந்்தால் அ்தவ மீள் 
மாற்றம் என்ற்தழக்்கப்படுகிறது. 

எடுத்துக்்காட்டு: ்்தாட்டால் சிணுங்கி ்தாவரம் 
(்்தாடு்தலுக்குத் துலங்கு்தல்), ரப்பர் வ்தளேேம் 
நீளு்தல், பனிக்்கட்டி உருகு்தல். 

சதாட்்டால்  சிணுங்கி  தாவரம் 

மீளா ைாற்ைம்

சில மாற்றங்்கள் நி்கழும்்ளபாது, 
மாற்றம்தடந்்த ்பாருள்்கள் மீண்டும் ்தங்்களின் 
ப்தழே நி்தலக்குத் திரும்பமுடிோது. அ்தாவது 
மீண்டும் ஆரம்பநி்தலப் ்பாருள்்க்தளே ்பற 
முடிோது. அவ்வ்த்க மாற்றம் மீளோ மாற்றம் 
என்ற்தழக்்கப்படும். 

எடுத்துக்காட்டு: பால் ்தயிரா்க மாறு்தல், உணவு 
்சரித்்தல், மாவிலிருந்து இட்லி ்தோரித்்தல்.

சையல்பாடு 5: ஒரு ஆப்பிள் பழத்்த்த எடுத்து 
இரு பா்கங்்களோ்க ்வட்டவும். ஒரு பாதி்தே, 
சிறு துண்டு்களோ்க 
்வட்டி உங்்களின் 
�ண்பர்்களுடன் 
ப கி ர் ந் து 
்்காள்ளேவும்.

ஆப்பி்தளே ்வட்டிே்தால் அ்தன் இேல்பில் 
ஏ்ள்தனும் மாற்றம் நி்கழ்ந்்த்தா? இல்்தல 
அ்தன் உருவம் மற்றும் அளேவு மட்டு்ளம 
மாறிேது. இவ்வ்த்க மாற்றம் இயற்பியல் 
ைாற்ைம் ஆகும்.

மற்்றாரு பாதி ஆப்பி்தளே அப்படி்ளே ்ளம்தச 
்ளமல் சற்று ்ள�ரம் ்தவத்திருக்்கவும். 
சிறிது ்ள�ரம் ்கழித்து ஆப்பிள் பழத்தின் 
்வட்டிே பகுதியின் ்ளமற்பரப்பில் பழுப்பு நிற 
திட்டு்கள் ்ள்தான்றியிருப்ப்த்த ்காணலாம். 
இது ஆப்பிள் பழத்திலுள்ளே சில ்பாருள்்கள் 
்காற்றுடன் வி்தனபுரிவ்தால் ஏற்பட்ட 
மாற்ற்ளம ஆகும். இவ்வ்த்க மாற்றம் தவதி 
ைாற்ைம் ஆகும்.
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நீரின் நி்தலமாற்றங்்களும் அவற்றின் 
்பேர்்களும். 

ைாற்ைம் முசை
பனிக்்கட்டி்தே 
்வப்பப்படுத்தி நீரா்க 
மாற்று்தல்

-

உருகு்தல்

நீ்தர ்வப்பப்படுத்தி 
நீராவிோ்க  மாற்று்தல்

-

ஆவிோ்தல்

நீராவி்தே குளிர்வித்து  
நீரா்க மாற்று்தல்

-

ஆவி சுருங்கு்தல்

நீ்தர குளிர்வித்து 
பனிக்்கட்டிோ்க 
மாற்று்தல்

-

 உ்தற்தல் 

்ளமலும் ஒரு இேற்பிேல் மாற்றத்்த்த பற்றி  
�ாம்  புரிந்து ்்காள்ளேலாம்
கசரதல்

திண்மத் து்கள்்கள் ்தனித்்தனி 
மூலக்கூறு்களோ்கப் பிரிக்்கப்பட்டு, நீர்ம 
மூலக்கூறு்களுக்கு இ்தட்ளே விரவு்த்தல �ாம் 
்க்தர்தல் என்கி்ளறாம்.
	 கசரப்பான் என்பது ்க்தர்பாரு்தளேக் 

்க்தரக்்கக்கூடிே ்பாருளோகும்.
	 கசரசபாருள் என்பது ்க்தரப்பானில் 

்க்தரேக்கூடிே ்பாருளோகும்.. 

	 ்க்தர்பாருள் ்க்தரப்பானில் ்க்தரயும் 
்ளபாது கசரைல் உண்டாகிறது

தைலும் அறி்நது சகாள்தவாம்
ஒரு  திடப்்பாரு்தளே  ்வப்பப்படுத்தும் 
்பாழுது திரவமா்காமல் ்ள�ரடிோ்க வாயு 
நி்தலக்கு மாறுவது பதங்கைாதல் எனப்படும். 
உ்தாரணம் : ்கற்பூரம்

்க்தர்பாருள்+்க்தரப்பான்   ்க்தரசல்

நீர்  ஒரு ் பாதுக் ்க்தரப்பான். 
அது ்பரும்பாலான 
்பாருள்்க்தளே ்க்தரக்கிறது.

சையல்பாடு 6: ஒரு ்கண்ணாடிக் 
குவ்தளேயில் பாதிேளேவு நீ்தர எடுத்துக் 
்்காள்ளேவும். அதில் ஒரு ்ள்தக்்கரண்டி அளேவு 
சர்க்்க்தர்தே ்ளசர்த்து �ன்றா்க ்கலக்்கவும்.                                                                          

நீ என்ன ்காண்கிறாய்?

்ளசர்க்்கப்பட்ட சர்க்்க்தர என்ன ஆனது? 

்தற்்ளபாது சர்க்்க்தர எங்குள்ளேது?

்ளமற்்கண்ட ்க்தரசலில் ்க்தர்பாருள் எது? 

்ளமற்்கண்ட ்க்தரசலில் ்க்தரப்பான் எது?  

ஒரு குவ்தளே நீரும் ஒரு குவ்தளே சர்க்்க்தர 
்க்தரசலும் ்ள்தாற்றத்தில் ஒ்ளர மாதிரிோ்க / 
ஒன்று ்ளபால் இருப்ப்த்தக் ்காண்கிறீர்்களோ? 
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தவதியியல் ைாற்ைங்கள்
்பாருள்்களின் ்ளவதிப்பண்பு்களில் 

மாற்றங்்கள் ஏற்பட்டால் அது ்ளவதியிேல் 
மாற்றங்்கள் எனப்படும். ்ளவதியிேல் மாற்றங்்கள் 
புதிே ்பாருள்்க்தளே உண்டாக்குகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டு: மரம் எரி்தல், ்ளசாளேம் ்பாரி்தல், 
்வள்ளி ஆபரணங்்கள் ்கரு்தமோ்தல், மற்றும் 
இரும்பு துருப்பிடித்்தல். 

இயற்பியல் ைாற்ைம் தவதியியல் ைாற்ைம்
இதில் புதிே 
்பாருள்்கள் 
உருவாவதில்்தல

இதில் புதிே 
்பாருள்்கள் 
உருவாகின்றன

்ளவதி இ்தேபில் 
மாற்றம் ஏற்படாது

்ளவதி இ்தேபில் 
மாற்றம் ஏற்படும்

இது ஒரு ்தற்்காலி்க 
மாற்றம்

இது ஒரு நிரந்்தர 
மாற்றம்

இது ஒரு மீள் வி்தன இது ஒரு மீளோ 
வி்தன

3.1.4 விரும்பத்தக்க ைற்றும் 

 விரும்பத்தகாத ைாற்ைங்கள்

விரும்பத்தக்க ைாற்ைங்கள்
சுற்றுச்சூழலுக்குப் பேன்்தரும் அல்லது 

சுற்றுச்சூழ்தலப் பாதிக்்கா்த, �ம்மால் 
விரும்பப்படும் மாற்றங்்கள் விரும்பத்்தக்்க 
மாற்றங்்கள் எனப்படும்.

எடுத்துக்காட்டு: ்காய் ்கனிோ்தல், பருவ நி்தல 
மாற்றம், ்தாவரங்்கள் வளேரு்தல், உணவு 
ச்தமத்்தல், பால் ்தயிரா்தல்.

விரும்பத்தகாத ைாற்ைங்கள்
சுற்றுச்சூழலுக்குப் பேன்்தரா்த அல்லது 

தீங்கு வி்தளேவிக்்ககூடிே, �ம்மால் விரும்பப்படா்த 
மாற்றங்்கள் விரும்ப்த்கா்த மாற்றங்்கள் எனப்படும்.

எடுத்துக்காட்டு: ்காடு்கள் அழி்தல், பழம் அழுகு்தல், 
இரும்பு துருப்பிடித்்தல்.

சையல்பாடு 7: கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 
படங்்க்தளேப் பார்த்து, இேற்பிேல் / 
்ளவதியிேல் மாற்றங்்க்தளே இனங்்கண்டு 
எழு்தவும்

சையல்பாடு 8: கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 
படத்்த்த பார்த்து, அ்தவ விரும்பத்்தக்்க/
விரும்பத்்த்கா்த மாற்றங்்கள் எனக் 
்கண்டறிேவும்.

__________ __________

பழம் அழுகு்தல்்காட்டுத் தீ

__________ __________

்காற்றா்தலமுட்்தடயிலிருந்து – 
குஞ்சு ்பாரித்்தல்
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3.1.5  இயற்சகயாை ைற்றும் 
ைனிதைால் ஏ ற் ப ்ட க் கூ டி ய 
ைாற்ைங்கள்

இயற்சகயாை ைாற்ைங்கள்
இ ே ற் ்த ்க யி ல் 

்தானா்க்ளவ நி்கழும் மனி்த 
்கட்டுபாட்டிற்கு அப்பாற்பட்ட 
மாற்றங்்கள் இேற்்த்கோன 
மாற்றங்்கள் எனப்படும். 
எடுத்துக்காட்டு: புவியின் சுழற்சி, ம்தழ ்பய்்தல், 
அமாவா்தச மு்தல் ்பௌர்ணமி வ்தர நிலவின் 

்வவ்்ளவறு நி்தல்கள்.
ைனிதைால் ஏற்ப்டக்கூடிய ைாற்ைங்கள் 
அல்லது சையற்சகயாை ைாற்ைங்கள்

மனி்தன் ்தன் விருப்பத்திற்்கா்க ஏற்படுத்தும் 
மாற்றங்்கள் மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட 
மாற்றங்்கள் அல்லது ்சேற்்த்கோன 
மாற்றங்்கள் எனப்படும். இத்்த்த்கே மாற்றங்்கள் 
்தன்னிச்்தசோ்க நி்கழாது. 
எடுத்துக்காட்டு: ச்தமத்்தல், ்காடு்க்தளே அழித்்தல், 
பயிரிடு்தல், ்கட்டிடங்்கள் ்கட்டு்தல். 

 

சையல்பாடு 9: கீழ்க்்காணும் படங்்க்தளேப் 
பார்த்து அ்தவ எவ்வ்த்கோன மாற்றங்்கள் 
எனக் ்கண்டறிேவும்.

சவள்ளப்சபருக்கு

நாற்று நடுதல்

ைரச்ைாைான்கள்

நிலச்ைரிவு
______________

______________

______________

______________

நிசைவில் சகாள்க
	 உலகிலுள்ளே அ்தனத்து்ளம ஏ்ள்தா ஒரு 

மாற்றத்திற்கு உட்படுத்்தப்படுகிறது. இ்தவ 
இடம், வடிவம், உருவம், நி்தல, வண்ணம், 
்வப்பநி்தல மற்றும் இ்தேபில்  நி்கழலாம். 

	்ளவ்கமான மாற்றம் – குறுகிே ்கால அளேவில் 
�்தட்பறும்.	்மதுவான மாற்றம் – அதி்க 
்காலம் எடுத்துக்்்காள்ளும்.

	 மீள் மாற்றம் – மீண்டும் ்தன் ஆரம்ப 
நி்தல்தே அ்தடயும். 

	 மீளோ மாற்றம் – மீண்டும் ்தன் ஆரம்ப 
நி்தல்தே அ்தடோது.

	விரும்பத்்தக்்க மாற்றம் – சுற்றுச் சூழலுக்குப் 
பேன் ்தரக்கூடிேது மற்றும் ஆபத்து அற்றது.

	 விரும்பத்்த்கா்த மாற்றம் – சுற்றுச் சூழலுக்குப் 
பேன்்தரா்தது மற்றும் ஆபத்்தானது .

	 இேற்்த்கோன மாற்றம் – இேற்்த்கயில் 
்தன்னிச்்தசோ்க  �்தட்பறக்கூடிேது.

	 மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட மாற்றம் 
– மனி்தன் ்தன் விருப்பத்திற்்கா்க 
ஏற்படுத்திேது. 

	 ்க்தரசல் - ்க்தர்பாரு்தளே ்க்தரப்பானில் 
்க்தரத்துப் ்பறப்படுகிறது.

	 திண்மத் து்கள்்கள் ்தனித்்தனி 
மூலக்கூறு்களோ்கப் பிரிக்்கப்பட்டு, நீர்ம 
மூலக்கூறு்களுக்கு இ்தட்ளே விரவு்த்தல 
�ாம் ்க்தர்தல் என்கி்ளறாம்.
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உரலி:
http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/10_11/rev_irrev_changes_

fs.shtml

இசையச்சையல்பாடு
மீள் ைற்றும் மீளா விசை

படி  1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி ‘Reversible and irreversible 
changes’s பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க. ்பாருள்்க்தளேத் ்ள்தர்வு ்சய்ே இரண்டு ஓரங்்களிலும் 
இருக்கும் அம்புக்குறி்க்தளேப் பேன்படுத்்தவும்.

 படி 2: சுட்டி்தேப் பேன்படுத்தி ்பாரு்தளேக் ்கண்ணாடி குவ்தளேக்குள் இழுத்து, ்பாருளின் 
நி்தல்தே உற்று ்ள�ாக்கு்க. ்சேல்பாட்டின் இ்தடயில் உள்ளே Dissolving / Reversing  
என்ப்த்தச் ்சாடுக்்கவும். 

படி 3: மீளோச்்சேல்பாட்டிற்குச் சில ்பாருள்்க்தளேக் குளிரூட்ட்ளவா ்வப்பமாக்்க்ளவா ்சய்்க. 
்ளமலும் சில ்பாருள்்க்தளே ்வப்பமூட்டி வடி்கட்டத் ்ள்த்தவோன ்பாத்்தா்தனச் 
்சாடுக்்கவும். இந்நி்தலயில் தி்தரயில் ்காணும் ்பாரு்தளேச் சூடாக்்க்ளவா குளிரூட்ட்ளவா 
்ள்தர்வு ்சய்து ்்காள்ளேலாம். அவற்றுக்குரிே ்பாத்்தான்்க்தளேப் பேன்படுத்்தலாம்.

படி 4:  Reset என்ப்த்தச் ்சாடுக்கி மீள்நி்தலக்கு வரு்க.

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.

சையல்பாட்டின் மூலம் 
சபாருள்களின் மீளும் / மீளா 

விசைகசள அறிதவாைா 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4
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I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. பனிக்்கட்டி நீரா்க உருகும்்ளபாது ஏற்படும் 
மாற்றம்  ஆகும்.

 அ. இட மாற்றம்  
 ஆ. நிற மாற்றம்
 இ. நி்தல மாற்றம் 
 ஈ. இ்தேபு மாற்றம் 
2. ஈரத்துணி ்காற்றில் உலரும் ்ளபாது ஏற்படும் 

மாற்றம்  ஆகும்.
 அ. ்ளவதியிேல் மாற்றம்  
 ஆ. விரும்பத்்த்கா்த மாற்றம் 
 இ. மீளோ மாற்றம் 
 ஈ. இேற்பிேல் மாற்றம்
3. பால் ்தயிரா்க மாறுவது ஒரு  ஆகும்.
 அ. மீள் மாற்றம் 
 ஆ. ்ளவ்கமான மாற்றம்
 இ. மீளோ மாற்றம் 
 ஈ. விரும்பத்்த்கா்த மாற்றம் 
4. கீழுள்ளேவற்றில் விரும்பத்்தக்்க மாற்றம் 

எது?
 அ. துருப்பிடித்்தல்  
 ஆ. பருவநி்தல மாற்றம்
 இ. நில அதிர்வு 
 ஈ. ்வள்ளேப்்பருக்கு
5. ்காற்று மாசுபாடு, அமில ம்தழக்கு 

வழிவகுக்கும், இது ஒரு  ஆகும்.
 அ.  மீள் மாற்றம்  
 ஆ. ்ளவ்கமான மாற்றம்

மதிப்பீடு
 இ. இேற்்த்கோன மாற்றம் 

 ஈ. மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட மாற்றம்

II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக

1. ்காந்்தம் இரும்பு ஊசி்தேக் 
்கவர்ந்திழுக்கும். இது ஒரு  
மாற்றம். ( மீள் / மீளோ)

2. முட்்தட்தே ்ளவ்க்தவக்கும் ்ளபாது 
 மாற்றம் நி்கழ்கிறது. (மீள்/மீளோ)

3. �மக்கு ஆபத்்த்த வி்தளேவிப்ப்தவ  
 மாற்றங்்கள் (விரும்பத்்தக்்க / 

விரும்பத்்த்கா்த)

4. ்தாவரங்்கள் ்கரிேமில வாயு மற்றும் நீ்தரச் 
்ளசர்த்து ஸ்டார்ச்்தச உருவாக்குவது 

 (இேற்்த்கோன / மனி்தனால் 
நி்கழ்த்்தப்பட்ட மாற்றம்) ஆகும்.

5. பட்டாசு ்வடித்்தல் என்பது ஒரு 
மாற்றம்; வி்த்த மு்தளேத்்தல் ஒரு 
மாற்றம் (்மதுவான / ்ளவ்கமான)

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும் 

1. குழந்்த்த்களுக்குப் பற்்கள் மு்தளேப்பது 
்மதுவான மாற்றம்.

2. தீக்குச்சி எரிவது ஒரு மீள் மாற்றம்.
3. அமாவா்தச ்பௌர்ணமிோ்க மாறும் 

நி்கழ்வு மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட கூடிே 
மாற்றம்.

4. உணவு ்சரித்்தல் என்பது ஓர் இேற்பிேல் 
மாற்றம்.

5. உப்்தப நீரில் ்க்தரத்து உருவாக்கும் 
்க்தரசலில், நீர் ஒரு ்க்தர்பாருள் ஆகும். 

IV. ஒப்புசை தருக
1. பால் ்தயிரா்தல் : மீளோ மாற்றம் : : ்ளம்கம் 

உருவா்தல் :  மாற்றம்
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2. ஒளிச்்ளசர்க்்த்க :  மாற்றம் : : நிலக்்கரி 
எரி்தல் : மனி்தனால் ஏற்படுத்்தப்பட்ட 
மாற்றம்

3. குளுக்்ள்காஸ் ்க்தர்தல் : மீள் மாற்றம் : : 
உணவு ்சரித்்தல் :  மாற்றம் 

4. உணவு ச்தமத்்தல் : விரும்பத்்தக்்க மாற்றம் 
: : உணவு ் ்கட்டுப்்ளபா்தல் :  மாற்றம்.

5. தீக்குச்சி எரி்தல் :  மாற்றம் : : பூமி 
சுற்று்தல் : ்மதுவான மாற்றம். 

V. சபாரு்நதாத ஒன்சைத் ததர்்நசதடுத்து, 
அதற்காை காரைத்சதக் கூறுக.

1. குழந்்த்த வளேரு்தல், ்கண் சிமிட்டு்தல், 
துருப்பிடித்்தல், வி்த்தமு்தளேத்்தல்.

2. மின் விளேக்கு ஒளிர்்தல், ்மழுகுவத்தி 
எரி்தல், ்காபிக் குவ்தளே உ்தட்தல், பால் 
்தயிரா்தல்.

3. முட்்தட அழுகு்தல், நீராவி குளிர்்தல், 
முடி்வட்டு்தல், ்காய் ்கனிோ்தல்.

4. பலூன் ஊது்தல், பலூன் ்வடித்்தல், 
சுவற்றின் வண்ணம் மங்கு்தல், 
மண்்ணண்்ணய் எரி்தல். 

VI. மிகக் குறுகிய விச்டயளி
1. ்தாவரங்்கள் மட்கு்தல் என்ன வ்த்கோன 

மாற்றம்?
2. உங்்களிடம் சிறிது ்மழுகு ்தரப்பட்டால் 

அ்த்த ்தவத்து உங்்களோல் ்மழுகு 
்பாம்்தம ்சய்ே முடியுமா? அவ்வாறு 
்சய்ே முடியு்மனில் எவ்வ்த்க மாற்றம் 
எனக் குறிப்பிடு்க.

3. ்மதுவான மாற்றத்்த்த வ்தரேறு.
4. ்கரும்புச் சர்க்்க்தர்தே �ன்றா்க 

்வப்பப்படுத்தும் ்ளபாது என்ன நி்கழும்? 
இதில் �்தட்பறும் ஏ்ள்தனும் இரண்டு 
மாற்றங்்க்தளேக் குறிப்பிடு்க. 

5. ்க்தரசல் என்றால் என்ன?

VII. குறுகிய விச்டயளி
1. ்காகி்தத்்த்த எரிப்ப்தால் ஏற்படும் 

மாற்றங்்கள் ோ்தவ? விவரிக்்கவும்.
2. ்காடு்க்தளே அழித்்தல் என்பது விரும்பத்்தக்்க 

மாற்றமா? உங்்கள் பதிலுக்்கான 
்காரணத்்த்த விவரிக்்கவும்.

3. வி்த்தயிலிருந்து ்சடி மு்தளேத்்தல் என்ன 
வ்த்கோன மாற்றம்? விவரிக்்கவும். 

VIII. விரிவாை விச்டயளி
1. உன்்தனச் சுற்றி �டக்கும் 

மாற்றங்்களிலிருந்து கீ்ளழ 
்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே ஒவ்்வாரு 
மாற்றத்திற்கும் ்தகுந்்த எடுத்துக்்காட்டு 
்தரு்க. 

 அ. ்மதுவான / ்ளவ்கமான மாற்றம்
 ஆ. மீள்  / மீளோ மாற்றம்
 இ. இேற்பிேல் / ்ளவதிேல் மாற்றம்
 ஈ. இேற்்த்கோன / ்சேற்்த்கோன 

 அல்லது மனி்தனால் நி்கழ்த்்தப்பட்ட 
 மாற்றம்

 உ. விரும்பத்்தக்்க / விரும்பத்்த்கா்த 
 மாற்றம்.

IX. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாக்களுக்கு 
விச்டயளி

1. ஒரு ்மழுகுவத்தி எரியும் ்ளபாது 
கீழ்க்்காணும் மாற்றங்்க்தளேக் ்காண 
முடியும்.

 அ. ்மழுகு உருகு்தல்.
 ஆ. ்மழுகுவத்தி ்்தாடர்ந்து எரி்தல்.
 இ. ்மழுகுவத்தியின் அளேவு கு்தற்தல்.
 ஈ. உருகிே ்மழுகு திண்மமா்க மாறு்தல்.
 உ. ்ளமற்்கண்டவற்றில் எவற்்தற 

 எல்லாம் மீள் மாற்றமாக்்கலாம்? உமது 
 பதி்தல நிோேப்படுத்து்க.
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4 காற்று

அலகு

	 ்காற்றின் இ்தேபு மற்றும் பேன்்க்தளே பட்டிேலிடு்தல்

	 ்ளசா்த்தன்களில் ஈடுபடுவதிலும், ்கருவி்க்தளே ்த்கோளுவதிலும் திறன் ்பறு்தல்

	 எரி்தலில் ஆக்ஸிெனின் பேன்பாட்்தட அறிந்து ்்காள்ளு்தல்

	 பூமியில் ்தாவரங்்கள் மற்றும் விலங்கு்களுக்கு ்காற்றின் முக்கிேத்துவம் குறித்து 
உணர்ந்து ்்காள்ளு்தல். 

	 �மது வளிமண்டலத்்த்தப் பாது்காக்்க ்ளவண்டிே அவசிேத்்த்த உணர்்தல்.

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
்காற்று �ம்்தமச் சுற்றி எங்கும் 

நி்தறந்துள்ளேது.  �ம்மால் ்காற்்தற பார்க்்க 
இேலாது.  ஆனால் ்காற்று இருப்ப்த்த �ாம் பல 
வழி்களில் உணரமுடியும். 

எடுத்துக்்காட்டா்க, மரங்்களின் சலசலப்பு, 
்்காடியில் ்ளபாட்ட துணி்களின் அ்தசவு, 
மின்விசிறி இேங்கும்்பாழுது அ்தசயும் திறந்்த 
புத்்த்கத் ்தாள்்கள், வானத்தில் பறக்கும் பட்டம் 
்ளபான்ற்தவ மூலம் ்காற்றின் இருப்்தப �ாம் 
அறிந்து ்்காள்ளேலாம். �ம்மால் ்காற்றி்தனப் 
பார்க்்க்ளவா, ்்தாட்ளவா, சு்தவக்்க்ளவா 
முடிோது, ஆனால் உணர முடியும். ்காற்றினால் 
்தான் இந்்த அ்தசவு்கள் அ்தனத்தும் 
சாத்திேமாகின்றன. இதிலிருந்து, நம்சைச் 
சுற்றிலும் காற்று உள்ளது என்ப்த்தன �ம்மால் 
புரிந்துக் ்்காள்ளே முடிகிறது. 

 �ாம் உயிர்வாழ ்காற்று மி்க 
அத்திோவசிேமானது ஆகும். உணவில்லாமல் 
�ம்மால் சில �ாட்்கள் வாழ இேலும், நீரில்லாமல் 
சில மணி ்ள�ரங்்கள் வாழ இேலும். 
ஆனால் ்காற்றில்லாமல் சில நிமிடங்்கள் 
கூட வாழ இேலாது. என்ளவ அசைத்து 
உயிரிைங்களுக்கும் உயிர்வாழ காற்று மிக 
அவசியைாகிைது. 

 ்காற்று அ்தசந்து சில சமேங்்களில் 
்்தன்றலா்கவும், சில சமேங்்களில் புேலா்கவும் 
வீசும். ்மல்லிே வி்தசயுடன் வீசும் ்காற்று 
குளிர்ச்சிோ்கவும் இனி்தமோ்கவும் இருப்ப்தால் 
்்தன்றல் என்று அ்தழக்்கப்படுகிறது. அதி்க 
வி்தசயுடன் வீசும் ்காற்று மரங்்க்தளே ்ளவருடன் 
சாய்க்்கவும் வீடு்களின் கூ்தர்க்தளே அடித்துச் 
்சல்லும் திற்தனயும் ்பற்றிருப்ப்தால் புேல் 
என்று அ்தழக்்கப்படுகிறது. சுவாசித்்தலுக்கும் 
எரி்தலுக்கும் ்காற்று மி்க அவசிேமாகிறது.

�ாம் ஒரு ்சேல்பாட்டி்தனச் ்சய்்ளவாமா? 

சையல்பாடு 1: காற்று எங்கும் நிசை்நதுள்ளது

ஒரு ்காலிோன ்கண்ணாடி 
பாட்டி்தல எடுத்துக் ்்காள்்ளவாம். அது 
உண்்தமயி்ளல்ளே ்காலிோ்க உள்ளே்தா? 
அல்லது அ்தனுள் ஏ்தாவது உள்ளே்தா?

இப்்ளபாது, ்கண்ணாடி பாட்டி்தலத் 
்த்தலகீழா்கப் பிடிப்்ளபாமா? இப்்ளபாதும் 
பாட்டிலினுள் ஏ்ள்தா ஒன்று உள்ளேது என்றால் 
ஏற்றுக் ்்காள்வாோ? கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்ட 
்சேல்பாட்டின் மூலம் பாட்டிலினுள் 
என்ன உள்ளேது என்ப்த்தனத் ்்தரிந்துக் 
்்காள்்ளவாம். 

்தண்ணீர் நிரப்பிே பாத்திரத்தினுள் 
பாட்டிலின் வாய்ப்பகுதி்தே படம்1 இல் 
உள்ளேவாறு ்தவத்து அழுத்்தவும். என்ன 
�டக்கிறது? பாட்டிலினுள் நீர் புகுகிற்தா? 
்தற்்ளபாது பாட்டி்தல ்மதுவா்கச் சரிக்்கவும். 
்தற்்ளபாது மீண்டும் பாட்டி்தல நீரினுள் 
படம் 2இல் ்காட்டிேபடி மூழ்்க ்தவக்்கவும். 
பாட்டிலினுள் நீர் புகுகிற்தா?

படம் 2ஐ உற்று ்ள�ாக்்கவும். பாட்டிலில் 
இருந்து ்காற்றுக் குமிழ்்கள் ் வளிவருவ்த்தக் 
்காணலாம். 

இச்்ளசா்த்தனயில் குமிழ்்கள் வரும் ஒலி 
்ள்கட்கிற்தா?

்கண்ணாடிப் பாட்டிலினுள் என்ன இருந்்தது 
என்று இப்்ளபாது உங்்களுக்குத் ்்தரிகிற்தா? 

படம்.1 படம்.2
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இ்தடவளி மண்டலம் (Mesosphere), அேனி 
மண்டலம் (Ionosphere), புறவளி மண்டலம் 
(Exosphere). 

அடிவளி மண்டலமானது பூமிக்கு 
அருகிலுள்ளே �ாம் வாழும் அடுக்கு ஆகும். 
இது புவி ்ளமற்பரப்பிலிருந்து 16 கி.மீ உேரம் 
வ்தரயிலானது. ்காற்றின் இேக்்கம் இந்்த 
அடுக்கில் ்தான் �்தட்பறும். இவ்வடுக்கில் 
உள்ளே நீராவி்தான் ்ளம்கங்்கள் உருவா்கக் 
்காரணமா்க இருக்கிறது. பூமியில் �ாம் 
அனுபவிக்கும் வானி்தலக்கு இந்்த அடுக்்ள்க 
்காரணமாகிறது. வலுவான ்காற்று மற்றும் 
மாறுபாடான வானி்தல்தேத் ்தவிர்ப்ப்தற்்கா்க 
இவ்வடுக்குக்கு ்ளமல்்தான் வானூர்தி்கள் 
பறக்கின்றன. 

4.1 வளிைண்்டலம்
நைது பூமியாைது காற்ைாலாை ஒரு 

மிகப்சபரிய தைலுசையால் மூ்டப்பட்டுள்ளது. 
இது வளிைண்்டலம் என்று அசழக்கப்படுகிைது. 
புவிப்பரப்பிலிருந்து 800 கி.மீ ்்தா்தலவிற்கு 
்ளமல் பரந்து விரிந்துள்ளே வளிமண்டலமானது 
புவியின் ஈர்ப்புவி்தசோல் பூமியின் 
்கட்டுப்பாட்டில் நி்தல நிறுத்்தப்படுகிறது. 
வளிமண்டலமானது சூரிேனில் இருந்து வரும் 
தீங்கு வி்தளேவிக்்கக் கூடிே ்பரும்பாலான 
்கதிர்்களிலிருந்து �ம்்தமப் பாது்காக்கிறது. 
்காற்றின் பரவலானது புவிக்கு அருகில் மி்க 
அதி்கமா்கவும், ்ளம்ளல ்சல்லச்்சல்லக் 
கு்தறவா்கவும் ்காணப்படும். ஏ்னனில், �ாம் 
்ளம்ளல ்சல்லச்்சல்ல புவியின் ஈர்ப்புவி்தச 
கு்தறவ்தால், அதி்க அளேவு ்காற்றி்தன புவிோல் 
ஈர்க்்க முடிோமல் ்ளபாகிறது. 

வளிமண்டலமானது ஐந்து ்வவ்்ளவறு 
அடுக்கு்களோல் ஆனது. அ்தவோவன: 
அடிவளி மண்டலம் (Troposphere), 
அடுக்குவளி மண்டலம் (Stratosphere),  

ஆம், உங்்கள் யூ்கம் சரி்ளே. பாட்டிலில் 
இருந்்தது ்காற்று்தான். 
பாட்டில் ்காலிோ்க இல்்தல. அ்த்தத் 
்த்தலகீழாய்ப் பிடிக்கும் ் பாழுது கூட அ்தனுள் 
்காற்று நிரம்பியிருந்்தது.  அ்தனால்்தான் �ாம் 
பாட்டி்தலத் ்த்தலகீழா்கத் ்தண்ணீரினுள் 
மூழ்்கடிக்்க அமிழ்த்திே்பாழுது ்தண்ணீர் 
அ்தனுள்  பு்கவில்்தல. ஏ்னனில்,  
உள்ளிருந்்த ்காற்றிற்கு ்வளி்ளேற 
வழியில்்தல. 
பாட்டி்தலச் சரித்துத் ்தண்ணீரில் 
அமிழ்த்திே்பாழுது, அ்தன் உள்ளிருந்்த 
்காற்று குமிழிோ்க ்வளி்ளேறிேது. நீர் 
்காற்றின் இடத்்த்த ஆக்கிரமித்்தது.
இதிலிரு்நது பாட்டில் முழுவதும் காற்று 
நிசை்நது இரு்நதது எைத்சதரிகிைது.

ஒரு குறிப்பிட்ட 
இடத்தில் ்காற்று வீசும் 
தி்தச்தேக் ்கண்டறிே 
்க ா ற் று த் தி ்த ச ்க ா ட் டி 
பேன்படுகிறது. ்காற்றின் 

தி்தசேறிே நீங்்கள் ஒரு தி்தச்காட்டி்தேயும் 
உருவாக்்கலாம்.  நீங்்க்ளளே  ்சய்து பார்த்து 
மகிழவும்.  
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அடுக்குவளி மண்டலமானது அடிவளி 
மண்டலத்துக்கு ்ளமல் அ்தமந்துள்ளேது. இந்்த 
அடுக்கில் ்தான் ஓ்ளசான் படலம் உள்ளேது. 
ஓ்ளசான் படலமானது, சூரிேனிலிருந்து 
வரக்கூடிே புற ஊ்தாக் ்கதிர்்களின் 
்தாக்்கத்திலிருந்து பூமியில் உள்ளே அ்தனத்து 
உயிர்்க்தளேயும் பாது்காக்கிறது. 

4.2 ஆக்சிஜன், கார்பன்-ச்ட-ஆக்சைடு 
ைற்றும் சநட்ரஜன் தபான்ைசவ 
காற்றில் கல்நதுள்ளை என்பதசை 
உறுதிப்படுத்தும் தைாதசை

காற்று ஒதர சபாருளால் ஆைதா? அல்லது ஒரு 
கலசவயா?

பன்்னடுங்்காலமா்க, அ்தாவது 18ஆம் 
நூற்றாண்டு வ்தரயிலும்,  மனி்தர்்கள் 
்காற்றி்தன பருப்்பாருளில் அடங்கியுள்ளே  
ஒ்ளர வ்த்கோன அடிப்ப்தடத்து்கள்்கள் 
என்்ளற நி்தனத்்தனர். எனினும், 1774ல் 
்ளொசப் பிரிஸ்ட்லி என்பவர் ்தனித்துவமான 
ஒரு ்ளசா்த்தன்தே ்ளமற்்்காண்டு, “காற்று 
என்பது ஒரு அடிப்பச்டப் சபாருள் அல்ல; 
ஆைால் அது பல வாயுக்கள்  அ்டங்கியுள்ள 
ஒரு கலசவ” என்ப்த்தச் ்ளசா்த்தன மூலம் 
நிரூபித்்தார். அவர் நிறமற்ற, அதி்க வி்தன 
த்திறன் ்்காண்ட வாயுவி்தனக் ்கண்டறிந்்தார். 
பின்னர் அவ்வாயு ஆண்டனி லவாய்சிேர் என்ற 
பி்ரஞ்சு ்ளவதியிேலாளேரால் ‘ஆக்சிஜன்’ என்று 
்பேரிடப்பட்டது. 

பிரிஸ்ட்லி ஒரு நீர்த்்்தாட்டியில் ஒரு 
மி்த்தவயி்தனப் ்ளபாட்டு அதில் ஒரு 
்மழுகுவத்தியி்தன ்தவத்்தார். [அந்்த 
்மழுகுவத்தியி்தன ஒரு ்கண்ணாடி 
ொடியி்தனக் ்்காண்டு மூடினார். ொடியின் 
அடிப்பகுதியில் நீர் இருந்்த்தமோல் 
இவ்வ்தமப்பினுள் ்காற்று நு்தழே்ளவா, 
்வளி்ளேற்ளவா வழியில்லா்தவாறு ொடி 
முற்றிலும் அ்தடக்்கப்பட்டுள்ளேது (படம் - 1).] 

நீங்்கள் யூகித்்தவா்ளற மி்கச் சிறிே 
்காலத்திற்குள், எரியும் ்மழுகுவத்திோனது 
அ்தணந்துவிடும். ஓர் உருப்்பருக்கும் 
்கண்ணாடியி்தனக் ்்காண்டு 
சூரிே ஒளிக்்கற்்தற்க்தளேக் குவித்து, 
்மழுகுவத்தியி்தன மீண்டும் எரிே  ்தவக்்க 
முேற்சித்்தார். இவ்வாறா்க மூடிே ொடியி்தனத் 
திறக்்காம்ளல்ளே அவர் பலமு்தற ொடியினுள் 
உள்ளே ்மழுகுவத்தி்தே மீண்டும் மீண்டும் 
எரிே ்தவக்்க முேற்சித்்தார். ஆனால் 
்மழுகுவத்தி்தே மீண்டும் எரிே ்தவக்்க 
முடிேவில்்தல. இதிலிருந்து �ாம் என்ன 
அறிேலாம்? (படம் - 2).

்காற்றினுள் எரி்தலுக்குத் து்தண ்சய்யும் 
ஏ்ள்தா ஒரு ்பாருள் இருந்்தது என்றும், அது 
்ளவறு ஒரு ் பாருளோ்க மாற்றம் அ்தடந்துவிட்டது 
என்றும் அறிேலாம். எரி்தலுக்குத் து்தண 
்சய்யும் ஒரு ்பாருள் ்ளவ்றாரு ்பாருளோ்க 
முற்றிலும் மாற்றும் வ்தர சுடரானது எரிகின்றது, 
பின்னர் அ்தணந்து விடுகின்றது.

[பின்னாளில் வந்்த ்ளவதியிேலாளேர்்கள் 
எரி்தலுக்குத் து்தண ்சய்யும் வாயுவி்தன 
ஆக்சிென் என்று ்பேரிட்டு, எரி்தல் நி்கழும் 
்பாழுது ்பரும்பாலான ஆக்சிென், ்கார்பன்– 
்தட–ஆக்்தஸடா்க மாற்றப்படும் என்றும் 
்கண்டறிந்்தனர்].

்தற்்பாழுது நீரினுள் அமிழ்த்தி 
்தவக்்கப்பட்டுள்ளே ொடியி்தன ்வளிக்்காற்று 
நு்தழோ்தவாறு   ்கவனமா்கத் தூக்கி,  
ொடியினுள் உயிருள்ளே ஒரு சுண்்டலியி்தன 
பிரிஸ்ட்லி ்தவத்்தார் (படம் -3). நீங்்கள் 
யூகித்்தவா்ளற ொடியில் ஆக்சிென் இல்லா்த்தால் 
சுண்்டலி இறந்துவிட்டது. இதிலிருந்து எலி 
உயிர்வாழ ஆக்சிென் அவசிேம் என்பது 
்்தளிவாகிறது (படம் -4). 

அடுத்்தபடிோ்க, ொடியி்தன ்கவனமா்கத் 
தூக்கி, அ்தனுள் ஒரு புதினாச் ்சடியி்தன 
்தவத்்தார். 
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சுண்்டலி்தேப் ்ளபான்று புதினாச் 
்சடியும் உயிருள்ளேது என்ப்தால், அச்்சடி 
வாடிவிடும் என்று நி்தனத்்தார் (படம்- 5).  
(குறிப்பு படம் 5்தேக் ்காண்்க. அதில் ொடி 
நீருக்குள்்ளளே அமிழ்ந்து இருக்கும்்பாழு்ள்த 
்சடி உள்நு்தழக்்கப்படுகிறது. ஏ்னனில் 
்வளிக்்காற்று ொடியினுள் நு்தழவ்த்தத் 
்தடுப்ப்தற்்கா்க இவ்வாறு நீரினுள் ்சடிோனது 
நு்தழத்து ொடியினுள் ்தவக்்கப்படுகிறது). 
ஆனால் அச்்சடிோனது வாடவில்்தல. புதினாச் 
்சடியி்தன ்தவத்்த சிறிது ்ள�ரத்திற்குப் பின், 
்மழுவர்த்தியி்தன மீண்டும் எரிே ்தவக்்க 
முடிந்்தது. ்ளமலும் சுடர் அ்தணோமல் எரிந்்தது 
(படம் - 6).

ஒரு ொடியினுள் ஒரு ்மழுகுவத்தி எரிே 
்தவக்்கப்பட்டு, புதினாச் ்சடியும் சுண்்டலியும் 
ொடியினுள் ்தவக்்கப்பட்டன. இவ்வாறா்க 
்சய்து ொடியினுள் உள்ளே ஆக்சிென் 
முழுவ்த்தயும் ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தஸடா்க 
மாற்றம்தடே ்தவத்்தார். அ்த்தனத் 
்்தாடர்ந்து ொடியினுள் ்தவக்்கப்பட்ட இரு 
உயிரினங்்களும் ்்தாடர்ந்து உயிர் வாழ்ந்்தன  
(படம்-7). இதிலிருந்து ்தாவரத்திற்கும் 

விலங்கிற்கும் இ்தடயில் ஓர் இணக்்கமான 
உறவு ஏற்பட்டு உள்ளே்த்த புரிந்து ்்காண்டார். 
அ்தாவது சுண்்டலிோனது ஆக்சிெ்தனப் 
பேன்படுத்தி ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தஸடி்தன 
்வளியிடுகிறது என்றும், சுண்்டலி ் வளியிட்ட 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தஸடி்தன ்தாவரம் ்பற்றுக் 
்்காண்டு ஆக்சிெ்தன ் வளியிடுகிறது என்றும் 
்கண்டறிந்்தார்.

1730  மு்தல்  1799  முடிே, ொன்  
இன்்ென்ேவுஸ் என்பவர் ்தாவரங்்கள் 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயி்தன நி்கழ்த்துவ்தற்கு 
சூரிேஒளி ்ள்த்தவப்படுகிறது என்ப்த்தன 
நிரூபித்்தார். ்ளமலும், சுவாசிக்கும் 
சுண்்டலிோலும், எரியும் ்மழுகுவத்திோலும், 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு ்வளியிடப்பட்டு 
மாச்தடயும் ்காற்றி்தன, ்தாவரங்்கள் 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்க புரிந்து, ஆக்சிெ்தன 
்வளியிட்டு, தூய்்தமப்படுத்துகிறது 
என்ப்த்தயும் நிரூபித்்தார். 

இச்தைாதசைகளின் மூலம், காற்று 
ஒரு கலசவ என்பதசையும், காற்ைாைது 
ஆக்சிஜன், கார்பன்–ச்ட–ஆக்சைடு தபான்ை 
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பல வாயுக்கசளத் தன்ைகத்தத சகாண்டுள்ளது 
என்பதும் சதளிவாகிைது.

ஒளிச்தைர்க்சகயில் ஆக்சிஜன் சவளியாகிைது

சையல்பாடு 2: ்தேட்ரில்லா ்சடியின் ஒரு 
கி்தளே்தே எடுத்து அ்த்தன ஒரு புனலில் 
்தவக்்கவும். புன்தல படத்தில் ்காட்டிேவாறு 
நீர் நிரப்பப்பட்ட மு்க்தவயினுள் ்த்தலகீழா்க 
்தவக்்கவும். ஒரு ்ளசா்த்தனக் குழா்தே 
புனலின் ்தண்டின் மீது ்த்தலகீழா்க 
்கவிழ்க்்கவும். 

புனலின் ்தண்டு நீருக்குள் 
மூழ்கியிருக்குமாறு ் சய்ே ்ளவண்டும். இந்்த 
அ்தமப்்தப சூரிே ஒளி படுமாறு சிறிது ்ள�ரம் 
்தவக்்கவும். ்ளசா்த்தனக் குழாயினுள் 
வாயுக்குமிழி்கள் ்ளம்லழுவ்த்தக் 
்காணலாம். வாயுக்குமிழ்்களினுள், 
்தாவரத்தின் ஒளிச்்ளசர்க்்த்க மூலம் 
்பறப்பட்ட ஆக்சிென்்தான் உள்ளேது. 
்ளசா்த்தனக் குழாயினுள் ்ளச்கரிக்்கப்பட்ட 
்காற்றினருகில் எரியும் தீக்குச்சி ஒன்்தறக் 
்்காண்டுவந்்தால் அது சுடர்விட்டு எரியும். 
இதிலிரு்நது தைகரிக்கப்பட்்ட வாயுவாைது 
ஆக்சிஜன் எைத் சதளிவச்டயலாம். 

காற்றில் கல்நதுள்ள ஆக்சிஜன் ைற்றும் 
சநட்ரஜனின் இசயசப கைக்கிடும் 
தைாதசை

சையல்பாடு 3: இரும்பு ஆக்சிெனுடன் 
இ்தணந்து துருப்பிடித்து இரும்பு 
ஆக்்தசடா்க மாறுவது �ாம் அறிந்்த்ள்த. இந்்த 
நி்கழ்வி்தனப் பேன்படுத்தி ்காற்றில் உள்ளே 
ஆக்சிெனின் அளேவி்தனக் ்கணக்கிடலாம். 
ஏ்னனில், துருப்பிடித்்தல் வி்தனக்குத் 
்ள்த்தவோன ஆக்சிென் ்காற்றிலிருந்து 
்பறப்பட்டது. 

ஒரு சிறிே அளேவில் ்மல்லிே்தான இரும்புக் 
்கம்பிச் சுருளி்தன எடுத்து சுருட்டி ஒரு 20 
மி.லி அளேவீட்டுடன் கூடிே ்ளசா்த்தனக் 
குழாயினுள் அழுத்தி ்தவக்்கவும். பின் 
குழாயினுள் நீ்தர ஊற்றவும். அதி்களேவு 
நீரி்தன ்ளசா்த்தனக்குழாயி்தனச் 
சாய்த்து ்வளி்ளேற்றவும். ஒரு 500 மி.லி 
பீக்்கரினுள் பாதிேளேவு நீரி்தன ஊற்றவும். 
அ்தனுள் ்ளசா்த்தனக் குழாயி்தன ்கவிழ்ந்்த 
நி்தலயில் ்தவக்்கவும். இந்்த அ்தமப்பி்தன 
எந்்த்வாரு ்்தாந்்தரவும் ்சய்ோமல் ஒரு 
வாரம் அப்படி்ளே ்தவக்்கவும்.  

அந்்த இரும்புக் ்கம்பிச்சுருளில் 
ஏற்பட்டுள்ளே மாற்றத்்த்தயும் ்ளசா்த்தனக் 
குழாயினுள் உள்ளே நீரின் அளேவி்தனயும் 
உற்று்ள�ாக்்கவும். 

்ளசா்த்தனக் குழாயினுள் நீரின் 
அளேவு உேர்ந்துள்ளே்த்தக் ்காணலாம். 
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தைலும் அறி்நதுசகாள்தவாம்!

்ளடனிேல் ரூ்தர்ஃ்ளபார்டு என்ற 
ஸ்்காட்லாந்்த்தச் ்ளசர்ந்்த ்ளவதியிேலாளேர் 
்த�ட்ரெ்தனக் ்கண்டறிந்்தார். அவர் மு்தலில் 
எரியும் ்மழுகுவத்தியி்தன உள்ளேடக்கிே 
மணிொடியி்தன பேன்படுத்தி ்காற்றிலுள்ளே 
ஆக்சிெ்தன ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தஸடா்க 
மாற்றினார். பின் அந்்தக் ்காற்றி்தனச் 
சுண்ணாம்பு நீரில் ் சலுத்தி அதிலுள்ளே ்கார்பன்–
்தட–ஆக்்தசடு  வாயுவி்தனயும் முற்றிலும் 
நீக்கினார். 

இவ்வ்த்கயில், ்காற்றில் ஆக்சிென் மற்றும் 
்கார்பன்-்தட-ஆக்்தசடு முற்றிலும் இல்்தல 
என்ப்த்த உறுதி ்சய்்தபின்னர் அக்்காற்றானது 
எரி்தலுக்கும் து்தண புரிேவில்்தல, ்தாவரம் 
உயிர்வாழவும் ்பாருத்்தமான்தா்க இல்்தல 
என்று அறிந்்தார். அக்்காற்று ்த�ட்டரிலிருந்து 
்பறப்பட்ட ்த�ட்ரென் வாயுவின் பண்பி்தன 
ஒத்திருந்்த்த்தக் ்கண்டறிந்து அ்தற்கு 
‘சநட்ரஜன்’ எனப் ்பேரிட்டார்.  

காற்றில் உள்ள கார்பன்–ச்ட–ஆக்சைச்டக் 
கண்்டறியும் தைாதசை

ஒரு ்கண்ணாடிக் குவ்தளேயில் சிறி்தளேவு 
சுண்ணாம்பு நீ்தர எடுத்துக்்்காள்ளேவும். 
அ்தனுள் ஊறிஞ்சு குழாய் ்்காண்டு ்காற்றி்தன 
்சலுத்்தவும். அவ்வாறு ்சலுத்தும்்பாழுது, 
சுண்ணாம்பு நீரினுள் ்வண்ணிற வீழ்படிவு 
உருவாகும். சிறிது ்ள�ரம் உற்று ்ள�ாக்கினால், 
அந்்தச் சுண்ணாம்பு நீர் பால்்ளபால மாறும். 

இதிலிருந்து காற்றினுள் கார்பன்–ச்ட– 
ஆக்சைடு இருப்பசத அறியலாம்.

4.3 காற்றின் இசயபு 
பிரிஸ்ட்லியின் ்ளசா்த்தன்தேத் ்்தாடர்ந்து 

இன்்ென்ேவுஸ் மற்றும் ரூ்தர்ஃ்ளபார்டு 
நி்கழ்த்திே ்ளசா்த்தன்களிலிருந்து ்காற்று 
ஒ்ளரவி்தமான து்கள்்க்தளேக் ்்காண்ட 
்பாருளேல்ல என அறிந்து ்்காண்்ளடாம். 
்தற்்ளபாது ்காற்றில் அடங்கியுள்ளே பகுதிப் 
்பாருள்்க்தளேப் பட்டிேலிடு்ளவாம். இது்ளவ 
்காற்றின் இ்தேபு ஆகும். 

்காற்றின் ்பரும்பகுதி ்த�ட்ரென் 
வாயு ஆகும். ்காற்றில் ஐந்தில்-�ான்கு 
பங்கு ்த�ட்ரென் வாயு உள்ளேது. ்காற்றின் 
இரண்டாவது ்பரும்பங்கு ஆக்சிென் ஆகும். 
இது ்ள்தாராேமா்க ஐந்தில்-ஒரு பங்கு ஆகும். 
்த�ட்ரெ்தனயும், ஆக்சிெ்தனயும் ்தவிர, 
்காற்றில் சிறி்தளேவு ்கார்பன்-்தட-ஆக்்தசடு, 
நீராவி, ஆர்்கான் மற்றும் ஹீலிேம் ்ளபான்ற 
வாயுக்்களும் உள்ளேன. ்ளமலும் ்காற்றில் 
சிறி்தளேவு தூசுப் ்பாருள்்களும் அடங்கியுள்ளேன. 

காற்றின் கூறுகளின் இசயபு கீழுள்ள ப்டத்தில் 
சகாடுக்கப்பட்டுள்ளது

இரும்பானது குழாயில் உள்ளே ஆக்சிெ்தன 
எடுத்துக் ்்காண்டு துருப்பிடிப்ப்தால் அ்தற்கு 
ஈடான அளேவு ்ளசா்த்தனக் குழாய்க்கு 
்வளி்ளே உள்ளே நீர், ்ளசா்த்தனக் 
குழாயினுள் நு்தழயும். இது ஏறத்்தாழ 20% 
இருக்கும். இதன் மூலம் காற்றில் ஏைத்தாழ 
20% ஆக்சிஜன் இருப்பசத அறியலாம்.
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காற்றின் இசயபு இ்டத்துக்கு இ்டமும், 
காலநிசலசயப் சபாறுத்தும் ைாறுபாடு 
அச்டகிைது. உதாரைத்திற்கு,

 ்்தாழிற்சா்தல அதி்கமுள்ளே �்கரங்்களில் 
உலவும் ்காற்றில் மற்ற இடங்்களில் 
உள்ளே்த்த விட அதி்க அளேவு ்கார்பன்-
்தட-ஆக்்தசடு இருக்கும்.

 ்கட்ளலார பகுதி்களிலுள்ளே ்காற்றில் மற்ற 
இடங்்க்தளே விட அதி்க அளேவு நீராவி 
அடங்கியிருக்கும்.

 ம்தழக்்காலங்்களில் ்காற்றில் அதி்க அளேவு 
ஈரப்ப்தம் ்காணப்படும்.

 ்காற்்ளறாட்டமுள்ளே இடங்்களில் உள்ளே 
்காற்றில் அதி்க அளேவு தூசுப்்பாருள்்கள் 
்காணப்படும்.

காற்றில் உள்ள தூசுப்சபாருள்கசளக்  
கண்்டறியும் தைாதசை

ஓர் இருட்டு அ்தறயினுள் ்மல்லிே 
துவாரம் வழிோ்க சூரிே ஒளி ஊடுருவினால் 
ஒளி ்சல்லும் ்தடத்தில் தூசுப்்பாருள்்கள் 
அ்தசந்்தாடுவ்த்தக் ்காணலாம்.  அ்தறயில் 
உள்ளே ்காற்றில் எப்்ளபாதும் தூசுப்்பாருள்்கள் 
நி்தறந்து இருக்கும். ஆனால் அவற்்தற 
சூரிே ஒளி படும்்ளபாது மட்டு்ளம �ம் 
்கண்்களோல் பார்க்்கமுடிகிறது. �மது பகுதியில் 
உள்ளே தூசுப்்பாருள்்களின் அளேவி்தனக் 
்கணக்்்கடுக்்க ஒரு ்சேல்பாட்டி்தனச் 
்சய்ேலாமா? 

ஒரு வ்தரபடத்்தாளி்தன எடுத்துக் 
்்காண்டு, அதில் 5x5 ்ச.மீ  என்ற அளேவில் 
ஒரு ்கட்டத்தி்தன வ்தரேவும். அந்்த 
வ்தரபடத்்தாளில் ்மல்லிே படலமா்க சிறிது 
கிரீஸி்தனத் ்தடவவும். இந்்தத்்தாளோனது 
தூசு்க்தளேச் ்ளச்கரிக்கும் ்தாளோ்கச் ்சேல்படும். 
இ்ள்த ்ளபால் �ான்கு அல்லது ஐந்து ்தாள்்க்தளேத் 
்தோர் ்சய்ேவும். பின்னர் வகுப்ப்தறயில் 

்கலந்்தா்ளலாசித்து, இந்்தத் ்தாள்்க்தளே எங்கு 
்தவப்பது, எவ்வளேவு �ாட்்கள் ்தவப்பது, எந்்த 
மு்தறயில் ்தவத்திருந்்தால், அது சிறந்்த 
்ளசா்த்தனோ்க அ்தமயும் என்று விவாதித்து, 
அவ்விடங்்களில் ்தவக்்கவும். அந்்த ்தாள்்கள் 
பறந்து ்ளபா்கா்தவாறு ்தாள்்க்தளேப் ்பாருத்தி 
்தவக்்கவும். குறிப்பிட்ட �ாட்்களுக்குப் பின், 
அ்தனத்துத் ்தாள்்க்தளேயும் ்ளச்கரித்து 
தூசுப்்பாருள்்களின் எண்ணிக்்த்க்தே 
உருப்்பருக்கி ்கண்ணாடியின் து்தணயுடன் 
்கணக்கிடவும். பின்வரும் படத்தில் ்காணப்படும் 
அ்தமப்பு ்ளபான்ற ஒன்று உங்்களுக்கும் 
கி்தடக்்கலாம்.

குறிப்பிட்டுள்ளே ்கட்டத்தினுள் 
்ளச்கரிக்்கப்பட்டுள்ளே சராசரி தூசுப் ்பாருள்்களின் 
எண்ணிக்்த்க்தே பின்வருமாறு ்கணக்கிடலாம்.

தூசுப்்பாருள்்களின் வீச்சி்தன 
பின்வருமாறு ்கணக்கிடலாம்,
வீச்சு = அதி்கபட்ச அளேவு – கு்தறந்்த பட்ச அளேவு 
எல்லா இடங்்களிலிருந்தும் ்பறப்பட்ட 
்தாள்்களில் தூசுப்்பாருள்்க்தளேக் ்கணக்கிட்டு 
அ்த்தனப் பின்வரும் அட்டவ்தணயில் பூர்த்தி 
்சய்ேவும். 
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தூசு 
்ளச்கரிக்்கப்பட்ட 

இடம்

சராசரி தூசின் 
அளேவு

வீச்சு

	எந்்த இடத்தில் அதி்களேவு தூசுப்்பாருள்்கள் 
்காணப்படுகிறது?

	எந்்த இடத்தில் கு்தறந்்தளேவு 
தூசுப்்பாருள்்கள் ்காணப்படுகிறது?

காற்றில் உள்ள நீராவிசயக் கண்்டறியும் 
தைாதசை

ஒரு மு்க்தவயில் சில பனிக்்கட்டித் 
துண்டு்க்தளே எடுத்துக்்்காள்ளேவும். சிறிது 
்ள�ரம் அ்த்தன ்ளம்தெ மீது ்தவக்்கவும். 
என்ன நி்கழ்கிறது என உற்று ்ள�ாக்்கவும். 
அந்்த மு்க்தவயின் ்வளிப்புறத்தில் சிறிே நீர்த் 
துளி்கள் உருவாவ்த்தக் ்காணலாம். அந்்த நீர்த் 
துளி்கள் எங்கிருந்து வந்்த்தவ எனத் ்்தரியுமா? 
மு்க்தவயின் ்ளமற்பரப்பிலுள்ளே குளிர்ச்சியினால், 
்காற்றிலுள்ளே நீராவி குளிர்ந்து நீர்த்துளி்களோ்க 
மாற்றம் ்பற்றுள்ளேன. இச்தைாதசையிலிரு்நது, 
காற்றில் நீராவி உள்ளசத அறிய முடிகிைது.  

4.4 எரிதல் ைற்றும் உள்சளரிதல்
�ாம் ்மழுகுவத்தி, ்காகி்தம், 

மண்்ணண்்ணய், ்கரி, மரம் மற்றும் 
ச்தமேல் எரிவாயு்தவ எரிக்கும்்பாழுது 
ஆக்சிென் ்ள்த்தவப்படுகிறது. இவற்்தற 
எரிேச் ்சய்யும் ஆக்சிென் �ம்்தமச் சுற்றியுள்ளே 
்காற்றிலிருந்து்தான் கி்தடக்கிறது. ஒரு 
்பாருள் ்்தாடர்ந்து எரிே ்ளவண்டுமானால் 
்்தாடர்ச்சிோன ்காற்று ்ள்த்தவப்படுகிறது. 
எரியும் ்பாருளுக்குக் கி்தடக்கும் ஆக்சிெ்தன 
நிறுத்திவிட்டால் ்பாருள் எரிோது. 

சையல்பாடு 4: எரிவ்தற்கு ஆக்சிென் ்ள்த்தவ

இரு ்மழுகுவத்தி்க்தளே ்ளம்தச்ளமல் 
்தவக்்கவும். இரு ்மழுகுவத்தி்களும் 
சமஅளேவிலும் சமஉேரத்திலும் 
இருக்குமாறு அ்தமக்்கவும்.  அவற்்தற 
சுண்ணக்்கட்டியினால் ்மழுகுவத்தி 1 
மற்றும் 2 என்று குறிக்்கவும். இரண்டு 
்மழுகுவத்தி்க்தளேயும் ஒளிரச் ்சய்ேவும். 
்தற்்ளபாது ் மழுகுவத்தி 2 ஐ ஒரு ்கண்ணாடி 
மு்க்தவோல் படத்தில் ்காட்டிேவாறு 
மூடவும்

இரு ்மழுகுவத்தி்களும் என்ன நி்கழ்கிறது 
என ்கவனிக்்கவும். 

்மழுகுவத்தி -1 ்மழுகுவத்தி -2
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்மழுகுவத்தி 1 ல் என்ன நி்கழ்கிறது?

்மழுகுவத்தி 2 ல் என்ன நி்கழ்கிறது?

ஏன் மூடப்பட்ட ்மழுகுவத்தி அ்தணந்்தது 
என்ப்த்தன யூகிக்்க முடிகிற்தா?

நி்கழ்வு்க்தளேத் ்்தாகுப்்ளபாம். 

்மழுகுவத்தி 1 ஊதி அ்தணக்கும் 
வ்தரயிலும்  அல்லது ்வளிவி்தச எதுவும் 
்சேல்படா்தவ்தரயிலும் ்்தாடர்ந்து எரியும். 
ஏ்னன்றால் அது எரிவ்தற்்கான ்காற்று 
்்தாடர்ந்து  கி்தடத்துக்   ் ்காண்டு  இருக்கிறது. 
்மழுகுவத்தி 2 சிறிது ்ள�ரம் எரிந்து பின் 
அ்தணகிறது. எரியும்  ்மழுகுவத்தி்தேக் 
்கண்ணாடி மு்க்தவோல் மூடும்்பாழுது, 
மூடிே மு்க்தவக்குள் இருந்்த ஆக்சிெ்தன 
எடுத்துக்்்காண்டு ்மழுகுவத்தி 
எரிகிறது. கு்தறந்்த அளேவு ்காற்று மட்டு்ளம 
மு்க்தவயினுள் உள்ளே்தால், மி்கக் கு்தறந்்த 
அளேவு ஆக்சிென்்தான் ்மழுகுவத்தி 
எரிேத் து்தணபுரிகிறது. மு்க்தவயினுள் 
உள்ளே ்காற்றிலுள்ளே ஆக்சிென் முழுவதும் 
உப்ளோ்கப்படுத்்தப்பட்டபின் ்மழுகுவத்தி 
அ்தணகிறது. 

இந்்தச்    ்ளசா்த்தன்தே    ்வவ்்ளவறு    
அளேவு்கள் ்்காண்ட ்்காள்்கலன்்க்தளேக் 
்்காண்டு திரும்பச்்சய்ேவும். 
எடுத்துக்்காட்டா்க, 250 மி.லி 
கூம்புக்குடு்தவ, 500 மிலி ்கண்ணாடிப் 
புட்டி, ஒரு லிட்டர் ொடி மற்றும் இரண்டு 
லிட்டர் ொடி ்ளபான்றவற்்தற எடுத்துக் 
்்காள்ளேலாம். எரியும் ்மழுகுவத்தி்தே 
இந்்தக் ்்காள்்கலன்்க்தளேக் ்்காண்டு 
ஒன்றன்பின் ஒன்றா்க மூடவும். 
பின்னர் ்மழுகுவத்தி அ்தணவ்தற்கு 
எடுத்துக்்்காள்ளும் ்காலத்்த்தக் 
்கண்டுபிடித்து அட்டவ்தணப்படுத்்தவும்.  

வ.
எண்

்்காள்்கலனின் 
்கன அளேவு 

(மிலி)

்மழுகுவத்தி 
அ்தணே 
எடுத்துக் 

்்காள்ளும் ்காலம் 
(வினாடி)

அட்டவ்தண்தே அடிப்ப்தடோ்கக் 
்்காண்டு உம்மால் விளேக்்கம் எழு்த 
முடியுமா?

 

வளிமண்டலத்தின் உேர் அடுக்கு்களில் 
ஆக்சிென் அளேவு கு்தறவா்க இருக்கும். இ்தனால் 
ராக்்்கட்டு்க்தளே விண்ணில் ்சலுத்தும்்ளபாது, 
எரி்பாருளுடன் ஆக்சிெ்தனயும் ்ளசர்த்்ள்த 
்சலுத்துகி்ளறாம்.

ஆக்சிென் முன்னி்தலயில் ஒரு ்பாரு்தளே 
்வப்பப்படுத்தும் ்பாழுது ஒளி்தேயும் 
்வப்பத்்த்தயும் ்வளிபடுத்தும் நி்கழ்வு 
எரிதல் எனப்படும். ஒளியின்றி ்வப்பத்்த்த 
்வளிப்படுத்தும் நி்கழ்வு உள்சளரிதல் 
எனப்படும்.

4.5 தாவரங்கள் ைற்றும் விலங்குகளின் 
வாழ்க்சகயில் காற்றின் முக்கியத்துவம்

தாவரங்களின் சுவாைம்

்தாவரங்்களின் வளேர்ச்சிக்கு ஆற்றல் 
்ள்த்தவப்படுகிறது. என்ளவ ்தாவரங்்களிலும் 
சுவாசம்   �்தட்பறுகிறது.                  சுவாசித்்தலின்்பாழுது, 
்தாவரங்்கள் விலங்கு்க்தளேப் ்ளபால்ளவ 
ஆக்சிெ்தன உள்ளிழுத்து ்கார்பன்–்தட–
ஆக்்தச்தட ்வளிவிடுகின்றன. ்தாவரங்்கள் 
வளிமண்டலக் ்காற்றுடன் நி்கழ்த்தும் 
வாயுப்பரிமாற்றம் அவற்றின் இ்தல்களிலுள்ளே 
ஸ்்டாமட்டா என்ற மி்கச்சிறிே இ்தலத்து்தளே்கள் 
மூலம் �்தட்பறுகிறது.  
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ஒளிச்தைர்க்சக 

்தாவரங்்கள் அவற்றிற்்கான உணவி்தன 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்க மூலம் உற்பத்தி ்சய்கின்றன. 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது, ்காற்றிலுள்ளே 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடும் மண்ணிலுள்ளே 
நீரும் சூரிே ஒளியின் து்தணயுடன் வி்தன 
புரிந்து உண்தவ உற்பத்தி ்சய்கின்றன. 
்பரும்பாலான ்தாவரங்்களில் பச்்தசேம் எனும் 
ஒரு நிறமி ்காணப்படுகிறது. 

இது ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது சூரிே 
ஒளியி்தன உறிஞ்ச பேன்படுகிறது. கீழுள்ளே 
சமன்பாடு ஒளிச்்ளசர்க்்த்க்தே விளேக்குகிறது. 
 

 

்தாவரங்்கள், சுவாசித்்தலின்்பாழுது எடுத்துக் 
்்காண்ட ஆக்சிெ்தன விட அதி்க அளேவு 

ஆக்சிெ்தன ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது 
்வளிவிடுகின்றன. 

விலங்குகளின் சுவாைம்

உயிரினங்்கள் அ்தனத்தும் உயிர் வாழக் 
்காரணமா்க இருக்கும் மி்க முக்கிேமான 
்தனிமமான ஆக்சிென் ்காற்றில் உள்ளேது 
என்ப்த்த �ாம் அறி்ளவாம். �ாம் சுவாசிக்கும் 
்காற்றில் ஆக்சிென் 21% உள்ளேது. ஆக்சிென் 
இன்றி உயிர்்கள் வாழ இேலாது. 

�ாம் சுவாசிக்கும்்பாழுது, அதிலுள்ளே 
ஆக்சிென், ் சரிக்்கப்பட்ட உணவுப் ் பாருளுடன் 
்ளவதி வி்தனபுரிந்து, ்கார்பன்– ்தட–ஆக்்தசடு, 
நீராவி மற்றும் ஆற்ற்தல உருவாக்குகிறது. 
இவ்வி்தனயில் உருவாகும் ஆற்றலானது, 
�மது உடலின் பல்்ளவறு ்சேல்்களோன 
இேக்்கம், வளேர்ச்சி மற்றும் வளேர்சி்த்த 
மாற்றத்திற்கு உ்தவுகிறது.   இவ்வி்தனயில் 
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்சரிக்்கப்பட்ட உணவுப் ் பாருளுடன் ஆக்சிென் 
வி்தனபுரிந்து, ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு, நீராவி 
மற்றும் ஆற்றல் உருவாகும் நி்கழ்வு “சுவாசம்” 
எனப்படும். இவ்வி்தன்தே சமன்பாட்டில் 
பின்வருமாறு எழு்தலாம்.

சுவாசத்தின் ்ளபாது உருவாகும் ்கார்பன்–்தட-
ஆக்்தசடு இரத்்தத்தில் ்கலந்து, நு்தரயீரல்்கள் 
மூலம் ்வளி்ளேற்றபடுகின்றது.

�ாம் உள்ளிழுக்கும் மற்றும் ்வளியிடும் 
்காற்றில் ஒ்ளர மாதிரிோன வாயுக்்கள் 
உள்ளேன. ஆனால் ்த�ட்ரெ்தனத் ்தவிர, மற்ற 
வாயுக்்களின் அளேவு்களில் மாற்றம் ஏற்படும். 
உள்ளிழுக்கும் ்காற்றில் ஆக்சிென் அளேவு 
அதி்கம், ்வளியிடும் ்காற்றில் ்கார்பன்–்தட–
ஆக்்தசடின் அளேவு அதி்கம். 

உள்ளிழுக்கும் மற்றும் ்வளியிடும் 
்காற்றின் இ்தேபு்க்தளேக் கீழ்்கண்ட 
அட்டவ்தணயில் ்காண்்க. 

பகுதிப் 
சபாருட்கள்

உள்ளிழுக்கும் 
காற்று

சவளிதயற்றும் 
காற்று

்த�ட்ரென் 78% 78%

ஆக்சிென் 21% 16%
்கார்பன் 
– ்தட- 

ஆக்்தசடு
0.03% 4%

நீராவி மாறுபடும் அளேவு கூடு்தலா்க 
்வளி்ளேறும்

மந்்த 
வாயுக்்கள் 0.95% 0.95%

தூசு மாறுபடும் அளேவு இல்்தல

்வப்பநி்தல அ்தற 
்வப்பநி்தல 

உடல் 
்வப்பநி்தல

நீரில் தாவரங்கள் ைற்றும் விலங்குகளின் 
சுவாைம்

குளேங்்கள், ஏரி்கள், ஆறு்கள் மற்றும் 
்கடல்்கள் ்ளபான்றவற்றில் உள்ளே நீரில் 
குறிப்பிட்ட அளேவு ஆக்சிென்  ்க்தரந்திருக்கும். 
இந்்த ஆக்சிெ்தன நீர்நி்தல்களில் வாழும் 
்தாவரங்்கள் மற்றும் விலங்கு்கள் ்தங்்களேது 
சுவாசத்திற்கு பேன்படுத்திக் ்்காள்கின்றன.  
உ்தாரணமா்க ்தவ்தளே்கள் ்ள்தால்வழிோ்கவும், 
மீன்்கள் ்சதில்்களின் து்தண ்்காண்டும் 
சுவாசிக்கின்றன. 

4.6 காற்றின் பயன்கள்
	்தாவர  மற்றும் விலங்கு்களின் சுவாசத்திற்கு 

்காற்று பேன்படுகிறது.
	மரக்்கட்்தட, நிலக்்கரி, மண்்ணண்்ணய், 

ச்தமேல் எரிவாயு (LPG), ்ளபான்ற 
எரி்பாருள்்க்தளே எரிக்்கக் ்காற்று 
உ்தவுகின்றது.

்க ா ர் ப ன் – ்த ட –
ஆக்்தச்தட -57OC க்கு 
குளிர்விக்கும் ்பாழுது, 
அ்தவ திரவ நி்தல்தே 

அ்தடோமல், ்ள�ரடிோ்க திட நி்தலக்கு 
மாறுகிறது. இ்த்தன உலர்பனிக்்கட்டி 
என்ற்தழக்கின்றனர். இது குளிர்விக்கும் 
்காரணிோ்கப் பேன்படுகின்றது. இ்தறச்சி 
மற்றும் மீன்்கள் ்ளபான்றவற்்தற சரக்குந்து 
மற்றும் சரக்குப் ்பட்டி்களில் ஏற்றுமதி 
்சய்யும் ்பாழுது, அப்்பாருள்்க்தளேப் 
ப்தப்படுத்்த உலர்பனிக்்கட்டி்தேப் 
பேன்படுத்துகின்றனர்.
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	அழுத்்தப்பட்ட ்காற்று பல்்ளவறு 
வா்கனங்்களின் டேர்்களில் பேன்படுகிறது.

	இேற்்த்கயின் நீர் சுழற்சியில் ்காற்று 
முக்கிேப் பங்கு வகிக்கிறது. 

	சூரிேனிடமிருந்து வரும் தீங்கு 
வி்தளேவிக்்கக்கூடிே ்கதிர்வீச்சு்கள் 
புவியின் ்ளமற்பரப்பிற்கு வருவ்த்த 
வளிமண்டலத்திலுள்ளே ஓ்ளசான் படலம் 
்தடுக்கின்றது. 

	சில ்தவிர்க்்க முடிோ்த சூழல்்களில்

அ. சுவாசப் பிரச்ச்தனயுள்ளே ்ள�ாோளி்கள்

ஆ. மி்க உேரமான ம்தலச் சி்கரங்்கள் 
ஏறு்ளவார்  

இ. ஆழ்்கடல் நீந்துபவர்்களும் ஆக்சிென் வாயு 
நி்தறந்்த உரு்தளே்தே சுவாசத்திற்கு     
பேன்படுத்துகின்றனர். 

	வீசும் ்காற்றானது, ்காற்றா்தல்களின் 
இறக்்த்க்க்தளே சுழலச் ்சய்கின்றது. 
்காற்றா்தல்கள் நீர் நி்தல்களிலிருந்து நீர் 
இ்தறக்்கவும், மாவு அ்தரக்்கவும், மின்சார 
உற்பத்திக்கும்  பேன்படுகின்றன.

நிசைவில் சகாள்க

	்காற்று �ம்்தமச் சுற்றி எல்லா இடங்்களிலும் 
இருக்கின்றது.

	�மது பூமி்தேச் சுற்றி ஒரு ்பரிே உ்தற 
்ளபாலக் ்காணப்படும் ்காற்று, வளிமண்டலம் 
என்ற்தழக்்கப்படுகிறது.

	ஆக்சிென்   முன்னி்தலயில்  ஒரு ் பாரு்தளே 
்வப்பப்படுத்தும் ்ளபாது, ஒளி்தேயும், 
்வப்பத்்த்தயும், ்வளிப்படுத்தும் நி்கழ்வு 
எரி்தல் எனப்படும்.

	்தாவரங்்களின் ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் 
்பாழுது ்வளிோகும் ஆக்சிெ்தன 
விலங்கு்கள் ்தங்்கள் சுவாசத்திற்குப் 
பேன்படுத்திக் ்்காள்கின்றன என்ப்த்த  
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பிரிஸ்ட்லியின் ்ளசா்த்தன மூலம் �ாம் 
அறிேலாம். 

	இன்்ென்ேவுஸ் ்ளசா்த்தனயின் மூலம் 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது ஆக்சிெ்தன 
்வளியிட சூரிே ஒளி ்ள்த்தவப்படுகிறது 
என்ப்த்த அறிேலாம். 

	்காற்றில் ்த�ட்ரென் 78%, ஆக்சிென் 21%, 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு 1%, நீராவி, மந்்த 
வாயுக்்கள் மற்றும் சிறு தூசுப்்பாருட்்கள் 
்கலந்துள்ளேன. 

	்காற்றின் இ்தேபு இடத்திற்கு இடம் மற்றும் 
பருவத்திற்குப் பருவம் மாறுபடுகிறது. 

	்தாவரங்்களில்,
 

	விலங்கு்களில்,

	நீர்வாழ் ்தாவரங்்களும் விலங்கு்களும் 
சுவாசத்திற்கு நீரில் ்க்தரந்துள்ளே 
ஆக்சிெ்தனப் பேன்படுத்துகின்றன.

	வளிமண்டலமானது ஐந்து ்வவ்்ளவறு 
அடுக்கு்களோல் ஆனது. அ்தவோவன: 
அடிவளி மண்டலம் (Troposphere), 
அடுக்குவளி மண்டலம் (Stratosphere),  
இ்தடவளி மண்டலம் (Mesosphere), 
அேனி மண்டலம் (Ionosphere), புறவளி 
மண்டலம் (Exosphere). 

	பூமி்தே ்ள�ரடிோ்கத் ்தாக்்கக்கூடிே தீங்கு 
வி்தளேவிக்்கக்கூடிே ்கதிர் வீச்சு்க்தளே 
வளிமண்டலத்திலுள்ளே ஓ்ளசான் படலம் 
்தடுத்துப் பாது்காக்கிறது.  

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_4.indd   596th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_4.indd   59 27/06/2023   11:15:5427/06/2023   11:15:54

www.tnschoolbooks.in



60

உரலி:
http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/10_11/rev_irrev_changes_

fs.shtml 

இசையச்சையல்பாடு
ஒளிச்தைர்க்சக

படி  1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி ‘Illuminating Photosynthesis’ 
பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க. 

படி 2: ்சேல்பாட்டின் ்ளமல்பக்்கத்தில் 3 ்பாத்்தான்்கள் ்்காடுக்்கப்பட்டிருக்கும். 
அவற்றில் ‘The Cycle’  என்ப்த்தச் ்சாடுக்கினால் தி்தர விலகும்.  ்தாவரத்்த்தயும் 
்தண்ணீர்க்குடு்தவ்தேயும் ்ள்தர்ந்்்தடுக்்கவும்.

படி 3: ‘Atomic Shuffle’ என்ப்த்தச் ்சாடுக்கி, ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்ளபாது இருக்கும் அணு 
நி்தல்தேத் ்்தரிந்து ்்காள்்க.

படி 4: ்சேல்பாட்்தட மீண்டும் ்சய்ே ‘Replay’ என்ப்த்தயும் அடுத்்த ்சேல்பாட்டிற்கு ‘Next’ 
என்ப்த்தயும் ்சாடுக்்கவும்

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.

தாவரங்கள் ஒளிச்தைர்க்சகயின் 
தபாது சூரிய ஆற்ைசல தவதி 

ஆற்ைலாக ைாற்றுசகயில் அதன் 
அணு நிசலசய அறிதவாைா! 

படி 1

படி 3

படி 2

படி 4
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I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. ்காற்றில் ்த�ட்ரெனின் ச்தவீ்தம் 
 .

 அ. 78%   ஆ. 21%
 இ. 0.03%   ஈ. 1% 
2. ்தாவரங்்களில் வாயுப் பரிமாற்றம் 

�்தட்பறும் இடம்  ஆகும்.
 அ. இ்தலத்து்தளே  ஆ. பச்்தசேம்  

இ. இ்தல்கள்   ஈ. மலர்்கள்
3. ்காற்றுக் ்கல்தவயில் எரி்தலுக்கு 

து்தணபுரியும் பகுதி  
ஆகும்.

 அ. ்த�ட்ரென் 
 ஆ. ்கார்பன்–்தட-ஆக்்தசடு
 இ. ஆக்சிென்  
 ஈ. நீராவி
4. உணவு ப்தப்படுத்தும் ்்தாழிற்சா்தலயில் 

்த�ட்ரென் பேன்படுத்்தப்படுகிறது 
ஏ்னனில்   .

 அ. உணவிற்கு நிறம் அளிக்கிறது
 ஆ. உணவிற்கு சு்தவ அளிக்கிறது
 இ. உணவிற்கு புர்தத்்த்தயும், ்தாது 

 உப்புக்்க்தளேயும்  அளிக்கிறது
 ஈ. உணவுப் ்பாரு்தளே புதிே்தா்க்ளவ 

 இருக்கும்படிச் ்சய்கின்றது
5. ்காற்றில் உள்ளே  மற்றும்  

 வாயுக்்களின் கூடு்தல் ்காற்றின் 
99 % இ்தேபாகிறது

 i. ்த�ட்ரென்   ii. ்கார்பன்–்தட-ஆக்்தசடு  
iii)  மந்்த வாயுக்்கள்     iv. ஆக்சிென்

 அ. i மற்றும் ii     ஆ. i மற்றும் iii
 இ. ii மற்றும் iv  ஈ. i மற்றும் iv

மதிப்பீடு
II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக
1. ்காற்றில் ்காணப்படும் எளிதில் 

வி்தனபுரிேக்கூடிே பகுதி   
ஆகும்.

2. ஒளிச்்ளசர்க்்த்கயின் ்பாழுது ்வளிவரும் 
வாயு  ஆகும்.

3. சுவாசக் ்ள்காளோறு உள்ளே ்ள�ாோளிக்கு 
்்காடுக்்கப்படும் வாயு  
ஆகும்.

4. இருண்ட அ்தறயினுள் வரும் சூரிே 
ஒளிக்்கற்்தறயில்  ்காண 
முடியும்.

5.   வாயு சுண்ணாம்பு நீ்தர 
பால் ்ளபால மாற்றும்.

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும்

1. உள்ளிழுக்கும் ்காற்றில் அதி்க அளேவு 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு உள்ளேது.

2. புவி ்வப்பமேமா்த்தல மரங்்க்தளே 
�டுவ்தன் மூலம் கு்தறக்்கலாம். 

3. ்காற்றின் இ்தேபு எப்்பாழுதும் சமமான 
விகி்தத்தில் இருக்கும்.

4. திமிங்்கலம் ஆக்சிெ்தன சுவாசிக்்க நீரின் 
்ளமற்பரப்பிற்கு வரும்.

5. ்காற்றில் ஆக்ஸிெனின் இ்தேபானது, 
்தாவரங்்களின் சுவாசம் மூலமும், 
விலங்கு்களின் ஒளிச்்ளசர்க்்த்க மூலமும் 
சமன் ்சய்ேப்படுகிறது. 

IV. சபாருத்துக

1. இேங்கும் 
்காற்று

- அடிவளிமண்டலம்

2. �ாம் வாழும் 
அடுக்கு  

- ஒளிச்்ளசர்க்்த்க

3. வளிமண்டலம் - ்்தன்றல் ்காற்று
4. ஆக்சிென் - ஓ்ளசான் படலம்
5. ்கார்பன்–்தட-

ஆக்்தசடு
- எரி்தல் 
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V. கீழ்வரும் வாக்கியங்கசள ைரியாை 
வரிசையில் எழுதுக

1. ்தாவரங்்கள் உணவு ்தோரிக்கும் மு்தறக்கு 
ஒளிச்்ளசர்க்்த்க என்று ்பேர்.

2. ்தாவரங்்களின் வளேர்ச்சிக்கு ஆற்றல் 
்ள்த்தவப்படுகிறது.

3. ்தாவரங்்களும் விலங்கு்க்தளேப் ்ளபால 
ஆக்சிெ்தன எடுத்துக் ்்காண்டு ்கார்பன்–
்தட–ஆக்்தச்தட ்வளியிடுகின்றன. 

4. ்தாவரங்்கள் சூரிே ஒளியின் 
முன்னி்தலயில், பச்்தசேத்தின் 
து்தண்ளோடு, வளி  மண்டலத்திலிருந்து 
்கார்பன்–்தட–ஆக்்தச்தட எடுத்துக் 
்்காண்டு உணவு ்தோரிக்கின்றன.

5. மனி்தர்்களுக்கும் விலங்கு்களுக்கும் 
இந்்த மு்தறயில் சுவாசிக்்க ஆக்சிென் 
கி்தடக்கிறது.

6. இந்்த மு்தறயில், ்தாவரங்்கள் ஆக்சிெ்தன 
்வளியிடுகின்றன. 

VI. ஒப்புசை தருக
1. ஒளிச்்ளசர்க்்த்க :  : : சுவாசம்: 

ஆக்சிென்
2. ்காற்றின் 78% : எரி்தலுக்கு து்தண 

புரிவதில்்தல : :  : எரி்தலுக்கு 
து்தண புரிகிறது

VII. சகாடுக்கப்பட்டுள்ள ப்டத்சத கூர்்நது 
கவனித்து, தகள்விக்கு பதிலளிக்கவும்.

1. மீன்்காட்சிே்கத்தில் ்்தாட்டியில் உள்ளே 
்தாவரங்்க்தளே நீக்கினால் என்னவாகும்?

2. மீன் ்காட்சிே்கத்தில் உள்ளே மீன்்க்தளே �ாம் 
நீக்கிே பின், ்தாவரங்்களுடன் அ்த்தன 
ஓர் இருண்ட அ்தறயினுள் ்தவத்்தால் 
என்னவாகும்?

VIII. மிகக் குறுகிய விச்டயளி
1. வளிமண்டலம் என்றால் என்ன? 

வளிமண்டலத்தில் உள்ளே ஐந்து 
அடுக்கு்களின் ்பேர்்க்தளேத் ்தரு்க.

2. நிலத் ்தாவரங்்களின் ்ளவர்்கள், 
சுவாசத்திற்்கான ஆக்சிெ்தன எவ்வாறு 
்பறுகின்றன?

3. ஒருவரின் ஆ்தடயில் எதிர்பாரா்த வி்தமா்க 
தீப்பற்றினால், என்ன ்சய்ே ்ளவண்டும்? 
ஏன்?

4. நீங்்கள் வாய் வழிோ்க சுவாசித்்தால், என்ன 
நி்கழும்?

IX. குறுகிய விச்டயளி
1. ம்தழக்்காலங்்களில் பிஸ்்கட்்தட மூடாமல் 

்தவக்கும்்பாழுது, ்மாறு்மாறுப்புத் 
்தன்்தம்தே இழக்கிறது? ஏன்?

2. பணியிலுள்ளே ்ளபாக்குவரத்துக் ்காவலர் 
மு்கமூடி அணிவ்ள்தன்?

X. விரிவாை விச்டயளி
1. ்தாவரங்்களும், விலங்கு்களும் ஆக்சிென் 

மற்றும் ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு, இவற்றின் 
இ்தட்ளே உள்ளே சமநி்தல்தே எவ்வாறு  
பாது்காக்கின்றன?

2. பூமியில் உயிரினங்்கள் வாழ 
வளிமண்டலம் ஏன் ்ள்த்தவப்படுகிறது?

XI. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாவிற்கு 
விச்டயளி 

1. தீே்தணப்பானிலிருந்து  தீ்தே 
அ்தணப்ப்தற்கு ஏன் ்கார்பன்–்தட– 
ஆக்்தசடு ்வளியிடப்படுகிறது என 
உங்்களோல் யூகிக்்க முடிகிற்தா?
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5 ெசல்

அலகு

	 எல்லா உயிரினங்்களும்  ்சல்்களோலானது என்ப்த்த அறிந்து ்்காள்ளு்தல்.

	 நுண்்ளணாக்கி்தேப் பேன்படுத்தி ்சல்்தல எப்படி உற்று்ள�ாக்குவது என்ப்த்த அறி்தல்.

	 ்சல்லின் அ்தமப்்தபத் ்்தளிவா்கப் புரிந்து ்்காள்ளு்தல்.

	 ்சல்்தலப் பற்றியும், ்சல்லின் நுண்ணுறுப்பு்கள் பற்றியும் விளேக்கிக் கூறு்தல். 

	 ்தாவர ்சல்லும், விலங்கு ்சல்லும் அ்தமப்பின் அடிப்ப்தடயில் எவ்வாறு ்ளவறுபடுகிறது 
என்ப்த்தத் ்்தரிந்து ்்காள்ளு்தல். 

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 

சைல்லின் வசகப்பாடு
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அறிமுகம்

்ளம்ளல ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 
படங்்க்தளே உற்று ்ள�ாக்்கவும்.  இ்தவ 
இரண்டிற்குமி்தட்ளே உள்ளே ஒற்று்தம்தே 
உங்்களோல் ்காணமுடிகிற்தா?

உங்்கள் ்கண்்க்தளே மூடி, ஒரு ்சங்்கல் 
சுவ்தரக் ்கற்ப்தன ்சய்து பாருங்்கள். 
அந்்தச் சுவரின் அடிப்ப்தட அலகு எது ? ஆம், 
்சங்்கல்்தான் சுவரின் அடிப்ப்தட அலகு. ் சங்்கல் 
சுவ்தரப் ்ளபால்ளவ உங்்கள் உடலும் ஒரு 
அடிப்ப்தட அல்கா்க ்கட்ட்தமக்்கப்பட்டுள்ளேது. 
அ்தன் ்பே்ளர ்சல் ஆகும். உயிரிைங்களின் 
அடிப்பச்ட அசைப்பு ைற்றும் சையல் அலகு சைல் 
ஆகும்.

்சல்்கள் ஓர் உயிரியின் 
அ்தனத்து அடிப்ப்தடப் பண்பு்க்தளேயும் 
்சேல்பாடு்க்தளேயும் ்கட்ட்தமக்கின்றன. 

5.1 சைல்கள்
அ்தனத்து உயிரினங்்களும் 
ஒரு ்சல்லா்ளலா அல்லது 
பல ்சல்்களோ்ளலா 
ஆன்தவ. பலவ்த்கோன 
்சல்்கள் ்காணப்பட்டாலும் 
அ்தவ அடிப்ப்தடயில் சில பண்பு்களில் ஒத்து 
்காணப்படுகின்றன. 

5.1.1  சைல்லின் கண்டுபிடிப்பு
ராபர்ட் ேூக், இங்கிலாந்து �ாட்்தடச் 

்ளசர்ந்்த அறிவிேலாளேர், ்கணி்த அறிஞைர் 
மற்றும் ்கண்டுபிடிப்பாளேர். இவர் அக்்காலத்தில் 
பேன்படுத்்தப்பட்ட நுண்்ளணாக்கி்தே 
்ளமம்படுத்தி ஒரு கூட்டு நுண்்ளணாக்கி்தே 
உருவாக்கினார். நுண்்ளணாக்கியின் அருகில் 
்தவக்்கப்பட்டுள்ளே விளேக்கில் இருந்து வரும் 

தைலும் அறி்நதுசகாள்தவாம்!

நம்ைால் சவறும் கண்களால் சைல்லிசை 
காை இயலாது. ஏ்னனில் அது 
அளேவில் மி்கச்சிறிேது. அ்த்தன கூட்டு 
நுண்்ளணாக்கிோல் �ம்மால்  ்காண 
இேலும். ்தற்்காலத்தில் எலக்ட்ரான் 
நுண்்ளணாக்கிோனது ்சல்்க்தளே 
�ன்கு உருப்்பருக்்கம் ்சய்து 
்காணப்பேன்படுகிறது.
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ஒளி்தே, நீர் ்லன்ஸ் ்்காண்டு குவிேச் ்சய்து 
நுண்்ளணாக்கியின் கீழ் ்தவக்்கப்பட்டுள்ளே 
்பாருளிற்கு ஒளியூட்டினார். அ்தன் மூலம் 
அப்்பாருளின் நுண்ணிே பகுதி்க்தளே 
நுண்்ளணாக்கியின் மூலம் ்்தளிவா்கக் ்காண 
முடிந்்தது.

ஒரு மு்தற மரத்்தக்்த்க்தே இந்்த 
நுண்்ளணாக்கியி்தனக் ் ்காண்டு ்கண்ட்ளபாது 
அதில்  சிறிே ஒ்ளர மாதிரிோன அ்தற்க்தளேக் 
்கண்டார். இது அவருக்கு ஆச்சரிேம் 
அளிக்்க்ளவ வண்ணத்துப்பூச்சியின் இறகு்கள், 
்ள்தனீக்்களின் ்கண்்கள் என பலவற்்தறயும் 
நுண்்ளணாக்கியி்தனக் ்்காண்டு ஆராய்ந்்தார்.

அ்தன் அடிப்ப்தடயில் 1665 ஆம் ஆண்டு 
்தமக்்ளராகிராபிோ என்ற ்தனது நூலி்தன 

்வளியிட்டார். அதில் மு்தன்மு்தலில் ்சல் 
என்ற ் சால்லி்தனப் பேன்படுத்தி திசுக்்களின் 
அ்தமப்பி்தன விளேக்கினார். இலத்தீன் 
்மாழியில் “்சல்லுலா” என்ப்தற்கு சிறிே 
அ்தற என்று ்பாருள் ஆகும்.

சைல்சலப் பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு 
சைல் உயிரியல் எைப்படும்.

5.2 சைல்லின் அசைப்பு
ஒரு ்சல் மூன்று முக்கிே பகுதி்க்தளேக் 

்்காண்டுள்ளேது.
1. ்சல்்தலச் சுற்றி ்காணப்படும் ்வளி 

உ்தறோன ்சல்சவ்வு
2. திரவநி்தல ்தசட்்ளடாபிளோசம்
3. உட்்கரு

�மது உடலில் ்கண்்கள், இ்தேம், 
நு்தரயீரல் ்ளபான்ற உறுப்பு்கள் எவ்வாறு 
்தனித்்தனிோன நுட்பமான பணி்க்தளே 
்சய்வ்தற்்கா்க அ்தமந்துள்ளேன்ளவா அது்ளபால 
்சல்லின் பல்்ளவறு பணி்க்தளேச் ்சய்வ்தற்்கா்க 
்சல்லினுள் பல உறுப்பு்கள் ்காணப் 
படுகின்றன. இ்தவ ்சல் நுண்ணுறுப்புகள்  
எனப்படுகின்றன.

உடலின் எப்பகுதியில் ஒரு ்சல்லானது 
இடம்்பறுகிற்ள்தா, அ்தற்்ள்கற்ப அச்்சல்லின் 
நுண்ணுறுப்பு்கள் சிறப்புத்்தன்்தம்க்தளேப் 
்பற்று அந்்த உறுப்பின் நுட்பமான பணி்க்தளேச் 
்சய்கின்றன.

5.2.1 சைல்லின் அளவு 
்சல்்கள் ்ளவறுபட்ட அளேவு்களில் 

்காணப்படுகின்றன. இவற்றின் அளேவானது 
்தமக்்ளராமீட்டரிலிருந்து (ஒரு மீட்டரில் 
ஆயிரத்தில் ஒரு பகுதி) சில ்சன்டிமீட்டர் வ்தர 
்ளவறுபடுகின்றது. 

இ்தவ ்பாதுவா்க மி்கச் சிறிே்தவோ்க 
இருப்ப்தால் இவற்்தற ்வறும் ்கண்்களோல் 

ராபர்ட் ்ஹூக்
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பாக்டீரிோக்்கள் மி்கச்சிறிே்தவ. ஒ்ளர 
்சல்லால் ஆன்தவ. இ்தவ 0.1 மு்தல் 0.5 
்தமக்்ளராமீட்டர் வ்தரயிலான அளேவில் 
்காணப்படுகின்றன. 

இ்தற்கு மாறா்க ஒ்ளர ்சல்லால் ஆன 
்�ருப்புக்்ள்காழியின் முட்்தடோனது 170 
மி.மீ விட்டம் ்்காண்ட்தா்க உள்ளேது. இ்த்தன 
்வறும் ்கண்்களோல் பார்க்்க இேலும்.

�மது உடலில் ்கானப்படும் �ரம்பு 
்சல்லானது மி்க நீளேமான ்சல்லா்கக் 
்கரு்தப்படுகின்றது. 

5.2.2 சைல்லின் வடிவம் 

்சல்்கள் பல்்ளவறு வடிவங்்களில் 
்காணப்படுகின்றன. உ்தாரணமா்க 
சில ்சல்்களின் வடிவங்்கள் படத்தில் 
்காட்டப்பட்டுள்ளேன. 

்காண இேலாது. இவற்றி்தன கூட்டு 
நுண்்ளணாக்கி வழிோ்கப் ்பரிதுபடுத்திப் 
பார்க்்கலாம்.

சையல்பாடு 1: 

தநாக்கம்:

 ஒரு ்தனி ்சல்லின் அ்தமப்்தபக் 
்கண்டறி்தல் (்ள்காழி முட்்தட)

ததசவயாை சபாருட்கள் : 

்ள்காழி முட்்தட, ஒரு ்தட்டு

சையல்முசை : 

்ள்காழி முட்்தடயின் ஓட்்தட உ்தடத்து, 
முட்்தட்தே ்கவனமா்க ்தட்டில் ஊற்றவும். 

காண்பை : 

்ள்காழி முட்்தடயின் ்தமேத்தில் மஞ்சள் 
பகுதியும், அ்த்தச் சுற்றி ஒளி ஊடுருவக் 
கூடிே, ்ெல்லி ்ளபான்ற, ஆல்புமினால் 
ஆன ்வண்்தமப்பகுதியும் உள்ளேது. 
அடர்த்திோன மஞ்சள் பகுதி, அச்்சல்லின் 
உட்்கருவாகும். ்வள்்தளே நிறப்பகுதி 
்தசட்்ளடபிளோசம் எனப்படும். முட்்தட 
ஓட்டின் உட்புறம் ஒரு ்மல்லிே சவ்வு 
்காணப்படுகிறது. அது ்சல்சவ்்தவக் 
குறிக்கிறது. 

்சல்லின் அளேவிற்கும் 
உயிரினத்தின் அளேவிற்கும் 
ோ்்தாரு ்்தாடர்பும் 
இல்்தல. உ்தாரணமா்க 

ோ்தனயின் ்சல், சுண்்டலியின் 
்சல்்தல விட மி்கப் ்பரிே்தா்க இருக்்க 
்ளவண்டும் என்ற அவசிேமில்்தல.  

்த்தச ்சல்்கள்

�ரம்பு ்சல் இரத்்த சிவப்பணுக்்கள்
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5.2.3 சைல்களின் எண்ணிக்சக
்சல்்களின் எண்ணிக்்த்க உயிரினத்திற்கு 

உயிரினம் மாறுபடும். உயிரினங்்கள் ஒரு ்சல் 
்்காண்டு ஒரு ்சல் உயிரினமா்க இருக்்கலாம்  
அல்லது பல ்சல்்கள் (நூறு மு்தல் மில்லிேன் 
எண்ணிக்்த்கயில்) ்்காண்டு பல ்சல் 
உயிரினமா்கவும் இருக்்கலாம். பாக்டீரிோ, 
அமீபா, கிளோமி்ளடா்ளமானஸ் மற்றும் ஈஸ்ட் 
்ளபான்ற்தவ ஒரு ்சல் உயிரினத்திற்கு 
உ்தாரணமாகும். ஸ்்தப்ளரா்த்கரா, மாமரம், 
மற்றும் மனி்தன் ்ளபான்ற்தவ பல ்சல் 
உயிரினங்்களுக்கு உ்தாரணமாகும்.

5.3 சைல்லின் வசககள் 

்பாதுவா்க ்சல்்கள் இரண்டு வ்த்க்களோ்க 
பிரிக்்கப்படுகின்றன. அ்தவ ்்தளிவற்ற 
உட்்கரு்தவக் ்்காண்ட பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் 
்சல்்கள் மற்றும் ்்தளிவான உட்்கரு்தவக் 
்்காண்ட யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்கள் ஆகும்.  

5.3.1 புதராதகரியாட்டிக் சைல்கள்
பாக்டீரிோ ்ளபான்ற ஒரு ்சல் 

நுண்ணியிரி்களில் பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் ் சல்்கள் 
்காணப்படுகின்றன. இ்தவ ்்தளிவான 
உட்்கருவி்தனக் ்்காண்டிருக்்காது. 
இவற்றின் உட்்கரு நியூக்ளிோய்டு என 
அ்தழக்்கப்படுகின்றது. இச்்சல்்களின் 
நுண்ணுறுப்பு்க்தளேச் சுற்றி சவ்வு்கள் 
்காணப்படுவதில்்தல. 

இப்புவியில் மு்தன்மு்தலில் உருவான ்சல்  
பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் ்சல் ஆகும். இ்தவ 0.003 
்தமக்்ளராமீட்டர் மு்தல் 2.0 ்தமக்்ளராமீட்டர் 
வ்தரயிலான விட்டம் ்்காண்ட்தவ.

 எ.கா: எக்சஸெரிச்சியா தகாசல பாக்டீரியா. 
்ள்தாராேமா்க, மனி்த 
உடலில் உள்ளே ் சல்்களின் 
எண்ணிக்்த்க 3.7x1013 (அ) 
37,000,000,000,000.

சைல் அளவுகள்
(சிறியது முதல் சபரியது வசர)

்தவரஸ் பாக்டீரிோ ்சல் ்தாவர ்சல்  

 மனி்த ்கரு 
முட்்தட  ்சல்

்தவ்தளே முட்்தட

்ள்காழி முட்்தட

்�ருப்புக் ்ள்காழி முட்்தட 
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5.3.2 யூதகரியாட்டிக் சைல்கள் 
்்தளிவான உட்்கரு்தவக் ்்காண்டுள்ளே 
்சல்்கள் யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்கள் 
என அ்தழக்்கப்படுகின்றன. இ்தவ 
பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்க்தளேவிட அளேவில் 
்பரிே்தவ. இ்தவ சவ்வினால் சூழப்பட்ட 
நுண்உறுப்பு்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேன. 
எ.கா: ்தாவர ்சல்்கள், விலங்கு ்சல்்கள்,  
்பரும்பான்்தமோன பூஞ்்தச்கள் மற்றும் 
ஆல்்காக்்கள்.

சையல்பாடு 2: 

தநாக்கம்: 
்வங்்காேத் ்ள்தா்தல உரித்து, அ்த்த 
நுண்்ளணாக்கியில் ்தவத்துப் பார்த்்தல்
ததசவயாை சபாருட்கள்:

்கண்ணாடி ஸ்்தலடு (�ழுவம்) ்கண்ணாடி 
்மன்்த்கடு, ்வங்்காேம், அ்ளோடின் 
்க்தரசல், ்கத்தி, இடுக்கி மற்றும் 
நுண்்ளணாக்கி. 

சையல்முசை: 

ஒரு ்வங்்காேத்்த்த எடுத்து அ்த்த நீளே 
வாக்கில் இரண்டு துண்டு்களோ்க ் வட்டவும். 
அதிலிருந்து ச்த்தப்பற்றுள்ளே இ்தல்தே 
எடுத்து, அ்தன் உட்பக்்கமுள்ளே ஒளி ஊடுவக் 
கூடிே ்மல்லிே சவ்வு ்ளபான்ற பகுதி்தே 
பிரிக்்கவும். ்கண்ணாடி �ழுவத்்த்த எடுத்து, 
அதில் ஒரு துளிநீ்தர விட்டு, அந்நீரில்  
இச்சவ்்தவ ்தவக்்கவும். அ்தன் மீது ஒரு 
துளி அ்ளோடின் ்க்தரச்தல இடவும். 
்கண்ணாடி ்மன் ்தட்டால் இ்த்த மூடி, 
நுண்்ளணாக்கியில் ்தவத்து பார்க்்கவும்..

காண்பை :

நுண்்ளணாக்கியில் ்வங்்காேத் ்ள்தாலில் 
உள்ளே ்சவ்வ்க வடிவ ்சல்லி்தன 
�ாம் பார்க்்கலாம். ஒவ்்வாரு ்சல்லிலும் 
நியூக்ளிேஸ் இருப்ப்த்தயும் �ாம் ்காணலாம். 

புதராதகரியாட்டிக் ைற்றும் யூதகரியாட்டிக் சைல்களுக்கு இச்டதய உள்ள தவறுபாடுகள்
புதராதகரியாடிக் சைல் யூதகரியாட்டிக் சைல்

ஒன்று மு்தல் இரண்டு ்தமக்ரான் விட்டம் 
்்காண்ட்தவ.

பத்து மு்தல் நூறு ்தமக்ரான் விட்டம் 
்்காண்ட்தவ.

்சல் நுண்ணுறுப்பு்க்தளேச் சுற்றி சவ்வு 
்காணப்படுவதில்்தல.

்சல் நுண்ணுறுப்பு்க்தளேச் சுற்றி சவ்வு 
்காணப்படுகின்றது.

்்தளிவற்ற உட்்கரு ்்காண்ட்தவ. ்்தளிவான உட்்கரு ்்காண்ட்தவ
நியுக்ளி்ளோலஸ் ்காணப்படுவதில்்தல நியுக்ளி்ளோலஸ் ்காணப்படும்
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5.3.3 தாவர சைல் ைற்றும் விலங்கு சைல்
்தாவரங்்கள் மற்றும் விலங்கு்கள் 

பல ்சல் உயிரினங்்களோகும். இவற்றின் 
்சல்்கள் யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்கள் என 
அ்தழக்்கப்படுகின்றன.

தாவர சைல்லின் முக்கியப் பண்புகள்
	்தாவர்சல்்கள் விலங்கு ்சல்்க்தளே 

விட அளேவில் ்பரிே்தவோ்கவும், 
்கடினத்்தன்்தம மிக்்க்தா்கவும் உள்ளேன.

	்தாவர ்சல்்கள் அ்த்தனச் சுற்றி 
்வளிப்புறத்தில் ்சல்சுவ்தரயும் 
அ்த்தனேடுத்து ்சல்சவ்வி்தனயும் 
்்காண்டுள்ளேன.

	்தாவர்சல்்கள் பசுங்்கணி்கங்்க்தளே 
்்காண்டுள்ளேன. அவற்றில் ்காணப்படும் 
பச்்தசேம் என்னும் நிறமி ்தாவரத்திற்கு 
அ்தன் உணவி்தன ்தோரித்துக்்்காள்ளே 
உ்தவுகின்றது.

	நுண்குமிழ்்கள் ்காணப்படுகின்றன ஆனால் 
்சன்டிரி்ளோல்்கள் ்காணப்படவில்்தல.

விலங்கு சைல்லின் முக்கிய பண்புகள் 
	விலங்கு ்சல்்கள், ்தாவர ்சல்்க்தளேவிட 

அளேவில் சிறிே்தவ. விலங்கு்சல்்கள் 
்கடினத்்தன்்தம அற்ற்தவ. 

	விலங்கு ்சல்்தலச் சுற்றி ்சல்சவ்வு 
்காணப்படுகிறது ஆனால் ்சல்சுவர் 
்காணப்படுவதில்்தல.

	விலங்கு ்சல்லில் பசுங்்கணி்கங்்கள் 
்காணப்படுவதில்்தல.

	இ்தவ சிறிே நுண்குமிழ்்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேன.

	விலங்கு ்சல்லில் ்சன்ட்ரி்ளோல்்கள் 
உண்டு.

சைல்லின் முப்பரிைாை அசைப்பு

1. ஒரு ்சல் எப்படி இருக்கும்?
2. ்சல்லின் வடிவம் மற்றும் 

அளேவு என்ன?

்சல்்கள் முப்பரிமாண 

அ்தமப்பு்தடே்தவ. ்ளமற்்காணும் 
முப்பரிமாண அ்தமப்பில் நீங்்கள் ்சல்லின் 
முழுத்்ள்தாற்றத்்த்தக் ்காணலாம். ்சல்லின் 
நுண்ணுறுப்பு்களின் அளேவு, வடிவம் மற்றும், 
அவற்றின் அ்தமவிடத்்த்தயும் நீங்்கள் அறிந்து 
்்காள்ளேலாம். 
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5.3.4 சைல்லின் நுண்ணுறுப்புகள் ைற்றும் அதன் பணிகள்

வ.
எண் சைல்லின் பாகம் முக்கியப் பணிகள் சிைப்புப் சபயர்

1 ்சல் சுவர் • ்சல்்தலப் பாது்காக்கிறது.
• ்சல்லிற்கு உறுதி மற்றும் 

வலி்தம்தேத் ்தருகிறது. 

்தாங்குபவர் (அல்லது) 
பாது்காப்பவர். 

2 ்சல் சவ்வு • ்சல்லிற்குப் பாது்காப்பு ்தருகிறது. 
• ்சல்லிற்கு உள்்ளளேயும் ்வளி்ளேயும் 

்பாருள்்க்தளே ்கடத்்தப்படுவ்த்தக் 
்கட்டுப்படுத்துகிறது.

்சல்லின் ்க்தவு

3 ்தசட்்ளடாபிளோசம் • நீர் அல்லது ்ெல்லி ்ளபான்ற, ்சல்லில் 
உள்ளே �்கரும் ்பாருள். 

்சல்லின் �்கரும் பகுதி

4 ்தமட்்ளடா 
்காண்டிரிோ

• ்சல்லிற்குத் ்ள்த்தவோன அதி்க 
சக்தி்தே உருவாக்கித் ்தருகிறது

்சல்லின் 
ஆற்றல் ்தமேம்

5 பசுங்்கணி்கம் • இதில் பச்்தசேம் என்ற நிறமி உள்ளேது.
• இது சூரிே ஒளி்தே ஈர்த்து ஒளிச் 

்ளசர்க்்த்கயின் மூலம் உணவு ்தோரிக்்க 
உ்தவுகிறது.

்சல்லின் உணவுத் 
்்தாழிற்சா்தல

6 நுண்குமிழ்்கள் • இது உணவு, நீர் மற்றும் ்ளவதிப் 
்பாருள்்க்தளேச் ்ளசமிக்கிறது.

்ளசமிப்புக் கிடங்கு

7 உட்்கரு 
(நியூக்ளிேஸ்) 

• ்சல்லின் மூ்தளேோ்கச் ்சேல்படுகிறது. 
• ்சல்லின் அ்தனத்துச் ்சேல்்க்தளேயும் 

ஒருங்கி்தணத்துக் ்கட்டுப்படுத்துகிறது. 

்சல்லின் ்கட்டுப்பாட்டு 
்தமேம். 

8 உட்்கரு உ்தற 
(நியூக்ளிேஸ் 
உ்தற)

• நியூக்ளிே்தஸச் சுற்றி அ்தமந்து, அ்த்தப் 
பாது்காக்கிறது.

• நியூக்ளிேஸின் உள்்ளளேயும் 
்வளி்ளேயும் ்பாருள்்க்தளே 
அனுப்புகிறது. 

உட்்கரு வாயில் 
(அல்லது) உட்்கரு ்க்தவு

சையல்பாடு 3: ்ள�ாக்்கம்: இருபரிமாண மற்றும் முப்பரிமாண அ்தமப்பிற்கி்தட்ளே உள்ளே 
்ளவறுபாட்்தடக் ்கண்டறி்தல்.
்ள்த்தவோன ்பாருள்்கள்: பாலித்தீன் ்தப, ்தண்ணீர், ்ள்காலிக்குண்டு,
சைய்முசை: பாலித்தீன் ்தபயில் ்தண்ணீ்தர எடுத்துக்்்காண்டு அதில் ்ள்காலிகுண்்தடப் ்ளபாடவும். 
பிறகு அ்த்தன பார்த்து உனது ்ள�ாட்டில் படம் வ்தரேவும். நீ வட்ட வடிவில் படம் வ்தரந்திருந்்தால் 
அது இருபரிமாணப் படம். ்ள்காளே வடிவில் வ்தரந்திருந்்தால் அது முப்பரிமாணப்படம் ஆகும். 
முடிவு: இப்்ளபாது நீங்்கள் ்தவறா்கப் புரிந்து ்்காண்டிருந்்தால் அ்த்தன உணர்ந்திருப்பாய். விலங்கு 
்சல்்கள் எப்்ளபாதும் ்ள்காளே வடிவில் ்தான் இருக்கும். வட்ட வடிவில் இருக்்காது.
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இசையச்சையல்பாடு
சைல்

தாவர சைல்லிற்கும் விலங்கு சைல்லிற்கும் இச்டதய உள்ள தவறுபாட்ச்ட 
அவற்றின் சையல்பாட்ச்டக் சகாண்டு அறிதவாைா?

படி  1:  கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி ‘What do Cells do?’ பக்்கத்திற்குச் ் சன்றவுடன், 
Start என்ப்த்தச் ்சாடுக்கி, ்சேல்பாட்்தடத் ்்தாடங்கு்க.

படி 2: Continue என்ப்த்தச் ்சாடுக்கி ்சேல்பாட்டின் உள்்ளளே ்சன்றதும் ்சல்லின் பா்கங்்கள் 
்்காடுக்்கப்பட்டிருக்கும். அவற்்தறக் ் ்காண்டு முழு ் சல் அ்தமப்்தப உருவாக்்க ்ளவண்டும். பா்கங்்களின் 
்ளமல் சுட்டி்தே ்தவக்்க, அவற்றின் ்சேல்பாடு்க்தளே அறிந்து ்்காள்ளேலாம். 

படி 3: சுட்டி்தேக் ்்காண்டு பா்கங்்க்தளே இழுத்து, ்சல்லின் ்பாருத்்தமான இடத்தில் ்பாருத்து்க.
படி 4: விலங்கு ்சல்்தல முழு்தமோ்கச் ்சய்து முடித்்ததும், அ்ள்த ்சேல்மு்தறயில் ்தாவர ்சல்்தலயும் அறி்க.

படி 1 படி 2

படி 3

உரலி:

http://sepuplhs.org/high/sgi/teachers/cell_sim.html

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.

 நிசைவில் சகாள்க 

	உயிரினங்்களின் அடிப்ப்தட அலகு 
்சல்்களோகும். 

	்சல் இரு வ்த்கப்படும். அ்தவ 
பு்ளரா்ள்கரி்ளோட்டிக் ்சல்்கள் மற்றும் 
யூ்ள்கரி்ளோட்டிக் ்சல்்களோகும். 

	்தாவர ் சல்லும், விலங்கு ் சல்லும் ்தங்்களேது 
்சேல்்க்தளேச் ்சய்வ்தற்கு அ்தற்்ள்க 
உரித்்தான ்சல் நுண்ணுறுப்பு்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேன. 

	விலங்கு ்சல்்க்தளேக்்காட்டிலும் ்தாவர 
்சல்்கள் ்சல்சுவர் மற்றும் பசுங்்கணி்கம் 
ஆகிேவற்்தற கூடு்தலா்கப் ்பற்றுள்ளேன.
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மதிப்பீடு

I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும் 

1. ்சல்லின் அளே்தவக் குறிக்கும் குறியீடு
 அ. ்சன்டி மீட்டர் ஆ. மில்லி மீட்டர்
 இ. ்தமக்்ளரா மீட்டர் ஈ. மீட்டர்
2. நுண்்ளணாக்கியில், பிரிோ ்சல்்தலப் 

பார்க்கும் ்ளபாது அச்்சல்லில் ்சல்சுவரும் 
நியூக்ளிேசும் இருக்கிறது. பிரிோ பார்த்்த 
்சல். 

 அ. ்தாவர ்சல்   ஆ. விலங்கு ்சல்
 இ. �ரம்பு ்சல்   ஈ. மீட்டர்
3. யூ்ள்கரி்ளோட்டின் ்கட்டுப்பாட்டு ்தமேம் 

எனப்படுவது
 அ. ்சல் சுவர்   ஆ. நியூக்ளிேஸ்
 இ. நுண்குமிழ்்கள்  ஈ. பசுங்்கணி்கம்
4. கீ்ளழ உள்ளேவற்றில் எது ஒரு ்சல் 

உயிரினம் அல்ல? 
 அ. ஈஸ்ட்    ஆ. அமீபா
 இ. ஸ்்தப்ளரா ்த்கரா ஈ. பாக்டீரிோ
5. யூ்ள்கரி்ளோட் ்சல்லில் நுண்ணுறுப்பு்கள் 

்காணப்படும் இடம் 
 அ. ்சல்சுவர்   
 ஆ. ்தசட்்ளடாபிளோசம்
 இ. உட்்கரு (நியூக்ளிேஸ்)
 ஈ. நுண்குமிழ்்கள்

II. தகாடிட்்ட இ்டங்கசள நிரப்புக. 
1. ்சல்்க்தளேக் ்காண உ்தவும் உப்கரணம் 

2. �ான் ்சல்லில் உணவு உற்பத்தி்தே 
்ளமற்்்காள்கி்ளறன். �ான் ோர்? 

3. �ான் ஒரு ்காவல்்காரன் �ான் 
்சல்லினுள்்ளளேயும், ்வளி்ளேயும் 
அனுமதியின்றி ோ்தரயும் விட மாட்்ளடன். 
�ான் ோர்? 

4. ்சல் என்ற வார்த்்த்த்தே உருவாக்கிேவர் 

5. ்�ருப்புக் ்ள்காழியின் முட்்தட 
 ்தனி ்சல் ஆகும். 

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும் 

1. உயிரினங்்களின் மி்கச் சிறிே அலகு ்சல்.

2. மி்க நீளேமான ்சல் �ரம்பு ்சல்

3. பூமியில் மு்தன் மு்தலா்க உருவான ்சல் 
பு்ளரா்ள்கா்ளோட்டிக் ்சல் ஆகும்.

4. ்தாவரத்திலும், விலங்கிலும் உள்ளே 
நுண்ணுறுப்பு்கள், ்சல்்களோல் ஆன்தவ. 

5. ஏற்்கன்ளவ உள்ளே ்சல்்களிலிருந்து ்தான் 
புதிே ்சல்்கள் உருவாகின்றன. 

IV. சபாருத்துக 

1. ்கட்டுப்பாட்டு 
்தமேம்

- ்சல் சவ்வு

2. ்ளசமிப்பு 
கிடங்கு

- ்தமட்்ளடா 
்காண்ட்ரிோ

3. உட்்கரு 
வாயில்

- நியூக்ளிேஸ் 
(உட்்கரு)

4. ஆற்றல் 
உற்பத்திோளேர்

- உட்்கரு உ்தற

5. ்சல்லின் 
வாயில்

- நுண்குமிழ்்கள் 
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V. அளவின் அடிப்பச்டயில் ைரியாை 
முசையில் வரிசைப்படுத்துக. 

1. ோ்தன, பசு, பாக்டிரிோ, மாமரம், ்ளராொச் 
்சடி.

2. ்ள்காழி முட்்தட, ்�ருப்புக் ்ள்காழி முட்்தட, 
பூச்சி்களின் முட்்தட

VI. ஒப்புசை தருக
1. பு்ளரா்ள்கரி்ளோட் : பாக்டிரிோ : : யூ்ள்கரி்ளோட் 

: 
2. ஸ்்தப்ளரா்த்கரா : ்தாவர ்சல் : : 

அமீபா : 
3. உணவு உற்பத்திோளேர் : பசுங்்கணி்கம் : :  

ஆற்றல் ்தமேம்: ______________
VII. மிகக் குறுகிய விச்டயளி 
1. 1665 ஆம் ஆண்டு ்சல்்தலக் 

்கண்டறிந்்தவர் ோர்?
2. �ம் உடலில் உள்ளே ்சல்்கள் எந்்த 

வ்த்க்தேச் சார்ந்்த்தவ?
3. ்சல்லின் முக்கிே உட்கூறு்கள் ோ்தவ?
4. ்தாவர ்சல்லில் மட்டும் ்காணப்படும் 

நுண்ணுறுப்பு எது?
5. யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்லிற்கு மூன்று 

எடுத்துக்்காட்டு்கள் ்தரு்க?
6. �்கரும் ்தமேப்பகுதி என்று அ்தழக்்கப்படும் 

பகுதி எது?
7. சிவா “சிறிே ்வங்்காேத்்த்த ்பரிே 

்வங்்காேத்்ள்தாடு ஒப்பிடும் ்ளபாது, 
்பரிே ்வங்்காேம் ்பரிே ்சல்்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேன” என்கிறான். இ்த்த நீ 
ஏற்றுக் ்்காள்கிறாோ? மறுக்கிறாோ? 
ஏன்? 

VIII. குறுகிய விச்டயளி
1. உயிரினங்்க்தளேக் ்கட்ட உ்தவும் 

்கட்டுமானம், ்சல் எனப்படுகிறது ஏன்? 
2. பின்வரும் ்தாவர ்சல்லில் ஏ்ள்தனும் 

�ான்கு பா்கங்்க்தளேக் குறி.
3. பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக், யூ்ள்கரிோட்டிக் ்சல்்கள் 

– ்ளவறுபடுத்து்க.
4. நுண்்ளணாக்கியில் நீ ்கண்ட ்தாவர ்சல் 

மற்றும் விலங்கு ்சல்லின் படம் வ்தர்க.
5. ்சல் உயிரிேலில் இராபர்ட் ேூக்கின் 

பங்்களிப்பு பற்றி விளேக்கு்க
IX. விரிவாை விச்டயளி
1. எ்தவ்ளேனும் ஐந்து ்சல் 

நுண்ணுறுப்பு்க்தளேயும், அ்தன் 
பணி்க்தளேயும் அட்டவ்தணப்படுத்து்க. 

2. பு்ளரா்ள்கரிோட்டிக் ் சல்லின் படம் வ்தரந்து 
பா்கங்்க்தளேக் குறி

X. சையல் திட்்டம் 
1. உங்்கள் ்கற்ப்தனத் திற்தனப் 

பேன்படுத்தி ்தாவர ்சல்லின் முப்பரிமாண 
படத்்த்த வ்தர்க. 

2. ்ெல்லி, ்ள்கக் ்ளபான்ற உணவு 
்பாருட்்க்தளேப் பேன்படுத்தி 
்சல்்தல உருவாக்கு்க. அச்்சல்லின் 
நுண்ணுறுப்பு்க்தளேக்  குறிக்்க 
்்காட்்தட்கள், உலர் பழங்்கள் 
்ளபான்றவற்்தறப் பேன்படுத்து்க. இந்்த 
மாதிரி்தே உங்்கள் வகுப்ப்தறயில் ்காட்சிப் 
்பாருளோ்க ்தவத்து ஆசிரிேர்்க்தளேயும் 
மற்ற வகுப்பு மாணவர்்க்தளேயும் அ்தழத்து 
அ்த்தப் பார்க்்கச் ்சய்்க. அ்த்தப் பற்றி 
அவர்்களுக்கு சந்்ள்த்கம் எழுந்்தால், 
அ்தற்குரிே பதில்்க்தளே கூறுங்்கள்.
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6 மனித உறுப்பு மண்டலங்கள்

அலகு

 மனி்த உடலின் உறுப்பு்கள் மற்றும் உறுப்புமண்டலங்்களின் அ்தமப்பு மற்றும் அ்தன் 
பணி்க்தளேப்  புரிந்து ்்காள்ளு்தல்.

	 மனி்த உடலில் உள்ளே பல்்ளவறு மண்டலங்்க்தளேயும் அவற்றின் 
ஒருங்கி்தணப்்தபயும் அறிந்து ்்காள்ளு்தல். 

	 ்சரிமானம், உட்கிரகித்்தல், சுவாசம், ்கழிவு நீக்்கம் மற்றும் இன்னும் 
பிற. வாழ்க்்த்கச் ்சேல் மு்தற்களின் முக்கித்துவத்்த்தப் புரிந்து 
்்காள்ளு்தல்

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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அறிமுகம்
உறுப்பு மண்டலம் என்பது அடிப்ப்தடத் 

திசுக்்களோல் ஆன ஒன்றி்தணந்்த உறுப்பு்களின் 
கூட்ட்தமப்பால் ஆனது. இத்்த்த்கே அ்தமப்பு 
மு்தற ஓர் உயிரினத்தின் பல்்ளவறு ் சேல்்க்தளே 
திறனுடன் ் சேல்படுத்்த உ்தவுகிறது. உறுப்பு்கள் 
ஒருங்கி்தணந்து ஒரு குறிப்பிட்ட பணி்தேச் 
்சய்்த்ளல உறுப்பு ைண்்டலம் எனப்படும். �மது 
உடலில் எட்டு பிர்தான உறுப்பு மண்டலங்்கள் 
உள்ளேன. அ்தவ 
	எலும்பு மண்டலம் 	்த்தச மண்டலம்
	்சரிமான மண்டலம் 	சுவாச மண்டலம் 
	இரத்்தஓட்ட மண்டலம் 	�ரம்பு மண்டலம்
	�ாளேமில்லாச் சுரப்பி மண்டலம்
	்கழிவு நீக்்க மண்டலம்

மனி்த உடலின் உறுப்பு மண்டலங்்களின் 
அ்தமப்பு மற்றும் அ்தன் பணி்க்தளேப் பற்றி 
இப்பாடத்தில் ்ளமலும் ்காண இருக்கின்்ளறாம். 
6.1 எலும்பு ைண்்டலம் 
	எலும்பு மண்டலமானது எலும்பு்கள், 

குருத்்்தலும்பு்கள், மற்றும் மூட்டு்களோல் 
ஆக்்கப்பட்டுள்ளேது.  

	்த்தச்கள் இ்தணக்்கப்படுவ்தற்கு ஏற்ற 
பகுதிோ்க எலும்பு்கள் தி்கழ்கின்றன.

	�டத்்தல், ஓடு்தல், ்மல்லு்தல், ்ளபான்ற 
்சேல்்களுக்கு எலும்பு மண்டலம் 
உ்தவுகிறது. 
மனி்தனின் எலும்பு மண்டலம் 

206 எலும்பு்க்தளே உ்தடேது.  சில 
குருத்்்தலும்பு்கள், இ்தணப்பு இ்தழ்கள், 
்த்தச �ார்்கள் ஆகிே்தவற்்தறயும் எலும்பு 
மண்டலம் உள்ளேடக்கியுள்ளேது.  இ்தணப்பு  
இ்தழ்கள் எலும்பு்க்தளே எலும்பு்களுடன் 
இ்தணக்கின்றன. ்த்தச�ார்்கள் எலும்பு்க்தளே 
்த்தச்களுடன் இ்தணக்கின்றன.

எலும்பு மண்டலம் இரண்டு பிரிவு்க்தளேக் 

்்காண்டது. அ்தவ அச்சுச் சட்ட்கம் மற்றும் 
இ்தணயுறுப்புச் சட்ட்கம். 

அச்சுச்சட்ட்கமானது மனி்த உடலின் 
்சங்குத்்தான அச்்தச உருவாக்குகிறது. அ்தவ

	மண்்தட்ளோடு

	முது்்கலும்புத் ்்தாடர் 
(முது்்கலும்பு) 

	விலா எலும்புக் கூடு 

இ ்த ண யு று ப் பு ச் 
சட்ட்கமானது மார்பு வ்தளேேங்்கள், இடுப்பு 
வ்தளேேங்்கள், ்த்க ்கால் எலும்பு்கள் 
ஆகிேவற்்தற உள்ளேடக்கிேது. 

ைண்ச்டதயாடு

மண்்தட ஓட்டில் மண்்தட ஓட்டு எலும்பு்கள் 
மற்றும் மு்க எலும்பு்கள் உள்ளேன. இ்தவ 
மூ்தளே மற்றும் மு்கத்தின் உள்ளே்தமப்்தபப் 
பாது்காக்கின்றன. வாய்க்குழியின் 
அடித்்தளேத்தில் ்காணப்படும் ேோய்டு எலும்பு 
மற்றும் ்சவிச் சிற்்றலும்பு்களோன சுத்தி எலும்பு, 
பட்ட்தட எலும்பு, அங்்கவடி எலும்பு்களும் 
மண்்தட்ளோட்டில் அடங்கும். மனி்தர்்களின் 

சையல்பாடு 1: அ்தமதிோ்க அமர்ந்து 
உங்்களின் உடல் அ்தசவு்க்தளே 
்கவனிக்்கவும். உங்்களேது இ்தம்க்தளே 
்�ாடிக்கு, ்�ாடி இ்தமத்துக் 
்்காண்டிருப்பீர்்கள். உங்்கள் சுவாசத்தின் 
்ளபாது நி்கழும் உடல் அ்தசவு்க்தளேக் 
்கவனியுங்்கள் அந்்த அ்தசவு்க்தளே உங்்கள் 
குறிப்்ளபட்டில் எழுதுங்்கள். �ம் உடலில் 
உள்ளே சில பகுதி்கள் எளிதில் அ்தசயும் 
திறன் ்்காண்ட்தவ, சில உறுப்பு்கள் 
பல தி்தச்களில் அ்தசயும் ்தன்்தம 
்்காண்ட்தவ. சில உறுப்பு்கள் ஒ்ளர ஒரு 
தி்தசயில் மட்டும் அ்தசேக்கூடிே்தவ. 
சில உறுப்புக்்க்தளே எல்லாத் தி்தச்களிலும் 
அ்தசக்்க முடிோது. அது ஏன்?

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_6.indd   75 08/07/2022   18:29:00

www.tnschoolbooks.in



76

மு்கத்தி்ளல்ளே கீழ்த்்தா்தட எலும்பு ்தான் மி்கப் 
்பரிேது மற்றும் உறுதிோனது. 

முதுசகலும்புத் சதா்டர்

முது்்கலும்புத் ்்தாடர் மண்்தட்ளோட்டின் 
அடிப்புறத்தில் இருந்து ்்தாடங்குகிறது. 
இது ்தண்டுவடத்்த்தப் பாது்காக்கின்றது. 
இது சிறிே முள்்ளேலும்புத் ்்தாடர்்களோல் 

உருவாக்்கப்பட்டுள்ளேது. 

விலா எலும்புக் கூடு

விலா எலும்புக் கூடு 12 இ்தண்கள் ்்காண்ட 
வ்தளேந்்த, ்தட்்தடோன விலா எலும்பு்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேது. அ்தவ ்மன்்தமோன இ்தேம், 
நு்தரயீரல் ்ளபான்ற இன்றிே்தமோ்த உடல் 
உறுப்பு்க்தளேப் பாது்காக்கின்றன. 

சக – கால் எலும்புகள் 

மனி்தனின் ்த்க – ்கால் எலும்பு்கள் இரண்டு 
இ்தண்க்தளேக் ்்காண்ட்தவ, அ்தவ 
முன்னங்்த்க மற்றும் பின்னங்்கால் எனப்படும். 
முன்னங்்த்க எலும்பு்கள் பிடித்்தல், எழுது்தல் 
்ளபான்ற ்சேல்்களுக்கும், பின்னங்்கால் 
எலும்பு்கள் �டப்பது, அமர்வது ்ளபான்ற 
்சேல்்களுக்கும் உ்தவுகின்றன. 

எலும்பு வசளயம்

அச்சுச்சட்ட்கத்துடன் முன்னங்்த்க்க்தளேயும், 
பின்னங்்கால்்க்தளேயும் இ்தணப்ப்தற்கு 
மு்தற்ளே மார்பு வ்தளேேம் மற்றும் இடுப்பு 
வ்தளேேமும் உ்தவுகின்றது. 

சையல்பாடு 2: �மது உடலில் எலும்பு்கள் 
இ்தணயும் இடத்தி்ளல்ளே அ்தசவு்கள் 
ஏற்படுகிறது என்ப்த்தக் ்காண்பித்்தல். 

ததசவயாை உபகரைங்கள் : மர அளேவு 
்ள்கால் மற்றும் நூல்

சையல்முசை : ஒரு மர அளேவு்ள்கா்தல 
எடுத்து உங்்களு்தடே ்ளமற்்த்கயி்தனயும், 
முன்னங்்த்கயி்தனயும் ்ளசர்த்துக் 
்கட்டும்படி உங்்கள் �ண்பரிடம் கூறுங்்கள். 
(படத்தில் ்காட்டிேபடி) மர அளேவு்ள்கால் 
உங்்களின் முன்னங்்த்கயின் மத்தியில் 
இருக்்கட்டும். இப்்பாழுது நீங்்கள் 
எவ்வளேவு மு்தற முேன்றாலும் உங்்களோல் 
உங்்களு்தடே முழங்்த்கயி்தன மடக்்க 
இேலாது. 

எலும்பு ைண்்டலம்

ைண்ச்டதயாடு
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	எலும்புத் ்த்தச்கள்

	்மன் ்த்தச்கள்
	இ்தேத் ்த்தச்கள்
தசைகள் எவவாறு இயங்குகிைது?

்த்தச்களோல் ்தள்ளே இேலாது. இழுத்துக் 
்்காள்ளே மட்டு்ளம இேலும். மூட்டுக்்களில் 
எலும்பு்க்தளே அ்தசவிக்்க இரு ்த்தச்கள் 
்ள்த்தவப்படுகிறது. ஒரு ்த்தச சுருங்கும் ் பாழுது 
மற்்றான்று விரிவ்தடகிறது. 

எ.்கா: முன்னங்்த்க்தே ்ளமலும், கீழும் 
அ்தசவிக்்க இரு்த்தலத் ்த்தச, முத்்த்தலத் 
்த்தச என இரு வ்த்கத் ்த்தச்கள் 
்ள்த்தவப்படுகின்றன. �மது முன்னங்்த்க்தே 
தூக்கி உேர்த்தும்்பாழுது இரு ்த்தலத்்த்தச 
சுருங்கி, சிறிே்தாகிறது, அ்ள்த சமேம் முத்்த்தல 
்த்தச விரிந்து ்த்க்தே ்ளம்ளல உேர்த்்த 
உ்தவுகிறது. �ாம் முன்னங்்த்க்தே கீழ் 
இறக்கும் ்பாழுது முத்்த்தலத் ்த்தச சுருங்கி 
இரு்த்தலத் ்த்தச விரிவ்தடந்து ்த்க்தே கீ்ளழ 
இறக்்க உ்தவுகிறது. 

1. �மது உடலில் 
்காணப்படும் எலும்பு்களில் 
மி்கச்சிறிேது �மது 
உள்்காதில் உள்ளே 

அங்்கவடி (stapes) எலும்பு ஆகும். இது 2.8 
மில்லி மீட்டர் மட்டு்ளம நீளேம் உ்தடேது 
(சராசரி நீளேம்). �மது உடலில் நீளேமான 
எலும்பு ்்தா்தட எலும்பு ஆகும். 

2. குழந்்த்த்கள் பிறக்கும் ் பாழுது 300க்கும் 
அதி்கமான எலும்பு்களுடன் பிறக்கின்றன. 
அவர்்கள் வளேரும் ்பாழுது சில எலும்பு்கள் 
இ்தணந்து ஒன்றா்க மாறிவிடுகின்றன. 
ஆ்த்கோல் முதிர்ச்சிே்தடந்்த மனி்தனின் 
எலும்புக் கூட்டில் 206 எலும்பு்கள் உள்ளேன.

சையல்பாடு 3: உங்்களேது முன்னங்்த்க்தே 
்மதுவா்க ்ளமலும் கீழும் அ்தசயுங்்கள். 
உங்்கள் ்த்கயில் உள்ளே இரு்த்தலத் 
்த்தச மற்றும் முத்்த்தலத் ்த்தச சுருங்கி 
விரிவ்த்த உணருங்்கள். இவற்றில் 
்த்க்தே மடக்கும்்ளபாது முன்புறம் 
உள்ளே இரு்த்தலத் ்த்தச்கள் சுருங்கி 
்தடிமனாகிறது. பின்புறத்தில் உள்ளே 
முத்்த்தலத் ்த்தச்கள் ்தளேர்வு ்்காண்டு, 
நீண்டு ்மல்லிே்தாகிறது. அ்ள்த ்ள�ரத்தில் 
்ளமற்புறத்தில் உள்ளே இரு்த்தலத் ்த்தச்கள் 
்தடிமனாவ்த்த நீங்்கள் உணரலாம். 
்த்கயி்தன நீட்டும் ்ளபாது ்ளமல்புறம் உள்ளே 
இரு்த்தலத் ்த்தச்கள் ்தளேர்வ்தடவ்த்தயும் 
பின்புறம் உள்ளே முத்்த்தலத் ்த்தச்கள் 
சுருங்குவ்த்தயும் உணரலாம்.

முடிவு : ஒரு ்தனி எலும்பு வ்தளேோது, 
பல்்ளவறு எலும்பு்கள் முழங்்த்கயில் 
இ்தணந்து ்த்க்தே மடக்்க உ்தவுகின்றன.

6.2 தசை ைண்்டலம்
�மது உடலில் எலும்பு மண்டலம்  

மற்றும் �ரம்பு மண்டலத்துடன் ்ளசர்ந்து ்த்தச 
மண்டலமும் உடல்தசவிற்கு உ்தவுகிறது. 

்த்தச்கள் சுருங்கி விரியும் ்தன்்தம 
்்காண்ட்தவ. ஆ்த்கோல் அ்தவ உடல் 
அ்தசவிற்கு உ்தவுகின்றன. ்த்தச்கள் உட்தல 
சரிோன நி்தலயில் ்தவத்திருக்்கவும், உடல் 
நி்தலப்பாட்்தடப் பராமரித்துக் ்்காள்ளேவும் 
உ்தவுகின்றன. உடலில், மூன்று வ்த்க 
்த்தச்கள் உள்ளேன. அ்தவ
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எலும்புத் தசை 
எலும்புத் ்த்தச்கள் �மது உடலில் உள்ளே எலும்பு்களுடன் இ்தணந்து ்சேல்படக் 

கூடிே்தவ. �மது விருப்பத்திற்்ள்கற்ப ்சேல்படுவ்தால், இவற்்தற இேக்கு ்த்தச்கள் என்கி்ளறாம்.  
எ.்கா: ்த்க்களில் உள்ளே ்த்தச்கள்.

தசை ைண்்டலம்
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5 இ்தரப்்தப
6 சிறுகுடல்
7 ்பருங்குடல்
8 மல வாய்

வ.எண் சைரிைாை சுரப்பிகள்
1 உமிழ் நீர் சுரப்பி்கள்
2 இ்தரப்்தப சுரப்பி்கள்
3 ்கல்லீரல்
4 ்க்தணேம்
5 குடல் சுரப்பி்கள்

இதயத் தசைகள் - இதயம்

இ்தரப்்தப

்க்தணேம்
குடல்

சைன்தசைகள் 

்மன்்த்தச்கள் உணவுக்குழல், சிறுநீர்ப்்தப, 
்தமனி்கள் மற்றும் பிற உள்ளுறுப்புக்்களின் 
சுவர்்களில் ்காணப்படும். இ்தவ �ம் 
விருப்பத்திற்்ள்கற்பச் ்சேல்படா்த்தவ. என்ளவ, 
இ்தவ ்கட்டுப்படா்த இேங்கு ்த்தச்கள் 

எனப்படுகின்றன. 
இதயத் தசைகள் 

இ்தேத்தின் சுவர் இ்தேத் ்த்தச்களோல் 
ஆனது. இ்தவ சீரா்கவும், ்்தாடர்ச்சிோ்கவும் 
இ்தேத்்த்த துடிக்்க ்தவக்கின்றன. இ்தவயும் 
�மது விருப்பத்திற்்ள்கற்ப ்கட்டுப்படா்த இேங்கு 
்த்தச்க்ளளே. 
6.3 சைரிைாை ைண்்டலம்

்சரிமான மண்டலத்தில் உணவுக் குழாய் 
மற்றும் அ்தனுடன் இ்தணந்்த ்சரிமானச் 
சுரப்பி்களும் உள்ளேன. இம்மண்டலமானது 
சிக்்கலான உணவுப் ்பாருட்்க்தளே எளிே 
மூலக்கூறு்களோ்க மாற்று்தல் மற்றும் 
்சரிக்்கப்பட்ட உண்தவ உட்கிரகித்்தல் 
்ளபான்ற ்சேல்்க்தளேச் ்சய்கிறது. 
உணவுக்குழாயுடன் ்்தாடர்பு்தடே ்சரிமான 
சுரப்பி்களோ்க உமிழ் நீர் சுரப்பி, ்கல்லீரல் மற்றும் 
்க்தணேம் ஆகிே்தவ உள்ளேன. இ்தவ 
்சரிமானப்  பா்த்தயில் உணவுச் ்சரிமானம் 
�்தட்பறுவ்தற்கு உ்தவிோ்க ்சரிமான 
்�ாதி்க்தளேச் சுரக்கின்றன. உணவுக் குழாய் 
சுமார் 9 மீட்டர் நீளேமு்தடே ்த்தசோலான 
நீண்ட குழல் ஆகும். இ்தரப்்தப ் சரிமானத்தின் 
பிர்தான உறுப்பா்க உள்ளேது. சிறுகுடலில் 
உட்கிரகித்்தல் �்தட்பறுகிறது.

 

வ.எண் உைவுப் பாசதயின் பாகங்கள்
1 வாய்
2 வாய்க்குழி
3 ்்தாண்்தட
4 உணவுக் குழல்
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6.4 சுவாை ைண்்டலம் 
சுவாச வாயுக்்களின் பரிமாற்றம் மற்றும் 

சுவாசித்்தல் நி்கழ்ச்சியில் ஈடுபட்டுள்ளே 
மண்டலம் சுவாச மண்டலம் ஆகும். இதில் 
�ாசித்து்தளே்கள், �ாசிக்குழி, ்்தாண்்தட, 
குரல்வ்தளே, மூச்சுக்குழல், கி்தளே மூச்சுக்குழல் 
மற்றும் நு்தரயீரல்்கள் அடங்கும். இ்தன் மூலம் 
தூய்்தமோன ்காற்றானது உள்ளிழுக்்கப்பட்டு 
்வளிவிடப்படுகின்றது. நு்தரயீரலில் 
்காற்றுக்கும், இரத்்தத்திற்கும் இ்தட்ளே O

2
 

மற்றும் CO
2 

பரிமாற்றம் �்தட்பறுகிறது. குரல் 
வசளமூடி (எப்பிகிளாட்டிஸ்) என்ற அ்தமப்பு 
சுவாசப்பா்த்தக்குள் உணவு ்சல்வ்த்த 
்தடுக்கின்றது.
நுசரயீரல்கள் 

சுவாச உறுப்பு்களில் நு்தரயீரல்்கள் 
முக்கிேமான்தவோகும். இ்தவ 
மார்ப்தறயினுள் அ்தமந்துள்ளேன. ்பாதுவா்க 
காற்றுக்குழாய் என்று அ்தழக்்கப்படும். 

மூச்சுக்குழலாைது குருத்்்தலும்பு 
வ்தளேேங்்களோல் ்தாங்்கப்பட்டுள்ளேது. 
இது குரல்வ்தளே மற்றும் ்்தாண்்தட்தே 
நு்தரயீரல்்களுடன் இ்தணத்து ்காற்று 
்சல்வ்தற்கு ஏதுவா்க அ்தமந்துள்ளேது. 

மூச்சுக்குழல் மார்பு அ்தறயினுள் 
நு்தழந்்தவுடன் இரு மூச்சுக்கி்தளேக் 
குழல்்களோ்கப் பிரிந்து வலது, இடது 
நு்தரயீரல்்களுக்குள் நு்தழந்து பல 
நுண்குழல்்களோ்கப் பிரிந்து, முடிவில் நுண் 
காற்றுப்சபகளில்  (ஆல்விதயாசலகளில்) 
திறக்கின்றன. நு்தரயீரல்்க்தளேச் சுற்றி இரு 
அடுக்கு்க்தளேக் ்்காண்ட ஒரு பாது்காப்புப் 
படலம் ்காணப்படுகிறது. இ்தற்கு ப்ளூரா (Pleura) 
என்று ்பேர். 
வாயுக்்களின் ஊடுருவல் (O

2 
மற்றும் CO

2
) 

நுண்்காற்றுப்்தப்தேச் சுற்றியுள்ளே ்மல்லிே 
சுவர் வழிோ்க �்தட்பறுகிறது. 

சைரிைாை ைண்்டலம்
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சையல்பாடு 5: 
தநாக்கம்: சுவாசிக்கும்்ளபாது 
்வளி்ளேற்றப்படும் ்காற்றில் ்கார்பன் –
்தட- ஆக்்தசடு (்கரிேமில வாயு)  அதி்கமா்க 
உள்ளேது என்ப்த்த நிருபித்்தல். 
ததசவயாை சபாருள்கள் : மூடியுடன் 
கூடிே இரண்டு ்கண்ணாடி குவ்தளே்கள், 
உறிஞ்சி (straw) மற்றும் சுண்ணாம்பு நீர். 
சைய்முசை:  இரண்டு குவ்தளே்களிலும் 
சுண்ணாம்பு நீ்தர ஊற்றி, மூடி ்்காண்டு 
மூடவும். மு்தல் குவ்தளே்தே அப்படி்ளே 
்தவக்்கவும், இரண்டாவது  குவ்தளேயின் 
மூடியில் து்தளேயிடவும் உறிஞ்சி்தேச் 

 சுவாை ைண்்டலம் 

சுவாை ைண்்டலத்தின் மூலம் நச்டசபறும் 
வாயுக்களின் பரிைாற்ைம் மூன்று தவறுபட்்ட 
சையல் நிசலகசளக் சகாண்்டது. அசவ 

1. சவளிசுவாைம்: �ாசித்துவாரங்்களின் 
வழிோ்க ்காற்றிலுள்ளே O

2 

உள்ளிழுக்்கப்பட்டு, நு்தரயீரல்்களில் 
உள்ளே CO

2 
்வளிவிடப்படுகிறது.

2. உட்சுவாைம்: இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் 
வழிோ்க O

2
 உடல் முழுவதும் அளிக்்கப்பட்டு 

அங்குள்ளே CO
2 

எடுத்து ்சல்லப்படுகிறது. 
இரத்தச் சிவப்பணுக்களில் உள்ள 
ஹீதைாகுதளாபிைால் O

2
 மற்றும் CO

2 

க்டத்தப்படுகிைது. 

3. சைல்சுவாைம்: ்சல்்கள் வழிோ்க  
O

2 
– ்தவ எடுத்துக்்்காண்டு CO

2
 ்தவ 

்வளிவிடுகின்றன. 

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_6.indd   81 08/07/2022   18:29:05

www.tnschoolbooks.in



82

6.5 இரத்த ஓட்்ட ைண்்டலம்
�மது இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் இ்தேம், 

இரத்்தக்குழாய்்கள் இரத்்தம் ஆகிேவற்்தற 
உள்ளேடக்கிேது. இது �மது உடலில் உள்ளே 
சுவாச வாயுக்்கள், உணவுச்சத்துப் ்பாருள்்கள், 
ோர்்ளமான்்கள், ்கழிவுப்்பாருள்்கள் 
்ளபான்றவற்்தறக் ்கடத்துகிறது. இது தீங்கு 
வி்தளேவிக்்கக் கூடிே ்ள�ாய்க் கிருமி்களிடம் 
இருந்து �ம்்தமப் பாது்காக்கின்றது. ்ளமலும் 
உடல் ் வப்ப நி்தல்தே ஒ்ளர சீரா்க ்தவக்்கவும் 
உ்தவி ்சய்கின்றது. 

இதயம் 

இ்தேம் மார்ப்தறயில், இரண்டு 
நு்தரயீரல்்களுக்கும் இ்தட்ளே அ்தமந்துள்ளேது. 
�மது இ்தேம் �ான்கு அ்தற்க்தளேக் ்்காண்டது. 
இ்தேம் இரு சுவர்்க்தளேக் ்்காண்ட 

சையல்பாடு 6: 
உங்்கள் வலது ்த்கயில் உள்ளே ஆள்்காட்டி 
மற்றும் �டு விர்தலயும் உங்்கள் இடது 
்த்க மணிக் ்கட்டின் உள்பக்்கம் ்தவத்துக் 
்்காள்ளேவும். உங்்களோல் துடிப்பின் 
அ்தச்தவ உணர முடிகிற்தா? ஏன் 
அவ்வாறு துடிக்கிறது? இந்்தத் துடிப்பு நாடித் 
துடிப்பு எனப்படும். அது ்தமனியில் ்சல்லும் 
இரத்்த ஓட்டத்தினால் ஏற்படுகிறது.

்சருகி, பின்னர் அ்தனுள்்ளளே ்காற்்தற 
ஊதிவிடவும். 
கண்்டறிதல்: இரண்டாவது குவ்தளேயில் 
உள்ளே சுண்ணாம்பு நீர் பால் ்ளபான்று 
மாறியுள்ளேது. ்கரிேமில வாயு மட்டு்ளம 
சுண்ணாம்பு நீ்தரப் பாலா்க மாற்றும் 
்தன்்தமயு்தடேது. 
முடிவு:  சுவாசிக்கும் ்ளபாது 
்வளி்ளேற்றப்பட்ட ்காற்றில் ்கார்பன்– ்தட- 
ஆக்்தசடு அதி்கமா்க உள்ளேது என அறிே 
முடிகிறது.

மனி்தனின் ஒவ்்வாரு 
நு்தரயீரலும் ஏறக்கு்தறே 
300 மில்லிேன் நுண் 
்காற்றுப்்தப்கள் உள்ளேன. 

்்காட்டாவி விடு்தல் மூலம் �ாம் அதி்க 
அளேவு ஆக்ஸிெ்தன உள்வாங்கி 
அதி்க அளேவு ்கார்பன்–்தட–ஆக்்தசடு 
்வளியிடுகி்ளறாம்.

சபரிகார்டியம் உ்தறயினால் சூழப்பட்டுள்ளேது. 
�மது இ்தேம் �ம்மு்தடே வாழ்�ாள் முழுவதும் 
்்தாடர்ந்து இரத்்தத்்த்த உந்தி அனுப்புகிறது.

இரத்தக் குழாய்கள் 

�மது உடலில் மூன்றுவ்த்கோன 
இரத்்தக் குழாய்்கள் உள்ளேன. அ்தவ தைனிகள், 
சிசரகள் மற்றும் த்நதுகிகள் ஆகும். இ்தவ்கள் 
மூடிே வ்தலப்பின்னல் ்ளபான்ற  அ்தமப்்தப 
ஏற்படுத்தி அ்தன் வழிோ்க இரத்்தத்தி்தன 
எடுத்துச் ்சல்கின்றன.  

இரத்தம்

இரத்்தம் ஒரு திரவ இ்தணப்புத் 
திசுவாகும். இரத்்தம் பிளோஸ்மா மற்றும் இரத்்த 
அணுக்்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேது. இரத்்த 
அணுக்்கள் மூன்று வ்த்கப்படும் அ்தவ, இரத்்த 
சிவப்பணுக்்கள் (RBCs), இரத்்த ்வள்்தளே 
அணுக்்கள் (WBCs), இரத்்தத் ்தட்டு்கள் (platelets). 
இரத்்த சிவப்பணுக்்கள் எலும்பு மஜ்்தெயில் 
உருவாக்்கப்படுகின்றன.
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ஒரு நிமிடத்தில் எத்்த்தன �ாடித்துடிப்பு்கள் ஏற்படுகிறது 
என்று எண்ணமுடிகிற்தா? அ்தன் எண்ணிக்்த்க்ளே 
நாடித் துடிப்பு  விகிதம் எனப்படும். சா்தாரணமா்க ஓய்வு 
நி்தலயில் உள்ளே ஒரு மனி்தனின் சராசரி �ாடித்துடிப்பு 
ஒரு நிமிடத்தில் 72 - இல் இருந்து 80 வ்தர 
இருக்கும். உங்்கள்   உடலில்   எங்கு �ாடித்துடிப்்தப 
உணர்கிறீர்்க்ளளோ, அ்த்தக் ்கண்டறிேவும். 
உங்்களு்தடே �ாடித் துடிப்்தப பதிவு ்சய்து உங்்கள் 
வகுப்புத் ்ள்தாழர்்களின் �ாடித் துடிப்்தபயும் பதிவு ்சய்து 
அ்த்த ஒப்பிடு்க.

 இரத்த ஓட்்ட ைண்்டலம்
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6.6 நரம்பு ைண்்டலம் 
மனி்தனுக்கு �ன்கு வளேர்ச்சிே்தடந்்த 

�ரம்பு மண்டலம் அ்தமேப் ்பற்றுள்ளேது.   

�ரம்பு மண்டலம் நியூரான்்கள் அல்லது �ரம்பு 
்சல்்களோல் ஆனது. இம்மண்டலத்தில் மூ்தளே, 
்தண்டுவடம், உணர்ச்சி உறுப்பு்கள் மற்றும் 
�ரம்பு்கள் உள்ளேன. �ரம்பு மண்டலமும், 
�ாளேமில்லாச் சுரப்பி மண்டலமும் இசை்நது 
க்டத்துதல் ைற்றும் ஒருங்கிசைப்பு ஆகிே இரு 
முக்கிேப் பணி்க்தளே ்ளமற்்்காள்கின்றன.

இரத்த தாைம் 

ம ரு த் து வ ம ்த ன ்க ளி ல் 
்ள�ாோளி்களின் ்ள்த்தவக்்கா்க இரத்்தம் 
்தற்்காலி்கமா்க  இரத்்த வங்கி்களில் 
்ளசமிக்்கப்படுகின்றது. 18 வேதுக்கு ்ளமல், 
ஆ்ளராக்கிேமான ஒவ்்வாருவரும் 
இரத்்த்தானம் ்சய்ேலாம். அ்தன் மூலம் 
அவசர்கால விபத்துக் ்காலங்்களிலும், 
அறு்தவ சிகிச்்தசயின் ்ளபாதும், இரத்்தம் 
்ள்த்தவபடுபவர்்களுக்கு உரிே ்காலத்தில் 
இரத்்தம் ்்காடுக்்கப்படுகிறது. இரத்்த்தானம் 
இவர்்களின் உயிர்்காக்்க உ்தவுகிறது.

நரம்பு ைண்்டலம்
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மூசள 

�மது மூ்தளே ஒரு சிக்்கலான உறுப்பு ஆகும். 
இது மண்்தட்ளோட்டின் ்கபாலக் குழியினுள் 
உள்ளேது. இது திசுக்்களோலான மூன்று 
உ்தற்களோல் சூழப்பட்டு பாது்காக்்கப்படுகிறது. 
இந்்த சவ்வு்களுக்கு மூசள உசைகள் 

(Meninges) என்று ்பேர். மூ்தளே்தே மூன்று 
பிரிவு்களோ்கப் பிரிக்்கலாம். அ்தவ முன் 
மூ்தளே, �டு மூ்தளே மற்றும் பின் மூ்தளே 
என்ப்தவோகும். மூ்தளேோனது உடலின் 
மத்திேக் ்கட்டுப்பாட்டு ்தமேம் ஆகும். 

தண்டுவ்டம் 

்தண்டுவடம் பின்மூ்தளேயில் உள்ளே 
முகுளேத்தின்   ் ்தாடர்ச்சி   ஆகும்.    இது       முது்்கலும்புத் 
்்தாடரினால் மூடப்பட்டிருக்கின்றது. 
்தண்டுவடமானது, மூ்தளே்தே உடலில் உள்ளே 
பல்்ளவறு பா்கங்்க்ளளோடு �ரம்பு்களினால் 
இ்தணக்்கக்கூடிே அ்தமப்பா்க உள்ளேது.

நரம்பு ைண்்டலத்தின் சையல்கள்

1.  உைர்ச்சி உள்ளீடு

உணர் உறுப்பு்களிலிருந்து சமிக்்தஞை 
்கடத்்தப்படு்தல்.
2. ஒருங்கிசைப்பு

உணர்ச்சி சமிக்்தஞை்க்தளே ஒருங்கி்தணத்து 
்வளிப்பாடு்க்தளே உருவாக்கு்தல் மற்றும் 
பதில்்க்தளே உருவாக்கு்தல்.

3. சையல் சவளிபாடு

மூ்தளே மற்றும் ்தண்டுவடத்திலிருந்து 
சமிக்்தஞை்க்தளே ்சேல்படும் உறுப்பு்களோகிே 
்த்தச மற்றும் சுரப்பி ்சல்்களுக்குக் ்கடத்து்தல்.
6.7 உைர் உறுப்புகள் 

உணர் உறுப்பு்கள் ்வளி உலகின் 
சாளேரங்்கள் ஆகும். �மது உடலில் ஐந்து உணர் 
உறுப்பு்கள் உள்ளேன. அ்தவ ்கண்்கள், ்காது்கள், 
மூக்கு, �ாக்கு மற்றும் ்ள்தால் ஆகும். உணர் 
உறுப்பு்கள் �மது சுற்றுப்புறத்்த்த �ாம் ்்தரிந்து 
்்காள்ளேவும், விழிப்புணர்்தவ ஏற்படுத்்தவும் 
உ்தவுகின்றன. உணர் உறுப்பு்களோல் மட்டு்ளம 
�ாம் பார்த்்தல், ்ள்கட்டல், நு்கர்்தல், சு்தவத்்தல் 
மற்றும் உணர்்தல் ்ளபான்ற ்சேல்்க்தளேச் 
்சய்ே முடிகிறது. 
கண்கள் 

்கண்்கள் மூலம் �ம்்தமச் சுற்றி இருக்கும் 
்பாருள்்க்தளே �ாம் பார்க்்க முடிகிறது. அ்தன் 
நிறம், வடிவம், அளேவு மற்றும் அது அருகில் 
உள்ளே்தா அல்லது ்்தா்தலவில் உள்ளே்தா, 
அது �்கர்கின்ற்தா, இல்்தல நி்தலோ்க 
உள்ளே்தா என்பது பற்றிக் ்காணமுடிகிறது. 

மூ்தளேயில் நூறு 
மில்லிேனுக்கும் அதி்கமான 
்த்கவல்்க்தளே ஒருவர் 
வாழ்�ாளில் ்ளசமித்து 
்தவக்்க முடியும் என்று 

கூறப்படுகிறது.
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்கண் இ்தம்கள், மற்றும் ்கண் புருவங்்கள் 
்கண்ணில் தூசியும், அழுக்கும் படிோமல் 
்கண்்க்தளேப் பாது்காக்கின்றன. ்கண் மூன்று 
முக்கிே பகுதி்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேது. அ்தவ 
்கார்னிோ, ஐரிஸ் மற்றும் ்கண்மணி (பியூப்பில்). 

சைவிகள் 

்சவி்கள் �ம்்தமச் சுற்றியுள்ளே பல்்ளவறு 
ஒலி்க்தளேக் ்ள்கட்ப்தற்கு உ்தவுகின்றன. அ்தவ 
ஒலி மிகுந்்த்தவோ, ்மன்்தமோன்தவோ, 
மகிழ்ச்சி ்தரும் ஒலிோ, விரும்பத்்த்கா்த 
ஒலிோ அல்லது மந்்தமான ஒலிோ என்று 
்ளவறுபடுத்்தவும் முடிகிறது. ்ளமலும் ்சவி்கள் 
�ாம் �டக்கும் ்ளபாதும், ஓடும் ்ளபாதும், ம்தலயில் 
ஏறும் ்ளபாதும் �மது உட்தலச் சமநி்தலயில் 
்தவத்திருக்்க உ்தவுகின்றன. ்சவிோனது 
புைச்சைவி, நடுச்சைவி மற்றும் உட்சைவி ்ளபான்ற 
மூன்று பகுதி்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேது. 

மனி்தனின் புறச் ்சவியில் உள்ளே மடல் புறச் 
சைவி ை்டல் (Pinna) என்ற்தழக்்கப்படுகிறது. 

ததால்

உடல் முழுவதுமா்க மூடியுள்ளே, மி்கப் ்பரிே 
உணர் உறுப்பு ்ள்தால் ஆகும். �ம்்தமச் 
சுற்றியுள்ளே ்பாருள்்க்தளே �மது ்ள்தால் 
்்தாடும்்ளபாது  அப்்பாருள் ்வப்பமா்க உள்ளே்தா 
அல்லது குளிர்ச்சிோ்க உள்ளே்தா, வழவழப்பா்க 
உள்ளே்தா அல்லது ்சார்சாரப்பா்க உள்ளே்தா, 
அப்்பாருள் ்காய்ந்துள்ளே்தா அல்லது ஈரமா்க 
உள்ளே்தா, ்கடினமா்க உள்ளே்தா அல்லது 
மிருதுவா்க உள்ளே்தா, என்ப்த்தக் ்கண்டறிே 
உ்தவுகிறது. ்ள்தால் உட்தல மூடி இருப்ப்தால் 
்ள�ாய்க் கிருமி்களிடமிருந்து �மது உட்தலப் 
பாது்காக்கின்றது. 

்ளமலும் இது �மது உட்தல ஈரப்ப்தச்ளோடு 
்தவத்திருக்கின்றது. சரிோன உடல் 
்வப்பநி்தல்தே ஒழுங்குபடுத்தி ்தவக்கிறது. 

ததாலின் பணிகள் 

1. நுண்ணுயிரி்களிடமிருந்து உட்தலப் 
பாது்காக்கும் அரணா்கத் ்ள்தால் உள்ளேது

2. ்ள்தால் சூரிேஒளி்தேப் பேன்படுத்தி 
உடலுக்குத் ்ள்த்தவோன ்தவட்டமின் D - 
ஐ உற்பத்தி ்சய்கிறது. 
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உங்கள் உைர் உறுப்புகசளப் 
பாதுகாத்துக் சகாள்ளவும்.
	மி்க அதி்கமான ஒளியி்ளலா அல்லது 

மி்கக்கு்தறந்்த ஒளியி்ளலா, ்ளமலும் 
�்கரும் வா்கனத்தில் ் சல்லும் ் பாழு்ள்தா 
படிக்்க ்ளவண்டாம்.

	்்தா்தலக்்காட்சி, ்கணினி, ்சல்்ளபசி, 
மடிக்்கணினி ்ளபான்ற ஒளித்தி்தர்க்தளே 
அதி்க ்ள�ரம் ்்தாடர்ந்து 
பேன்படுத்துவ்த்தத் ்தவிர்க்்கவும் 

	உங்்கள் ்கண்்க்தளே மி்கக் ்கடினமா்கத் 
்ள்தய்க்்க ்ளவண்டாம்.

 ்கண்ணில் உள்ளே தூசி்க்தளே அ்கற்ற 
தினந்்ள்தாறும் 2 அல்லது 3 மு்தற 
தூய்்தமோன ்தண்ணீர் ்்காண்டு 
உங்்கள் ்கண்்க்தளே ்மதுவா்க 
(்மன்்தமோ்க) சுத்்தம் ்சய்ேவும். 

	்சவி்கள் ்கடு்தமோன அடி அல்லது 
்தாக்கு்தல் ்ளபான்ற நி்கழ்ச்சி்களிலிருந்து 
பாது்காக்்கப்பட ்ளவண்டும் 

	்்காண்்தட ஊசி, பல் குச்சி இவற்்தற 
்தவத்து ்சவி்க்தளேச் சுத்்தம் ்சய்வது 
ஆபத்்தான ்சேல், என்ளவ இ்த்தனத் 
்தவிர்க்்க ்ளவண்டும். ஏ்னனில் 
இ்தனால் ்காதுச் சவ்வு கிழிந்துவிடும் 
்காது ்்தாற்று ஏற்படும்.

 தினமும் ்ள்தா்தலச் சுத்்தமா்கவும், 
புத்துணர்ச்சியுடன் ்தவத்துக் ்்காள்ளே 
தினமும் ஒரு மு்தறோவது குளிக்்க 
்ளவண்டும்.

6.8 நாளமில்லாச் சுரப்பி ைண்்டலம் 
உடலில் பல்்ளவறு ்சேல்்க்தளே �ாளேமில்லாச் 
சுரப்பி மண்டலம் ஒழுங்குபடுத்தி, �மது உடலின் 
உட்புற சூழ்தலப் பராமரிக்கின்றது. உடலில் 
பல �ாளேமில்லாச் சுரப்பி்கள் அ்தமந்துள்ளேன. 
இச் சுரப்பி்கள் ்ஹார்தைான்கள் என்னும் ்ளவதிப் 
்பாருட்்க்தளே உற்பத்தி ்சய்கின்றன. 

நாளமில்லா 
சுரப்பிகள்

- இருப்பி்டம்

பிட்யூட்டரி சுரப்பி - மூ்தளேயின் அடிப்பகுதி
பீனிேல் சுரப்பி - மூ்தளேயின் அடிப்பகுதி
்த்தராய்டு சுரப்பி - ்கழுத்து
்த்தமஸ் சுரப்பி - மார்புக்கூடு
்க்தணேம் - வயிற்றின் அடிப்பகுதி
அட்ரினல் சுரப்பி - சிறு நீர்கத்தின் ்ளமல்
இ ன ப் ் ப ரு க் ்க 
உறுப்பு்கள்

- இடுப்புக் குழி

6.9 கழிவு நீக்க ைண்்டலம் 
�மது உடலிலிருந்து, ்த�ட்ரென் ்கலந்்த 

்கழிவு்கள், ்கழிவுநீக்்க மண்டலம் மூலம் 
்வளி்ளேற்றப்படுகின்றது. இதில் சிறுநீர்கங்்கள், 
சிறுநீர்�ாளேங்்கள், சிறுநீர்ப்்தப, மற்றும் சிறுநீர்ப் 
புறவழி ( யூரித்ரா ) ஆகிே்தவ அடங்கும். 

நாளமில்லாச் சுரப்பி ைண்்டலம்
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சிறுநீரகம் 

சிறுநீர்கங்்கள் அவ்தர வி்த்த வடிவத்தில் அடிவயிற்றுக் குழியில் அ்தமந்துள்ளேன. சநஃப்ரான்கள் 
சிறுநீரகத்தின் சையல் அடிப்பச்ட அலகுகளாகும். இ்தவ இரத்்தத்தி்தன வடி்கட்டி சிறுநீ்தர 
உருவாக்குகின்றன.

�ாம் ஏன் நீ்தர அருந்துகி்ளறாம்? �மது உடலில் 70%  நீர் உள்ளேது. �மது மூ்தளேயில் 
உள்ளே சாம்பல் நிறப் பகுதியில் அதி்களேவு (85%) நீர் உள்ளேது. ்்காழுப்பு ்சல்்களில் 
கு்தறந்்த அளேவு (15%) மட்டு்ளம உள்ளேது. �ாம் உணவின் மூலமா்கவும், பருகும் 
நீர் மூலமா்கவும் ஒரு �ா்தளேக்கு 1.5 மு்தல் 3.5 லிட்டர் வ்தர நீர் அருந்துகி்ளறாம். 
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கழிவு நீக்க ைண்்டலம்

்த்தரப்பகுதியில் அ்தமந்துள்ளே மி்கப்்பரிே 
்தட்்தடோன திசு.

	்சரித்்தல் என்பது �ாம் உண்ணும் 
உணவின் ்பரிே மூலக்கூறு்க்தளே 
படிப்படிோ்க சிறிே மூலக்கூறு்களோ்கவும், 
்க்தரயும் ்பாருளோ்கவும் மாற்றும் 
்சேலாகும். 

	மூ்தளே மண்்தடஓட்டினால் 
பாது்காக்்கப்படுகிறது. மூ்தளே மூன்று 
பகுதி்க்தளே உ்தடேது அ்தவ 1. முன் 
மூ்தளே 2. �டு மூ்தளே 3. பின் மூ்தளே  

	உணர் உறுப்பு்கள் எனப்படுவது – 
்கண்்கள், ்சவி்கள், மூக்கு, �ாக்கு மற்றும் 
்ள்தால் ஆகும்.

நிசைவில் சகாள்க
	எலும்பு மண்டலம் உடலுக்கு வடிவம் 

்்காடுப்ப்ள்தாடு, உடலில் உள்ளே 
மிருதுவான உள்உறுப்பு்க்தளேப் 
பாது்காக்கிறது. 

	�மது உடலில் மூன்று வ்த்கோன 
்த்தச்கள் உள்ளேன. அ்தவ எலும்புத் 
்த்தச்கள், ்மன்்த்தச்கள் மற்றும் இ்தேத் 
்த்தச்கள் எனப்படும். 

	இரத்்த ஓட்டமண்டலம், இ்தேம், 
இரத்்தம் மற்றும் இரத்்தக் குழாய்்க்தளேக் 
்்காண்டுள்ளேது. 

	உ்தரவி்தானம் – மார்புக் குழியின் 

6th Science_IInd Term Tamil_Book_Unit_6.indd   89 08/07/2022   18:29:22

www.tnschoolbooks.in



90

சையல்பாட்டின் வழி ைனித 
உ்டல் அசைப்பியசல அறி்நது 

சகாள்வைா!

உரலி:
https://www.healthline.com/health/human-body-maps

இசையச்சையல்பாடு
ைனித உ்டல் அசைப்பியல் 

படி 1: கீழ்க்்காணும் உரலி / வி்தரவுக் குறியீட்்தடப் பேன்படுத்தி ‘The human body systems’ 
என்னும் இ்தணேப் பக்்கத்திற்குச் ்சல்்க. இப்்ளபாது ்ள்தான்றும் மனி்த உடல் 
உறுப்பு்களில் ஏ்ள்தனும் ஒன்்தறத் ்ள்தர்வு ்சய்்க. 

படி 2:  இப்்ளபாது ்ள்தர்வு ்சய்்த உடல் உறுப்்தபத் தி்தரயில் ்பரி்தாக்்க சுட்டியில் உள்ளே 
�்கர்த்தும் உரு்தளே / + குறியீட்்தடப் பேன்படுத்்தவும். 

படி 3: ‘Layers’ என்னும் �ழுவலில் உள்ளே வட்டத்்த்த �்கர்த்தி, உடல் உறுப்பின் பல்்ளவறு 
படலங்்க்தளே அதி்கப்படுத்தி / கு்தறத்து அறி்க. 

படி 4: ்சேல்பாட்டின் விளேக்்கத்தில் இடம்்பற்றுள்ளே மற்ற உடல் உறுப்பு்க்தளேயும் ்ள்தர்வு 
்சய்து, அவற்றின் அ்தமப்்தபயும் பணி்க்தளேயும் அறி்க. 

படி 1 படி 2

படி 3

*படங்்கள் அ்தடோளேத்திற்்கா்க மட்டு்ளம.
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மதிப்பீடு
4. மனி்த உடலிலுள்ளே மி்கப்்பரிே உணர் 

உறுப்பு  ஆகும். 

5. �ாளேமில்லா சுரப்பி்களோல் சுரக்்கப்படுகின்ற 
்ளவதிப்்பாருள்்களுக்கு  என்று 
்பேர். 

III. ைரியா (அ) தவைா எைக் கூறுக. தவைாக 
இருப்பின் ைரியாக எழுதவும்

1. இரத்்தம் எலும்பு்களில் உருவாகின்றது.

2. இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் மனி்த உடலிலுள்ளே 
்கழிவு்க்தளே ்வளி்ளேற்றுகிறது..

3. உணவுக் குழலுக்கு இன்்னாரு ்பேர் 
உணவுப் பா்த்த.

4. இரத்்த ஓட்ட மண்டலத்திலுள்ளே மி்கச் சிறிே 
நுண்குழலுக்கு இரத்்தக் குழாய்்கள் என்று 
்பேர். 

5. மூ்தளே, ்தண்டுவடம் மற்றும் �ரம்பு்கள் 
்ளசர்ந்்த்ள்த �ரம்பு மண்டலம் ஆகும். 

IV. சபாருத்துக

1. ்காது - இ்தேத் ்த்தச
2. எலும்பு 

மண்டலம் 
- ்தட்்தடோன ்த்தச

3. உ்தர 
வி்தானம்

- ஒலி

4. இ்தேம் - நுண் ்காற்றுப்்தப்கள்
5. நு்தரயீரல்்கள் - உள்ளுறுப்புக்்க்தளேப் 

பாது்காக்கின்றது

V. கீழுள்ளவற்சை முசைபடுத்தி எழுதுக

1. இ்தரப்்தப  ்பருங்குடல் உணவுக் 
குழல்  ் ்தாண்்தட  வாய்  சிறுகுடல்               
மலக்குடல் மலவாய்.

2. சிறுநீர்ப் புறவழி  சிறுநீர் �ாளேம்  

சிறுநீர்ப்்தப 	சிறு நீர்கம்.

I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. மனி்தனின் இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் 
்கடத்தும் ்பாருள்்கள்  

 அ. ஆக்சிென் 
 ஆ. சத்துப் ்பாருள்்கள்
 இ. ோர்்ளமான்்கள்
 ஈ. இ்தவ அ்தனத்தும் 

2. மனி்தனின் மு்தன்்தமோன சுவாச உறுப்பு 
 

 அ. இ்தரப்்தப   ஆ. மண்ணீரல்

 இ. இ்தேம்   ஈ. நு்தரயீரல்்கள்

3. �மது உடலில் உணவு மூலக்கூறு்கள் 
உ்தடக்்கப்பட்டு சிறிே மூலக்கூறு்களோ்க 
மாற்றப்படும் நி்கழ்ச்சி இவ்வாறு 
அ்தழக்்கப்படுகிறது. 

 அ. ்த்தசச் சுருக்்கம் ஆ. சுவாசம்

 இ. ்சரிமானம்  ஈ. ்கழிவு நீக்்கம்

II. தகாடிட்்ட இ்டத்சத நிரப்புக

1. ஒரு குழுவான உறுப்பு்கள் ்ளசர்ந்து 
உருவாக்குவது  மண்டலம் 
ஆகும். 

2. மனி்த மூ்தளே்தேப் பாது்காக்கும் எலும்புச் 
சட்ட்கத்தின் ்பேர்  ஆகும்.

3. மனி்த உடலிலுள்ளே ்கழிவுப் ்பாருட்்க்தளே 
்வளி்ளேற்றும் மு்தறக்கு 
என்று ்பேர். 
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2. கீழ்்கண்ட மனி்த ்கழிவு நீக்்க மண்டலத்தில் 
முக்கிேமான �ான்கு பா்கங்்க்தளே எழுது. 
கீழ்க்்கண்ட வினாக்்களுக்கு வி்தடேளி.

அ. ்ளமற்்கண்ட ்கழிவு நீக்்க மண்டலத்தில் 
எந்்த பா்கம் இரத்்தத்திலுள்ளே அதி்க 
உப்பு மற்றும் நீ்தர நீக்குகிறது.

ஆ. சிறுநீர் எங்கு ்ளசமிக்்கப்படுகிறது?
இ. மனி்த உடலிலிருந்து சிறுநீர் 

எந்்தக் குழல் வழிோ்க 
்வளி்ளேற்றப்படுகிறது?

ஈ. சிறுநீர்கத்திலுள்ளே சிறுநீ்தர எந்்தக் 
குழல் சிறுநீர்ப்்தபக்கு ்்காண்டு 
்சல்கிறது?

X. உயர் சி்நதசைத்திைன் விைாக்களுக்கு 
விச்டயளி

1. உ்தரவி்தானத்தில் அ்தசவு்கள் 
இல்்தல்ேனில் என்ன �டக்கும்?

2. இ்தேத்தின் இரு பா்கங்்கள் ்தடித்்த 
்த்தசச்சுவரால் பிரிக்்கப்பட்டுள்ளேன. ஏன்?

3. ்ள்கா்தடக்்காலத்தில் விேர்்தவ அதி்கமா்க 
சுரப்பது ஏன்?

4. உண்தவ விழுங்கும் ்ளபாது சில 
சமேங்்களில் விக்்கல் மற்றும் இருமல் 
ஏற்படுவது ஏன்?

VI. ஒப்புசை தருக

1. ்தமனி்கள் : இரத்்தத்்த்த இ்தேத்திலியிருந்து 
எடுத்து ்சல்ப்தவ : : : இரத்்தத்்த்த 
இ்தேத்திற்கு ்்காண்டு வருப்தவ

2. நு்தரயீரல் : சுவாச மண்டலம் : : : 

இரத்்த ஓட்ட மண்டலம்

3. ்�ாதி்கள் : ்சரிமான சுரப்பி்கள் : : 

 : �ாளேமில்லாச் சுரப்பி்கள் 

VII. மிகக் குறுகிய விச்டயளி

1. எலும்பு மண்டலம் என்றால் என்ன?

2. எபிகிளோட்டிஸ் என்றால் என்ன?

3. மூவ்த்கோன இரத்்தக்குழாய்்களின் 
்பேர்்க்தளே எழுது்க.

4. விளேக்கு்க – மூச்சுக்குழல்

5. ்சரிமான மண்டலத்தின் ஏ்ள்தனும் 
இரண்டு பணி்க்தளே எழுது்க.

6. ்கண்ணின் முக்கிே பா்கங்்களின் 
்பேர்்க்தளே எழுது்க. 

7. முக்கிேமான ஐந்து உணர் உறுப்பு்களின்  
்பேர்்க்தளே எழுது்க. 

VIII. குறுகிய விச்டயளி

1. விலா எலும்புக்கூடு பற்றி சிறு குறிப்பு 
எழுது்க.

2. மனி்த எலும்பு மண்டலத்தின் பணி்க்தளே 
எழுது்க.

3. ்கட்டுபடா்த இேங்கு ்த்தசக்கும் ்கட்டுபாட்டில் 
இேங்கும் ்த்தசக்குமுள்ளே ்ளவறுபாட்்தட 
எழுது்க.

IX. விரிவாை விச்டயளி
1. �ாளேமில்லா சுரப்பி மண்டலம் மற்றும் �ரம்பு 

மண்டலத்தின் பணி்க்தளே பட்டிேலிடு்க. 
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7 கணினியின் பாகங்கள்

அலகு

 உள்ளீட்ட்கம், ்தமேச்்சேல்கம் மற்றும் ்வளியீட்ட்கம் பற்றி அறிந்து்்காள்ளு்தல்

	 நி்தனவ்கத்தின் அலகு்கள் பற்றி அறி்தல் 

	உள்ளீட்டு, ்வளியீட்டுக் ்கருவி்க்தளேப் பற்றி அறி்தல்

	 ்கணினியின் பா்கங்்க்தளே எவ்வாறு இ்தணப்பது என்ப்த்த 
அறிந்து்்காள்ளு்தல்

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள் 
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கணினி – அறிமுகம் 
பரந்து விரிந்து கிடக்கும் இந்்த பூமி்தே ஒரு 

புள்ளியில் இ்தணப்பது என்பது எளி்தான்தா? 
எளி்்தனில், அ்த்தன நி்தற்ளவற்ற இேலுமா? 
இவ்விரு வினாவுக்கும் வி்தட ஒன்்ளற, 
அது ்கணினி. ்கணினியின் உ்தவியுடன்,  
உலகின் எந்்த மூ்தலயிலிருந்தும் �ம் 
்சேல்்க்தளே எளி்தாக்்க முடியும் என்ப்த்த 
மறுப்ப்தற்கில்்தல. அவ்வாறு பரவலா்கப் 
பேன்படுத்்தப்படும் ்கணினியின் ்ள்த்தவ்தே 
�ாம் அறிந்திருப்்ளபாம். எனினும், அக்்கணினி 
எப்படி இேங்குகிறது என்ப்த்தயும் ்்தரிந்து 
்்காள்ளே ்ளவண்டுமல்லவா! ்பாதுவா்க்ளவ, 
்கணினியில் மி்க முக்கிேமான மூன்று பா்கங்்கள்  
உள்ளேன.  அம்மூன்று பா்கங்்க்தளேயும் ஒன்றா்க 
இ்தணக்கும்்ளபாது்தான்,  ்கணினி்தே  �ம்மால் 
முழு்தமோ்க இேக்்க முடியும்.  அம்மூன்று 
பா்கங்்கள் எ்தவ எ்தவ? அவற்்தற எவ்வாறு 
இ்தணக்்க ்ளவண்டும்? என்ப்த்தப்  பற்றி இனி 
விரிவா்கப் பார்க்்கலாம்.

7.1  கணினியின் பாகங்கள் 
1. உள்ளீட்ட்கம் (Input Unit)

2. ்தமேச்்சேல்கம் (CPU) 

3. ்வளியீட்ட்கம் (Output Unit) 

உள்ளீட்்டகம் (Input Unit)

்கணினிச் ்சேலாக்்கத்துக்குத் 
்தரவு்க்தளேயும் ்கட்ட்தளே்க்தளேயும் உள்ளீடு 
்சய்வ்ள்த உள்ளீட்ட்கம் (input Unit). 
அவ்வாறு ்தரவு்க்தளே உள்ளீடு ்சய்வ்தற்குப் 

பேன்படுத்்தப்படும் ்கருவி்க்தளே்ளே 
உள்ளீட்டுக்்கருவி்கள்  என்ற்தழக்கி்ளறாம்.

வி்தசப்பல்த்க (Keyboard), சுட்டி (Mouse), 
வருடி (Scanner), பட்்தடக் குறியீடு படிப்பான் 
(Barcode reader), ஒலிவாங்கி (Microphone-
Mic.),  இ்தணேப் படக்்கருவி (Web Camera), 
ஒளி ்ளபனா (Light Pen) ்ளபான்ற்தவ்தான் 
உள்ளீட்டுக்்கருவி்கள்.

்ளமற்்காணும்  உள்ளீட்டுக் ்கருவி்களில் 
வி்தசப்பல்த்கயும், சுட்டியும் மி்க 
முக்கிேமான்தவ. அவற்்தறப் பற்றி விரிவா்கக் 
்காண்்ளபாமா?

விசைப்பலசக 

மு்தலில் வி்தசப்பல்த்க்தேப் பற்றித் 
்்தரிந்து ்்காள்்ளவாம். �ாம் பேன்படுத்தும் 
எல்லா வ்த்கக் ்கணினியிலும் ்தவிர்க்்க 
முடிோ்த இடத்்த்தப் ்பறுவது வி்தசப்பல்த்க. 
ஏ்னனில் ‘எண்ணும் எழுத்தும் ்கண்்ணனத் 
்தகும்’ என்னும் கூற்று, ்மாழிக்கு மட்டுமின்றி  
்கணினிக்கும் ்பாருந்துவ்தாகும். அப்படிப்பட்ட 
எண்்தணயும் எழுத்்த்தயும் ்கணினியில் 

உள்ளீடு ்சய்வ்தற்கு வி்தசப்பல்த்க்ளே 
ஆ்தாரமாகும். அவ்வி்தசப்பல்த்கயில் இரண்டு 
வி்தமான வி்தச்கள் (்பாத்்தான்்கள் ) உள்ளேன. 
எண்்க்தளேக் ் ்காண்ட வி்தச்க்தளே  எண்வி்தச 
(Number Key) என்றும், எழுத்து்க்தளேக் ் ்காண்ட 

எழுத்து வி்தச

எண் வி்தச
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வி்தச்க்தளே எழுத்து வி்தச (alphabet key) 
என்றும் வழங்குவர்.

சுட்டி

வி்தசப்பல்த்க்தேப் ்ளபான்்ளற 
சுட்டியும் �ம் ்கணினிப் பேன்பாட்டுக்கு 
இன்றிே்தமோ்த்தாகும். ்பாதுவா்க சுட்டியில் 
இரண்டு ்பாத்்தான்்களும் அவ்விரண்டிற்கும் 
�டுவில் �்கர்த்தும் உரு்தளேயும் ்காணப்படும்.  
்கணினியில் குறிமுள்்தளே இேக்குவ்ள்த இ்தன் 
முக்கிே பணி.                                      

்ள்காப்பு்க்தளேத் திறப்ப்தற்கு வலது 
்பாத்்தா்தனயும் (right button), ்ள்காப்பு்க்தளேத் 
்ள்தர்வு ்சய்வ்தற்கும், ்ள்தர்வு ்சய்ேப்பட்ட 
்ள்காப்பு்களில் �மக்குத் ்ள்த்தவோன 
மாற்றங்்க்தளேச் ்சய்வ்தற்கு  இடது 
்பாத்்தா்தனயும் (left button) பேன்படுத்்த 
்ளவண்டும். ்கணினியின் தி்தர்தே 
்ளமலும் கீழும்  இேக்குவ்தற்கு �்கர்த்தும் 
உரு்தளே்தேயும் (scroll ball) பேன்படுத்்தலாம்.

சையச் சையலகம் (CPU – Central Processing 
Unit) 

மனி்தனின்    உட்தல  இேக்கும் 
மூ்தளே்தேப் ்ளபான்று, ்கணினியின் 
்சேல்பாடு்க்தளே இேக்குவது ்தமேச்்சேல்கம். 
இது ்கணினியின் உள்ளீட்டுக் ்கருவி்கள் 
்்காடுக்கும் உள்ளீடு்க்தளேப் (்தரவு்க்தளேப்) 
்பற்றுத் ்த்கவல்்களோ்க ்வளியீட்டுக் 

்கருவி்கள்மூலம் வழங்குகின்றது. 
இம்்தமேச்்சேல்கமானது,

1. நி்தனவ்கம் (Memory Unit)

2. ்கணி்தத் ்தருக்்கச் ்சேல்கம் 

(ALU-Arithmetic Logic Unit)

3. ்கட்டுப்பாட்ட்கம்( Control Unit)

ஆகிே  மூன்று பகுதி்க்தளேக் ்்காண்டுள்ளேது. 

கட்டுப்பாட்்டகம் (Control Unit) 

்கணினியின் எல்லாப் பகுதி்களின் 
்சேல்பாடு்க்தளேயும் ்கட்டுப்படுத்துவது 
இ்தன் பணி, ்மன்்பாருள்  வாயிலா்கக் 
்்காடுக்்கப்படும் ்கட்ட்தளே்க்தளே ஏற்று, 
அ்தற்்ள்கற்றவாறு சமிக்்தஞை்க்தளே  அனுப்பி 
்தவக்கிறது. 

கணிதத் தருக்கச் சையலகம் (ALU) 

கூட்டல், ்கழித்்தல், ்பருக்்கல், வகுத்்தல் 
்ளபான்ற எல்லாவி்தமான எண்்கணி்த, 
்தருக்்கச் ்சேல்பாடு்களும் ்கணி்தத்  ்தருக்்கச் 
்சேல்கத்தில் �்தட்பறுகின்றன. 

நிசைவகம் (Memory Unit)

மனி்தன் ்தனக்குத் ்ள்த்தவப்படும் 
்சய்தி்க்தளே,  நி்கழ்வு்க்தளேத் ்தன் 
நி்தனவ்கத்தில் ்ளசமித்து ்தவப்ப்த்தப் 
்ளபால் ்கணினியும் ்தன்னுள் ்்காடுக்்கப்படும் 
்தரவு்கள் மற்றும் ்த்கவல்்க்தளே ்ளசமித்து 
்தவக்கிறது. அ்த்தன்ளே ்கணினியின் 
நி்தனவ்கம் என்கி்ளறாம். ்கணினியில்  உள்ளே 
நி்தனவ்கத்்த்த  மு்தன்்தம நி்தனவ்கம் 
(Primary Memory), இரண்டாம் நி்தனவ்கம் 
(Secondary Memory)  என இரண்டா்கப் 
பிரிக்்கலாம். இதுமட்டுமல்லாது,  ்கணினியின் 
மற்ற ்தற்்காலி்க நி்தனவ்கத்்த்தக் 
குறுவட்டு (compact disk), விரலி (pen drive) 
்ளபான்றவற்்தறக் ்்காண்டு  ்ளமலும் 
விரிவுபடுத்்தலாம்.

வலது ்பாத்்தான்
�்கர்த்தும் உரு்தளே

இடது ்பாத்்தான்
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சவளியீட்்டகம் (Output Unit)

்தமேச் ்சேல்கத்திலிருந்து ஈரடிமானக் 
குறிப்பு்கள் (Binary signals) ்பறப்படுகின்றன. 
இக்குறிப்பு்க்தளேக் ்கணினிோனது,  
பேனருக்குக் ்்காண்டு ்சல்ல, ்வளியீட்ட்கம் 
பேன்படுகின்றது.  

்கணினித்தி்தர (Monitor), அச்சுப்்பாறி 
(Printer), ஒலி்பருக்கி (Speaker), வ்தரவி(Plotter) 
்ளபான்ற்தவ ்வளியீட்ட்கத்தின்  ்கருவி்களோ்கச் 
்சேல்படுகின்றன.

பல்்ளவறுபட்ட ்வளியீட்டுக் ்கருவி்கள் 
இருந்்தாலும், ்கணினியின் பா்கங்்களுள் ஒன்றா்க 
இ்தணந்து ்சேல்படும் ்கணினித்தி்தர மி்க 
முக்கிேமான ்வளியீட்டுக் ்கருவிோகும்.  இது   
பார்ப்ப்தற்குத் ்்தா்தலக்்காட்சி ்பட்டியின் 
தி்தர ்ளபான்்ளற இருக்கும். சுட்டி்தே 

இேக்கு்தல், வி்தசப்பல்த்கயில் ்தட்டச்சு 
்சய்்தல், படம், ்ள்களிக்்த்கச் சித்திரங்்கள் 
மற்றும் ்கா்ணாளி்க்தளே �ம் ்கண்்களுக்குக் 
்காட்சிப்படுத்துவ்ள்த ்கணினித் தி்தரயின் 
முக்கிே பணி. அடிப்ப்தடயில் இரண்டு 
வ்த்கோன ்கணினித் தி்தர்கள் உள்ளேன. 
அ்தவ,

1. CRT தி்தர ( Cathode Ray Tube)

2. TFT தி்தர  ( Thin Film Transistor) 

CRT தி்தர்க்தளேக் ்காட்டிலும் TFT 
தி்தர கு்தறந்்த அளேவில் ்வப்பத்்த்த 
்வளிப்படுத்துவ்ள்தாடு, கு்தறந்்த அளேவிலான 
இட்ளம இ்தற்குப் ்ளபாதுமான்தா்க இருக்கிறது. 
ஆ்த்கோல் ்தற்்ளபாதுள்ளே ்கணினி்களில் TFT 
தி்தரயின் பேன்பா்ளட அதி்கமிருக்கிறது.

7.2 நிசைவகத்தின் அலகுகள்
்தரவு்கள் பிட் (Bit) என்ற அல்கால் 

அளேவிடப்படுகின்றன. ஒரு பிட் என்பது 0 
அல்லது 1 என்னும் ஈரடிமான எண்்க்தளேக் 
குறிப்ப்தாகும். 

குறுவட்டில் (CD) ்ளசமிக்கும் 
்த்கவல்்க்தளே விட, 6 மடங்கு 
அதி்கமா்க DVD ்தட்டில் 
்ளசமிக்்க முடியும்.
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கணினியின் வசககள் 

்கணினிோனது அவற்றின் அ்தமப்பு, 
வடிவம், ்ளவ்கம், திறன், நி்தனவ்கம் 
்சேல்படும் மு்தற, பேன்்கள், மின்சக்தி ்ள்த்தவ 
ஆகிேவற்்தற அடிப்ப்தடோ்கக் ்்காண்டு 
வ்த்கப்படுத்்தப்படுகிறது. அவ்வ்த்கயில் 
்கணினி்தே, 

	மீக்்கணினி (Super Computer) 

	்பருமு்கக்்கணினி (Mainframe Computer)

	நுண்்கணினி அல்லது ்தனிோள் ்கணினி 
(Micro or Personal Computer) 

	குறுமு்கக்்கணினி (Mini Computer) என்று 
வ்த்கப்படுத்்தலாம்.

தனியாள் கணினியின் வசககள்  (Personal 
computers - Types)

நுண்்கணினி (Micro Computer) 
என்ற்தழக்்கப்பட்ட ்கணினி்தே்ளே ்தற்்ளபாது 
்தனிோள் ்கணினி என்று அ்தழக்கின்்ளறாம். 
இக்்கணினி்தேப்  பேன்படுத்துவ்தற்கு  எளி்தா்க 
(user friendly) இருப்ப்தால், பேனாளேர்்கள் 
மிகுதிோ்கப் பேன்படுத்துகின்றனர். ்தனிோள் 
்கணினி்களின் அளே்தவயும் ்சேல்திற்தனயும்  
்பாருத்து, அ்தவ மூவ்த்கோ்க 
வ்த்கப்படுத்்தப்பட்டுள்ளேன. 

	்ளம்தசக்்கணினி (Desktop)

	மடிக்்கணினி (Laptop)

	பல்த்கக் ்கணினி (வ்தரப்பட்டி்த்க) 
(Tablet)

7.3    கணினிசய  இசைத்தல்
உங்்கள் வீடு்களில் மின்விளேக்கு, 

மின்விசிறி  ்ளபான்ற்தவ மின்்கம்பி்கள் 
மூலம் இ்தணக்்கப்பட்டு இேங்குவ்த்தப் 
பார்த்திருப்பீர்்கள். அ்த்தப்்ளபால்ளவ, 
்கணினியின் பல்்ளவறு பா்கங்்கள், 
இ்தணப்புவடம் (connecting cable)  மூலம் 
ஒருங்கி்தணந்து ்சேல்படுகின்றன. இ்தர 
மின்சா்தன ்பாருள்்கள் ்ளபால் அன்றி, 
்கணினிோனது பல பா்கங்்களோ்க இருப்ப்தனால் 
ஒன்்ளறாடு ஒன்று இ்தணக்்கப்படும் ்ளபாது ஒரு 
முழு்தமோன இேங்கு நி்தலக்குக் ்்காண்டு 
வரப்படுகிறது. இவ்வாறு ஒருங்கி்தணந்து 
்சேல்படுவ்தா்ளல்ளே, ்கணினி்தே 
ஆங்கிலத்தில்  சிஸ்டம் (System) என்று 
அ்தழக்கி்ளறாம். 

இ்தணப்புவடம் பல்்ளவறு 
அளேவு்களில் ்காணப்படுவ்ள்தாடு, ஒவ்்ளவார் 
இ்தணப்புவடமும் ்தனிப்பட்ட பேன்பாட்்தடக் 
்்காண்டுள்ளேன. அவற்றின் ்பேர்்க்தளேயும் 
பேன்பாட்்தடயும் இனிக் ்காண்்ளபாம். 

மீக்்கணினி ்பருமு்கக்்கணினி 

்தனிோள் ்கணினி குறுமு்கக்்கணினி

்ளம்தசக்்கணினி மடிக்்கணினி

பல்த்கக் ்கணினி
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இசைப்புவ்டங்களின் வசககள்

	்கா்ணாளிப் பட வரி்தச ( VGA)
	மிகுதிறன் பல்லூட்க இ்தடமு்கப்பு (HDMI)
	்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு (USB)
	்தரவுக்்கம்பி (Data cable) 
	ஒலி வடம் (Audio Cable)
	மின் இ்தணப்புக் ்கம்பி (Power cord)
	ஒலி வாங்கி இ்தணப்புக்்கம்பி  (Mic cable)
	ஈ்தர் வ்தல இ்தணப்புக்்கம்பி  (Ethernet 

cable)

1. ்கா்ணாளிப் பட வரி்தச 
( VGA) ்கணினியின் ்தமேச் 

்சேல்கத்்த்தத் 
தி்தரயுடன்  
இ்தணக்்க  
பேன்படுகிறது. 

2. ்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு 
(USB)

அச்சுப்்பாறி (printer), 
வருடி (scanner), 
விரலி (pen drive),  
சுட்டி (mouse), 
வி்தசப்பல்த்க 
(keyboard), 
இ்தணேப்படக்்கருவி 
(web camera), 
திறன்்ளபசி 
(smart phone), 
்ளபான்றவற்்தறக் 
்கணினியுடன் 
இ்தணக்்கப் 
பேன்படுகிறது.

3. மிகுதிறன் பல்லூட்க 
இ்தடமு்கப்பு (HDMI)

உேர் வ்தரே்தற 
வீடி்ளோ, 
டிஜிட்டல் ஆடி்ளோ 
ஆகிேவற்்தற 
ஒ்ளர ்ள்கபிள் 
வழிோ்க எல்.இ.டி. 
்்தா்தலக்்காட்சி்கள், 
ஒளிவீழ்த்தி (projector), 
்கணினித் தி்தர  
ஆகிேவற்்தற 
்கணினியுடன் 
இ்தணக்்க HDMI 
பேன்படுகிறது.

4. ்தரவுக்்கம்பி
 (Data cable) ்கணினியின் ்தமேச் 

்சேல்கத்துடன் 
்த்கப்்ளபசி, ்த்கேடக்்கக் 
்கணினி (Tablet) 
ஆகிேவற்்தற 
இ்தணக்்க, ்தரவுக் 
்கம்பி பேன்படுகிறது.

5. ஒலி வடம் (Audio cable) ்கணினி்தே 
ஒலி்பருக்கியுடன் 
இ்தணக்்க ஒலி வடம் 
பேன்படுகிறது.

6. மின் இ்தணப்புவடம்
(Power Cord) ்தமேச்்சேல்கம், 

்கணினித்தி்தர, 
ஒலி ்பருக்கி, வருடி 
ஆகிேவற்றிற்கு  
மின் இ்தணப்்தப 
வழங்குகிறது.

7. ஒலி வாங்கி (Mic) ஒலிவாங்கி்தே 
்தமேச்்சேல்கத்துடன் 
இ்தணப்ப்தற்கு 
ஒலி வாங்கி 
இ்தணப்புவடம் 
உ்தவுகிறது.
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8. ஈ்தர் வ்தல (Ethernet)
்கணினியுடன் 
இ்தணேவழித் 
்்தாடர்்தப ஏற்படுத்்த 
ஈதர் வசல (Ethernet) 
பேன்படுகிறது.

7.4 கம்பியில்லா இசைப்புகள்
்கம்பியில்லா இ்தணப்பு்கள் என்பன, 

ஊட்தல (Blue tooth) மற்றும் அரு்க்தல (Wi-
Fi)  வாயிலா்க,  இ்தணப்புவடம் ஏதுமின்றிக் 
்கருவி்க்தளேக் ்கணினியுடன் இ்தணப்ப்தாகும்.
1. ஊ்டசல (Bluetooth)

ஊட்தல மூலம் சுட்டி, 
வி்தசப்பல்த்க ஆகிேவற்்தறக் 
்கணினியுடன் இ்தணக்்கலாம்.  
அருகில் உள்ளே  ்தரவு்க்தளேப் 
பரிமாறிக் ்்காள்ளேவும் முடியும். 

2. அருகசல (Wi-Fi)
இ்தணே வசதி்தே 
இ்தணப்புவடம் இல்லாமல் 
்பறவும், ்தரவு்க்தளேப் 
பரிமாறிக்்்காள்ளேவும் அரு்க்தல  
பேன்படுகிறது.

I. சபாருத்தைாை விச்டசயத் 
ததர்்நசதடுக்கவும்

1. உள்ளீட்டுக்்கருவி அல்லா்தது எது? 

 அ. சுட்டி  ஆ. வி்தசப்பல்த்க

 இ. ஒலி்பருக்கி ஈ. விரலி

2. ்தமேச்்சேல்கத்துடன் தி்தர்தே 
இ்தணக்கும் ்கம்பி எது?

 அ. ஈ்தர்வ ்தல (Ethernet) ஆ. வி.ஜி.ஏ. (VGA)

 இ. எச்.டி.எம்.ஐ. (HDMI) ஈ. யு.எஸ்.பி. (USB)

3. கீழ்வருவனவற்றுள் உள்ளீட்டுக்்கருவி 
எது?

 அ. ஒலி்பருக்கி ஆ. சுட்டி

 இ. தி்தரே்கம் ஈ. அச்சுப்்பாறி

4. கீழ்வருவனவற்றுள் ்கம்பி இல்லா 
இ்தணப்பு வ்த்க்தேச் ்ளசர்ந்்தது எது? 

 அ. ஊட்தல ஆ. மின்ன்தல

 இ. வி.ஜி.ஏ. (VGA) ஈ.   யு.எஸ்.பி. (USB)

5. விரலி ஒரு  ஆ்க 
பேன்படுகிறது.

 அ. ்வளியீட்டுக்்கருவி

 ஆ. உள்ளீட்டுக்்கருவி

 இ. ்ளசமிப்புக்்கருவி

 ஈ.   இ்தணப்புக்்கம்பி

மதிப்பீடு
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II. சபாருத்துக
1. ்கா்ணாலிப் பட வரி்தச (VGA) - உள்ளீட்டுக் ்கருவி
2. அரு்க்தல - இ்தணப்புவடம் 
3. அச்சுப்்பாறி - எல்.இ.டி. (LED) ்்தா்தலக்்காட்சி
4. வி்தசப்பல்த்க - ்கம்பி இல்லா இ்தணப்பு
5. மிகுதிறன் பல்லூட்க இ்தடமு்கப்பு (HDMI) - ்வளியீட்டுக்்கருவி

III. குறுகிய விச்டயளி
1. ்கணினியின் கூறு்கள் ோ்தவ ?
2. உள்ளீட்ட்கத்திற்கும் ்வளியீட்ட்கத்திற்கும் உள்ளே ்ளவறுபாடு்கள் இரண்டு கூறு்க.
3. பல்்ளவறு இ்தணப்புவடங்்க்தளேக் கூறி, எ்தவ்ளேனும் மூன்ற்தன விளேக்கு்க.

சையல்பாடு:
(4-3-2-1 எனும் சூத்திரத்சதக் சகாண்டு கணினியிசய இசைக்கும்  சையல்பாடு.)
்கணினியின் பல்்ளவறு பா்கங்்க்தளே ஒன்்ளறாடு ஒன்று இ்தணப்ப்தன் மூலம் ஒரு ்கணினிோனது 
முழு்தமே்தடகிறது. மாணவர்்கள், கீ்ளழ ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே 4- 3- 2- 1 எனும் சூத்திரத்்த்த 
பேன்படுத்தி ்கணினியின் பா்கங்்க்தளே இ்தணக்்கவும். அ்தாவது 4 ்கருவி்களோன: ்தமேச்்சேல்கம், 
்கணினித்தி்தர, வி்தசப்பல்த்க, சுட்டி இ்தவ்க்தளே  3 இ்தணப்புக் ்கம்பி்க்தளேக் ்்காண்டு 
இ்தணத்்தல். ்ளமலும் ்தமேச்்சேல்கம்  ்கணினித்தி்தர ஆகிே 2 – ற்கும் மின் இ்தணப்பு ்்காடுத்து 
1 முழு்தமோன ்கணினி்தே இேங்கு நி்தலக்குக் ்்காண்டுவரு்தல்..  
 ஒரு முழு்தமோன ்கணினி்தேச் ்சேல்பாட்டிற்குக் ்்காண்டுவருவ்தற்குத் ்ள்த்தவோன பா்கங்்கள். 
சுட்டி, வி்தசப்பல்த்க, ்கணினித்தி்தர, ்தமேச்்சேல்கம், மற்றும் இ்தவ்க்தளே இ்தணப்ப்தற்குத் 
்ள்த்தவோன இ்தணப்பு மற்றும் மின்்கம்பி்கள். 

4-3-2-1 எனும் சூத்திரத்்த்தக் ்்காண்டு ்கணினியி்தே இ்தணத்்தல் 

சுட்டி

4

3

2

1

்கா்ணாளிப் பட 
வரி்தச (VGA) 
இ்தணப்புக்்கம்பி 
(்கணினித்தி்தர)

்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு 

(USB) இ்தணப்புக்்கம்பி  
(வி்தசப்பல்த்க)

்தமேச்்சேல்கத்திற்கு 
மின்்கம்பி இ்தணப்பு

்கணினித்தி்தரக்கு 
மின்்கம்பி இ்தணப்பு

முழு்தமோன ்கணினி

்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு
(USB)

 இ்தணப்புக்்கம்பி (சுட்டி)

வி்தசப்பல்த்க ்கணினித்தி்தர ்தமேச்்சேல்கம்
்கருவி்கள்

இ்தணப்புக்்கம்பி்கள்

மின்்கம்பி இ்தணப்பு

முழு்தமோன இேங்குகின்ற ்கணினி
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அடிப்ப்தட அலகு - Basic Unit

அரிதிற் ்கடத்தி - Poor conductor

அரு்க்தல - Wi-Fi

அழுத்்தப்பட்ட ்காற்று - Compressed air

ஆவிோ்தல் - Vapourization

இ்தண மின் சுற்று - Parallel circuit

இேக்்க ஆற்றல் - Kinetic energy

இ்தேபு - Composition

இரத்்த ஓட்ட மண்டலம் -
Circulatory 
system

இரும்பு துருப்பிடித்்தல் - Rusting of iron

ஈ்தர் வ்தல 
இ்தணப்புக்்கம்பி - Ethernet cable

உட்்கரு மு்தலில் 
்ள்தான்றிே ்சல் - Prokaryotic cells

உட்்கரு - Nucleus

உணர்வு உறுப்பு்கள் - Sense organs

உணவு உற்பத்தி - Food production

உண்்தமோன உட்்கரு 
உ்தடே ்சல் - Eukaryotic cell

உராய்வு - Friction

உள்ளீட்ட்கம் - Input unit

உ்தற்தல் - Freezing

ஊட்தல - Bluetooth

எரி்தல் - Combustion

எரி்பாருள் - Fuel

எலும்பு மண்டலம் - Skeletal system

எளிதில் எரிேக்கூடிே - Inflammable

ஒலிஇ்தணப்பான் - Audio jack

ஒலிப்்பருக்கி - Speaker

ஒலி வடம் - Audio Cable

ஒலிவாங்கி - Microphone

ஒலிவாங்கி 
இ்தணப்புக்்கம்பி Mic cable

ஒளிச்்ளசர்க்்த்க - Photosynthesis

ஒளிப்்ளபனா - Light Pen

ஒளிவீழ்த்தி - Projector

்க்தசஇ்தழ - Flagella

்கட்டுப்பாட்ட்கம் - Control Unit

்கணி்த 
்தருக்்கச்்சேல்கம் - 

Arithmetic Logic 
Unit

்கம்பி - Cord/cable

்க்தர்பாருள் - Solute

்க்தரப்பான் - Solvent

்கழிவு நீக்்க மண்டலம் -
Excretory 
system

்கா்ணாளிப் பட வரி்தச VGA

்காற்றா்தல்கள் - Wind Mills

குமிழ்்கள் - Vacuoles

குறுமு்கக்்கணினி - Mini Computer

குறுவட்டு - Compact Disk

கூட்டு நுண்்ளணாக்கி -
Compound 
microscope

சுடர் - Flame

சுருங்கு்தல் - Contraction

சுவாச மண்டலம் -
Respiratory 
system

சுவாசம் - Respiration

்சரிமான மண்டலம் -
Digestive 
system
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்சல் உறுப்பு்கள் - Cell organelles

்த்தச மண்டலம் - Muscular system

்தரவுக்்கம்பி - Data cable

தி்தரே்கம் - Monitor

து்தண மின்்கலன் - Secondary cell

்்தாடர் மின் சுற்று - Series circuit

�ரம்பு மண்டலம் - Nervous system

�ரம்புச் ்சல் - Nerve cell

�ாளேமில்லாசுரப்பி 
மண்டலம். - Endocrine system

நி்தனவ்கம் - Memory Unit

நீள் விரிவு - Linear Expansion

நுண்்கணினி - Micro computer

பசுங்்கணி்கம் - Chloroplast

பச்்தசேம் - Chlorophyll

பட்்தடக் குறியீடு 
படிப்பான் - Barcode Reader

ப்தங்்கமா்தல் - Sublimation

பரும விரிவு - Cortical Expansion

பிளோஸ்மா சவ்வு - Plasma membrane

்பருமு்கக்்கணினி - 
Mainframe 
Computer

்தபரக்ஸ் ்கண்ணாடி - Pyrex glass

்பாதுவரி்தச இ்தணப்பு - USB

மடிக்்கணினி - Laptop

ம்தல்ளேறுபவர் - Mountaineer

மின் ஆற்றல் - Electrical energy

மின் இ்தணப்புக் ்கம்பி - Power cord

மின் ்கடத்தி்கள் - Conductors

மின் ்கல அடுக்கு - Battery

மின் சுற்று - Electrical circuit

மின்்கடத்்தா ்பாருள் - Insulators

மின்்கலன் - Cell

மிகுதிறன் பல்லூட்க 
இ்தடமு்கப்பு HDMI

மீக்்கணினி - Super Computer

மு்தன்்தம மின் ்கலன் - Primary cell

மூலக்கூறு்கள் - Molecules

மூழ்குபவர் - Diver

்ளம்தசக்்கணினி - Desktop

வருடி - Scanner

வ்தரவி - Plotter

வளிமண்டலம் - Atmosphere

விரலி - Pen drive

விரிசல் - Cracking

்வண்்கணி்கம் - Leucoplast

்வப்ப விரிவு - Thermal Expansion

்வப்பச் சமநி்தல -
Thermal 
Equilibrium

்வப்பநி்தல - Temperature

்வப்பநி்தலமானி - Thermometer

்வப்பம் ்கடத்்தல் - Heat transfer

்வப்பம் - Heat

்வளியீட்ட்கம் - Output unit

்ளவதி ஆற்றல் - Chemical energy
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அறிவிேல் 
ஆறாம் வகுப்பு - இரண்டாம் பருவம்

பாடநூல் உருவாக்்கம்

ஆ்ளலாச்தனக்குழு
குழுத்்த்தலவர் 

முசைவர் த.வி. சவங்கத்டஷ்வரன்
விஞ்ஞைானி
விஞ்ஞைான் பிரசார் அறிவிேல் மற்றும் ்்தாழில்நுட்பத்து்தற, 
புது்டல்லி.
முசைவர் ந. ராதாகிருஷ்ைன்
உ்தவிப்்ளபராசிரிேர், 
்தாவரவிேல் து்தற, ்சன்்தன பல்்க்தலக் ்கழ்கம், கிண்டி வளோ்கம், 
்சன்்தன.
மீளோய்வு
முசைவர் வி. சிவைாதவி
இ்தண்ளபராசிரிேர், 
பாரதி ம்களிர் ்கல்லூரி, ்சன்்தன.
முசைவர் தகா. ரதைஷ்
உ்தவி ்ளபராசிரிேர் (்ளவதியிேல்),
டாக்டர் அம்்ளபத்்கர் அரசு ்க்தலக்்கல்லூரி, விோசர்பாடி ்சன்்தன.
முசைவர் தகா. ராஜலட்சுமி
உ்தவிப்்ளபராசிரிேர் 
பாரதி ம்களிர் ்கல்லூரி, ்சன்்தன.
முசைவர் ைஸ்்ஹர் சுல்தாைா
து்தறத் ்த்தலவர் - விலங்கிேல் (ஓய்வு), 
மாநிலக் ்கல்லூரி, ்சன்்தன.

பாட மீளோய்வு
ந. தாைசரக் கண்ைன்
முது்க்தலப் பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
்ெய்்ள்காபால் ்க்ளராடிோ ்ள்தசிே ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி, ்தாம்பரம், ்சன்்தன.
முசைவர் சீ. ரவி காசி சவங்கட்ராைன்
்த்தல்தம ஆசிரிேர், 
அரசு ம்களிர் ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி, ்ள்தசர் திருவண்ணமா்தல.

வல்லு�ர் மற்றும் ஒருங்கி்தணப்பாளேர்்கள்
முசைவர். து. பிரபாகரன்
உ்தவிப்்ளபராசிரிேர், 
SCERT, ்சன்்தன.
ை. ராதஜஷ்,
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், அரசு ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி, 
வங்்கனூர், திருவள்ளூர்.
பாடநூல் ஆசிரிேர்்கள்
த. சபருைாள் ராஜ்
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
ஊராட்சி ஒன்றிே �டுநி்தலப்பள்ளி, மாணிக்்கமங்்கலம், 
வலங்்த்கமான் ஒன்றிேம், திருவாரூர்.
தைா. தைாகைப்பிரியா
முது்க்தல ஆசிரி்தே, 
அரசு ்ளமல்நி்தலப்பள்ளி, ்ள்காவிந்்தகுடி, திருவாரூர். 
முசைவர் தை.நா. தனுஜா
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
அரசு ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி ்ள்தவ்ளசா்தல, நீலகிரி.
இரா. ராைன் 
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
அரசு உேர்நி்தலப் பள்ளி, ்தவோவூர், ்காஞ்சிபுரம். 
முசைவர் ந. வித்யகீதா
விரிவு்தரோளேர், 
DIET, ஆடுது்தற, ்தஞ்சாவூர்.
ை. ஆை்நதன்
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
அரசு உேர்நி்தலப்பள்ளி, ்ளசர்்தவக்்காரண்பட்டி, திண்டுக்்கல்.
ந. ைணிகண்்டன்
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர்,
அரசு உேர்நி்தலப்பள்ளி, இராசிங்்காபுரம், ்ள்தனி.
நா. பாலுச்ைாமி
்த்தல்தம ஆசிரிேர் (ஓய்வு),
மா�ா்கராட்சி ்ளமல்நி்தலப் பள்ளி, பீல்ளமடு, ்ள்காேம்பத்தூர்.
ைா. தமிழரசி, 
முது்க்தலப் பட்ட்தாரி ஆசிரிேர் (ஓய்வு),
புனி்த ்ளொசப் ்பண்்கள் ்ளமல்நி்தலப்பள்ளி, வடு்கர்்ளபட்்தட, திருச்சி.
ை. ஷியாைளா
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர், 
அரசு ஆதிதிராவிடர் �லத்து்தற உேர்நி்தலப் பள்ளி, புளிேந்்ள்தாப்பு, ்சன்்தன.
இர. ஆசிர் ஜூலியஸ்,
உ்தவிப் ்ளபராசிரிேர்,
மாநிலக் ்கல்வியிேல் ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம், ்சன்்தன.

இ்தணேச் ்சேல்பாடு
ஞா. தவைணி ைதகஷ்வரி,
முதுநி்தல விரிவு்தரோளேர், DIET, திரூர்.
சபா. சின்ைத்துசர,
இ்தடநி்தல ஆசிரிேர்,
ஊ.ஒ.்்தா.ப., T-சானார்பா்தளேேம், திருப்பூர்.

்க்தல மற்றும் வடிவ்தமப்பு
வ்தர்க்தல 
தகாபு ராசூதவல், முத்துக்குைார், 
பிரதைாத், தவல்முருகன், ைதியழகன்.
நிழல் வ்தரப்படம் 
தாைசர சீனிவாைன்
ஓவிேர், 
்சௌத்திரி �்கர், வளேசரவாக்்கம், ்சன்்தன.
புத்்த்க ்கட்ட்தமப்பு
தவ.ைா. ஜாண்ஸ்மித்
அட்்தட வடிவ்தமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்
QC
ைதைாகர் இராதாகிருஷ்ைன்
ஒருங்கி்தணப்பு
ரதைஷ் முனிைாமி
்தட்டச்சர்
மு. ைத்யா
நியூ ்பருங்்களேத்தூர், ்சன்்தன.

EMIS ்்தாழில்நுட்பக் குழு 
இரா.ைா. ைதீஸ்  
மாநில ஒருங்கி்தணப்பாளேர் ்்தாழில்நுட்பம், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தம ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம். 
இரா. அருண் ைாருதி சைல்வன், 
்்தாழில்நுட்ப திட்டபணி ஆ்ளலாச்கர், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தம ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம்.
க.ப. ைத்தியநாராயைா, 
்த்கவல் ்்தாழில்நுட்ப ஆ்ளலாச்கர், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தம ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம்.
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வரலொறு
 இரண்டோம்  ேருவம்

ப்தோகுதி 3
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பொ�ொருள்டக்கம்

மின்நூல் மதிப்பீடு

வரலோறு

அலகு ்தலலப்பு
ேக்க 
எண்

ைோ்தம்

1.
ே்டஇந்தியாவில் தேே்காலப் பண்பாடும் 
கொேன்னிந்தியாவில் கொபருங்்கற்்காலப் பண்பாடும் 107 அக்த்டாபர்

2. மாகொபரும் சிந்ே்க்னயாைர்்களும் புதிய நம்பிக்்க்க்களும் 122 நேம்பர்

3. குடித்ே்கல்கமயில் இருந்து தபரரசு ே்கர 138
நேம்பர் & 

டிெம்பர்

புவியியல்

1. ேைங்்கள் 156 அக்த்டாபர்

குடிலையியல்

1. தேசியச் சின்்னங்்கள் 173 அக்த்டாபர்

2. இந்திய அரசியல்கமப்புச் ெட்்டம் 187 நேம்பர்

பேோருளியல்

1. கொபாருளியல் – ஓர் அறிமு்கம் 200 நேம்பர்
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வடஇந்தியோவில் 
பவ்தகோலப் ேண்ேோடும் 
ப்தன்னிந்தியோவில் 
பேருங்கற்கோலப் 
ேண்ேோடும்

அலகு 1

போவதகொலம்
சிந்துகொேளி நா்கரி்கத்தின் ெரிதோடு 
இந்தியாவில் ந்கரமயமாேலின் முேல் ்கட்்டம் 
ஒரு முடிவிற்கு ேந்ேது. ஆரியரின் ேரு்க்கயால் 
தேே்காலம் எனும் ்கால்கட்்டம் கொோ்டங்கியது.

போவதகொலம் – இந்திய ேரலாற்றில் கி.மு. 
(கொபா.ஆ.மு) 1500 – 600 ்கால்கட்்டம். 
'தேேங்்கள்' என்பதில் இருந்து இப்கொபய்கரப் 
கொபற்றது.

ஆரியர்கள் என்போ�ொர் யொர்?
ஆரியர்்கள் இந்தோ–ஆரிய கொமாழி தபசும், 
இ்டம் விட்டு இ்டம் குடிகொபயர்ந்து கொெல்லக்கூடிய 
்கால்ந்க்ட தமய்ப்பேர்்கள் ஆேர். இேர்்கள் 
மத்திய ஆசியாவிலிருந்து அ்கலய்கலயா்கக் 
குடிகொபயர்ந்து இந்துகு்ஷ் ம்கல்களிலுள்ை 
்க்கபர் ்கணோய் ேழியா்க ேந்ே்னர். 

்கால்ந்க்ட்க்கை தமய்ப்பதே இேர்்களின் 
முேன்்கமத் கொோழில் என்றாலும் அழித்து எரித்து 
ொகுபடி கொெய்யும் தேைாண் மு்கற்கயயும் (slash 
and burn agriculture) பின்பற்றி்னர்.

 கற்்றல் ப�ோக்கங்கள்

இப்பா்டத்்கேக் ்கற்றுக் கொ்காள்ேேன் ேழியா்க, 
•    ஆரியர்்களின் பூர்வீ்கம், அேர்்கள் இந்தியாவிற்குள் குடிதயறுேல் ஆகியேற்்கற அறிந்து 

கொ்காள்ைல்.
•   தேே்காலம் குறித்து ்கற்றுக் கொ்காள்ேேற்்கா்ன ொன்று்க்கை அ்க்டயாைம் ்காணல்.
•    கொோ்டக்்க மற்றும் பின்தேே்கால அரசியல், கொபாருைாோர ெமய ேடிேங்்களின் உருோக்்கத்்கேப் 

புரிந்து கொ்காள்ைல்.
•   கொோ்டக்்க மற்றும் பின்தேே்கால மக்்கள் ோழ்ந்ே பகுதி்க்கைக் ்கண்்டறிேல்.
•    கொோ்டக்்க தேே்காலத்திற்கும் பின்தேே்காலத்திற்கும் இ்க்டயிலுள்ை தேறுபாடு்க்கை அறிந்து 

கொ்காள்ைல்.
•   ேமிழ்நாட்டின் கொபருங்்கற்்கால, இரும்புக்்காலப் பண்பாட்்க்டப் புரிந்துகொ்காள்ைல்.
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அழித்து எரித்து �ொகு�டி பொ�ய்யும் 
போவளொண்முறை (Slash and Burn 
Agriculture)

இம்மு்கறயில் நிலத்தின் மீதுள்ை மரங்்கள் 
மற்றும் கொெடி, கொ்காடி்கள் அ்க்னத்தும் 
கொேட்்டப்பட்டு எரிக்்கப்படும். அந்நிலத்தில் 
குறுகிய ்கால்கட்்டத்திற்கு தேைாண்்கம கொெய்து 
அேன்பின் அந்நிலம் ்க்கவி்டப்படும். பின்்னர் 
மக்்கள் மற்கொறாரு இ்டத்தில் இதே தபான்று 
தேைாண்்கம கொெய்யத் கொோ்டங்குேர்.

கொலம், �ரப்பு, �ொன்றுகள்
புவியியல் பரப்பு ே்ட இந்தியா
்காலப்பகுதி இரும்புக் ்காலம்
்கால அைவு கி.மு (கொபா.ஆ.மு) 

1500- 600 ே்கர
ொன்று்கள் தேே்கால 

இலக்கியங்்கள்
நா்கரி்கத்தின் இயல்பு கிராம நா்கரி்கம்

ஆரியர்களும் இந்தியொவில் அவர்களின் 
வொழ்வி்டங்களும்:
�	ரிக்தேே்கால ஆரியர்்கள் 

நாத்டாடி்கள் ஆேர். 
அடிப்ப்க்டயில் தமய்ச்ெல் 

ெ மூ ்க த் தி ்ன ர ா ்ன 

அ ே ர் ்க ளு க் கு 

்கால்ந்க்ட்கதை முக்கிய கொொத்து ஆகும்.
�	ரிக்தேே ்காலத்தில் ஆரியர்்களின்  

ோழ்வி்டம் பஞ்ொப் ஆகும். அப்தபாது 

அப்பகுதி ‘ெப்ே சிந்து’ அோேது ஏழு ஆறு்கள் 

ஓடும் நிலப்பகுதி என்ற்கழக்்கப்பட்்டது.
�	ஏறத்ோழ கி.மு (கொபா.ஆ.மு) 1000-இல் 

ஆரியர்்கள் கிழக்கு தநாக்கி ந்கர்ந்து சிந்து 

்கங்்க்கச் ெமகொேளியில் குடியமர்ந்ே்னர்.
�	இரும்புக் த்கா்டரி, இரும்பி்னாலா்ன 

கொ்காழுமு்க்ன்கயக் கொ்காண்்ட ்கலப்்கப 

ஆகியேற்்கறப் பரேலா்க பயன்படுத்தி்னர்.
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நொன்கு போவதங்கள்:  
ரிக், யஜுர், ொம, அேர்ே.

�ொன்றுகள்
போவத கொல இலக்கியங்கள்
தேே ்கால இலக்கியங்்க்கை இருகொபரும் 
பிரிவு்கைா்கப் பிரிக்்கலாம்.
 1. சுருதிகள் – நான்கு தேேங்்கள், 

பிராமணங்்கள், ஆரண்ய்கங்்கள் மற்றும் 

உபநி்டேங்்க்கை உள்ை்டக்கியதே 

சு ரு தி ்க ை ா கு ம் .  அ ்க ே ்க ள் 

புனிேமா்னம்கே, நி்கலயா்ன்கே, 
த்கள்வி்கள் த்கட்்கப்ப்ட முடியாே 

உண்்கம எ்னக் ்கருேப்பட்்ட்கே.

  சுருதி என்பது த்கட்்டல் (அல்லது 
எழுேப்ப்டாேது) எனும் கொபாருள் 
கொ்காண்்டது; இ்கே ோய்கொமாழி 
ோயிலா்க அடுத்ே ே ்கலமு்கற்களுக்குக் 
கொ்காண்டு கொெல்லப்பட்்ட்ன.

 2. ஸ்மிருதிகள்  – ஆ்கமங்்கள், 
ோந்திரீ்கங்்கள்,  புராணங்்கள், 
இதி்காெங்்கள் ஆகிய ெமயம் குறித்ே 

தபாே்க்ன்க்கைக்  கொ்காண்்ட 

நூல்்கைாகும்.  அ்கே நி்கலயா்ன்கே 

அல்ல, கொோ்டர்ந்து மாற்றங்்களுக்கு 

உள்ைாகுப்கே.
  'ஸ்மிருதி' என்பேன் கொபாருள் இறுதியா்ன 

எழுேப்பட்்ட பிரதி என்போகும்.

இந்தியொவின் போதசிய குறிக்போகொள்
“ெத்யதமே கொஜயதே” (“ோய்்கமதய 

கொேல்லும்”) என்ற ோக்கியம் முண்்ட்க 
உபநி்டேத்தில் இருந்து எடுக்்கப்பட்்டது.

பொதொல்பொ�ொருள் �ொன்றுகள்:
சிந்து மற்றும் ்கங்்க்க நதிப்பகுதி்களிலும் பஞ்ொப், 
உத்திர பிரதேெம் மற்றும் ராஜஸ்ோன் ஆகிய 
கொோல்லியல் ஆய்வி்டங்்களிலும் கி்க்டத்துள்ை 
இரும்புக் ்கருவி்கள், மட்பாண்்டங்்கள் ஆகிய்ன.
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தேே்காலத்தின் இரண்டு ்கட்்டங்்கள்

பின்தேே்காலம் 
கி.மு. (கொபா.ஆ.மு) 

1000 -  600 

கொோ்டக்்க (ரிக்) தேே 
்காலம்  

கி.மு. (கொபா.ஆ.மு)  
1500 - 1000

போவதகொலத்றத வறகப்�டுத்துதல்

போவதகொலப் �ண்�ொடு
அரசியலும் �மூகமும்
ரிக் தேே ்கால அரசியல் ரத்ே உறவு்க்கை 
அடிப்ப்க்டயா்கக்  கொ்காண்்டோகும். குலம் 
(clan) என்பதே அரசியலின் அடிப்ப்க்ட 
அல்காகும். அேன் ே்கலேர் குலபதி ஆோர். பல 
குடும்பங்்கள் ஒன்று தெர்ந்து ஒரு கிராமம் ஆகும். 
கிராமத்தின் ே்கலேர் கிராமணி ஆோர். பல 
கிராமங்்க்கைக் கொ்காண்்ட ஒரு கொோகுப்பு ‘விஸ்’ 
(குலம்) என்ற்கழக்்கப்பட்்டது. இேற்கு விெயபதி 
ே்கலேர் ஆோர். ‘ஜ்னா’ (இ்னக்குழு)வின் 
ே்கலேர் ராஜன் ஆோர். இேர் ஜ்னஸ்யத்காபா 
(மக்்களின் பாது்காேலர்) எ்னப்பட்்டார். ரிக் தேே 
்காலத்தில் பல இ்னக்குழு அரசு்கள் (ரா்ஷ்டிரம்) 
இருந்ே்ன. (பரேர், மத்ெயர், புரு).

அர�ர்
ே்னது இ்னக்குழு்கேச் தெர்ந்ேேர்்க்கைப் 
பாது்காப்பதே ராஜனின் முக்கியப் கொபாறுப்பாகும். 
அேரு்க்டய அதி்காரம் இ்னக்குழு 
மன்றங்்கைா்ன விோோ, ெபா, ெமிதி, ்கணா 
ஆகிய அ்கமப்பு்கைால் ்கட்டுப்படுத்ேப்பட்்டது. 
இ்கே்களில் விோோ (இ்னக்குழுவின் 
கொபாதுக்குழு) மி்கப் பழ்கமயா்னோகும்.

��ொ – மூத்தோர்்க்கைக் கொ்காண்்ட மன்றம்.

�மிதி –  மக்்கள் அ்க்னே்கரயும் கொ்காண்்ட 
கொபாதுக்குழு.

அரெர் ே்னக்கு உேவி கொெய்ேேற்்கா்க புதராகிேர் 
(ே்கல்கம குரு) ஒருே்கர பணியில் அமர்த்திக் 

கொ்காண்்டார். அரசியல், கொபாருைாோரம், இராணுேம் 

கொோ்டர்பா்ன விஷயங்்களில் அரெனுக்கு தெ்னானி 

(ப்க்டத் ேைபதி) உேவி கொெய்ோர். கிராமங்்களின் 

ே்கலேர் கிராமணி ஆோர்.
ஆரியர்்கள் கிழக்கு தநாக்கி ந்கர்ந்து 

்கங்்க்க, யமு்க்ன நதி்களுக்கு இ்க்டப்பட்்ட 
பகுதி்களில் குடிதயறியதபாது கொோ்டக்்க்காலக் 
குடிதயற்றங்்கள் மாற்றம் கொபற்று பிரதேெ 
அரசு்கைாயி்ன. பரம்ப்கர அரசுரி்கம 
தோன்றியது. முடியாட்சி மு்கறயில் அரெரின் 
அதி்காரங்்கள் அதி்கரித்ே்ன. அரெர் ே்னது 
நி்கல்கய ேலுப்படுத்திக் கொ்காள்ை பல 
ெ்டங்கு்க்கையும் யா்கங்்க்கையும் ந்டத்தி்னார்.

பின்தேே ்காலத்தில் பல ஜ்னாக்்கள் அல்லது 
இ்னக்குழுக்்கள் இ்கணக்்கப்பட்டு ஜ்னபேங்்கள் 
அல்லது ரா்ஷ்டிரங்்கள் உருோயி்ன. ெமிதி, 
ெபா ஆகிய்கே ேங்்கள் முக்கியத்துேத்்கே 
இழந்ே்ன. விோோ என்ற மன்றம் இல்லாமல் 
தபா்னது. புதிய அரசு்கள் தோன்றி்ன. பாலி (Bali)
என்பது மக்்கள் ோங்்கைா்கதே ம்னமுேந்து 
அரெனுக்கு கொ்காடுத்துேந்ே ்காணிக்்க்கயாகும். 
பின்தேே்காலத்தில் இது ஒரு ேரி ஆ்க மாற்றம் 
கொபற்று மக்்களி்டமிருந்து கொோ்டர்ந்து மு்கறயா்க 
ேசூல் கொெய்யப்பட்்டது. குரு மற்றும் பாஞ்ொல 
அரசு்கள் கொெழித்தோங்கிய ்காலம் இது. தமலும் 
அதயாத்தி, இந்திரப்பிரஸ்ேம், மதுரா தபான்ற 
ந்கரங்்களும் இக்்காலத்தில் உருோயி்ன.

பாலி – இது ஒரு ேரி ஆகும். ஒருேர் ே்னது 
விேொய ம்கசூலில் அல்லது ்கால்ந்க்ட்களில் 
1/6 பங்்க்க இவ்ேரியா்கச் கொெலுத்ே தேண்டும்.
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�மூக அறமப்பு
தேே்கால ெமூ்கம் ேந்்கே ேழிச் ெமூ்கமாகும். 
கொேள்்கை நிறத் தோல் கொ்காண்்ட 
ஆரியர்்கள், ்கருப்பு நிறத் தோல் கொ்காண்்ட 
ஆரியரல்லாேேர்்களி்டம் இருந்து ேங்்க்கை 
தேறுபடுத்திக் கொ்காண்்ட்னர். ்கருப்பு நிற 
ஆரியர் அல்லாே மக்்க்கை ேெயுக்்கள், ோெர்்கள் 
என்று அ்கழத்ே்னர். கொோ்டக்்க தேே்கால 
ெமுோயத்துக்குள் மூன்று பிரிவு்கள் (Treyi) 
்காணப்பட்்ட்ன. கொபாது மக்்கள் விஸ் என்று 
அ்கழக்்கப்பட்்ட்னர். தபார்வீரர்்கள் ெத்ரியர்்கள் 
எ்னவும் மேகுருமார்்கள் பிராமணர்்கள் எ்னவும் 
அ்கழக்்கப்பட்்ட்னர். பிற்்கால ்கட்்டத்தில் திறன் 
கொ்காண்்ட, ஆரியரல்லாே மக்்க்கை ஆரியர்்கள் 
ேமது ெமுோய ஏற்பாட்டுக்குள் கொ்காண்டுேர 
தநர்ந்ேது. அப்தபாது நான்கு இறுக்்கமா்ன 
ேர்ண அ்கமப்பு உருோக்்கப்பட்்டது. 
மேகுருோ்ன பிராமணர், தபாரிடும் ெத்ரியர், 
நில உ்க்ட்கமயாைர்்கைா்ன ்கேசியர், 
தே்கலத் திறன் கொ்காண்்ட சூத்திரர் என்று 
நான்கு ேர்ணங்்கள் கொ்காண்்ட ெமூ்க அ்கமப்பு 
உருோ்னது. இவ்ோறு நான்கு படிநி்கல்கள் 
கொ்காண்்ட ெமூ்க ஒழுங்கு உருோக்்கப்பட்்டது.
தேே்காலம் குறித்து ்கற்்க அதி்க அைவு இலக்கிய 
ொன்று்கள் இருக்கின்றதபாதிலும், பயன்பாட்டுப் 
கொபாருள் ொன்று்கள் தபாதுமா்ன அைவு இல்்கல.

பொ�ண்களின் நிறல
ரிக்தேே்கால ெமூ்கத்தில், கொபண்்கள் 
ஓரைவிற்கு சுேந்திரம் கொபற்றிருந்ே்னர். 
ம்க்னவி குடும்பத்தின் ே்கலவியா்க 
மதிக்்கப்பட்்டார். கொபண்்கள் ே்னது ்கணேரு்டன் 
ேமது வீட்டில் ெ்டங்கு்கள் ந்டத்தி்னார். 
குழந்்கேத் திருமணத்்கேயும், உ்டன்்கட்்க்ட 
ஏறுே்கலயும் அறிந்திருக்்கவில்்கல. 
்க்கம்கொபண்்கள் மறுமணம் கொெய்து கொ்காள்ைத் 
ே்க்ட்கள் இல்்கல. இருந்ேதபாதிலும் 
கொபற்தறாரி்டமிருந்து கொொத்துக்்க்கைப் கொபறும் 
கொொத்துரி்கம கொபண்்களுக்கு மறுக்்கப்பட்்டது. 
கொபாது நி்கழ்வு்களில் கொபண்்கள் எந்ேப் பங்கும் 
ேகிக்்கவில்்கல.

பின்தேே்காலத்தில் ெமூ்கத்தில் 
மட்டுமின்றி, குடும்பத்திலும் கூ்ட கொபண்்களின் 
பங்கும் அேர்்களுக்்கா்ன நி்கலயும் 
கு்கறந்துதபா்னது. கொபண்்கள் குடும்பத்தில் 
ெ்டங்கு்க்கை ந்டத்ே முடியாே நி்கல 
உருோ்னது. திருமணம் கொோ்டர்பா்ன விதி்கள் 
இறுக்்கமும் குழப்பமும் கொபற்ற்ன. பலோர மணம் 
ொோரணமா்க ந்க்டகொபற்றது. ்க்கம்கொபண் 
மறுமணத்திற்கு ஊக்்கம் அளிக்்கப்ப்டவில்்கல. 
கொபண்்களுக்குக் ்கல்வி மறுக்்கப்பட்்டது. ்கலப்புத் 
திருமணம் நிரா்கரிக்்கப்பட்்டது.

பொ�ொருளொதொர வொழ்க்றக
தேே்காலப் கொபாருைாோரமா்னது ்கால்ந்க்ட 
தமய்ச்ெலும் தேைாண்்கமயும் ்கலந்ேோகும். 
ரிக்தேே்கால ஆரியர்்களின் முேன்்கமத் 
கொோழில் ்கால்ந்க்ட்கள் தமய்ப்பது என்றாலும் 
மரதே்கல கொெய்தோரும், தேர்்கள் 
கொெய்தோரும், மட்பாண்்டங்்கள் கொெய்தோரும், 
உதலா்க தே்கல கொெய்தோரும், துணி 
கொநய்தோரும், தோல்தே்கல கொெய்பேர்்களும் 
இருந்ே்னர். பழுப்பு மஞ்ெள் நிற மட்பாண்்டங்்கள் 
இக்்காலத்்கேச் தெர்ந்ேோகும். குதி்கர்கள், 
பசுக்்கள், கொேள்ைாடு்கள், கொெம்மறியாடு்கள், 
்கா்கை்கள் மற்றும் நாய்்கள் வீட்டு 
விலங்கு்கைா்கப் பழக்்கப்படுத்ேப்பட்்ட்ன.

சிந்து மற்றும் பஞ்ொப் பகுதி்களில் ஆரியர்்கள் 
நிரந்ேரமா்கக் குடிதயறியபின் அேர்்கள் 
தேைாண்்கம கொெய்யத் கொோ்டங்கி்னார். 
யோ (பார்லி) அேர்்களின் முேன்்கம 
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பயிராகும். த்காது்கம, பருத்தி ஆகிய்கே 
சிந்துகொேளி மக்்கைால் பயிர் கொெய்யப்பட்்ட 
தபாதிலும் ரிக் தேேத்தில் அ்கே்கள் பற்றி 
குறிப்பி்டப்ப்டவில்்கல. ஒவ்கொோரு ேரு்டமும் 
இருதபா்கம் ொகுபடி கொெய்யப்பட்்டது. 

பின்தேே ்காலத்தில் ஆரியர்்கள் 
பசு, கொேள்ைாடு, கொெம்மறியாடு, குதி்கர 
மட்டுமல்லாமல் யா்க்ன்க்கையும் 
பழக்்கப்படுத்தி்னர். கொோ்டக்்க தேே ்கால 
்க்கவி்க்னஞர்்கதைாடு ந்க்க கொெய்தோர், 
ொயத்கொோழில் கொெய்தோர், உதலா்கங்்க்கை 
உருக்குதோர் தபான்தறாரும் ெமூ்கத்தில் இ்டம் 
கொபற்றிருந்ே்னர். இக்்காலப் பண்பாடு வர்ைம் 
தீட்்டப்�ட்்ட �ொம்�ல் நிை மட்�ொண்்டப் �ண்�ொடு 

என்று அ்கழக்்கப்படுகிறது.
இரும்புக் கொ்காழுமு்க்ன கொ்காண்்ட ்கலப்்கப 

மற்றும் இரும்புக் த்கா்டாரி ஆகியேற்றின் 
உேவிதயாடு அதி்க அைவிலா்ன நிலங்்களில் 
தேைாண்்கம கொெய்யப்பட்்டது. கொநல், த்காது்கம, 
பார்லி ஆகிய்ன பயிர் கொெய்யப்பட்்ட்ன. 
தேைாண்்கம ேைர்ச்சி கொபற்றோல் நிலத்தின் 
மீது ேனியுரி்கம உருோ்னது. புதிய 
கொோழில்்களும், ்க்கல்களும் ேைர்ந்து உபரி 
உற்பத்தி ஏற்பட்டு ேணி்கத்துக்கு இட்டுச் 
கொென்ற்ன. 

ேணி்கம் கொபருகியது. பண்்டமாற்றுமு்கற 
பரேலா்கக் ்காணப்பட்்டது. (ஒரு கொபாரு்கைக் 
கொ்காடுத்து தேகொறாரு கொபாரு்கை ோங்குேது). 
அேர்்கள் நி்ஷ்்கா, ெத்ம்னா என்னும் ேங்்க 
நாணயங்்க்கையும், கிரு்ஷ்ணாலா என்னும் 
கொேள்ளி நாணயங்்க்கையும் ேணி்கத்தில் 
பயன்படுத்தி்னர்.

ரிக்போவத கொல மக்கள் அறிந்திருந்த 
உபோலொகங்கள்
 • ேங்்கம் (ஹிரண்யா)

 • இரும்பு (சியாமா)
 • ோமிரம்/கொெம்பு (அயாஸ்)

மதம்
ரிக்தேே்கால ஆரியர்்கள் கொபரும்பாலும் நில மற்றும் 
ஆ்காய ்க்டவுைர்்க்கை ேழிபட்்ட்னர். பிருத்வி 
(நிலம்), அக்னி (கொநருப்பு), ோயு (்காற்று), ேருணன் 
(ம்கழ), இந்திரன் (இடி) தபான்றேற்்கற 
ேணங்கி்னர். தமலும் அதிதி (நித்தியக் ்க்டவுள்), 
உஷா (விடியற்்கா்கலத் தோற்றம்) ஆகிய 
கு்கறோ்ன கொபண் கொேய்ேங்்க்கை ேணங்கி்னர். 
அேர்்களின் மேம் ெ்டங்கு மு்கற்க்கை ்கமயமா்கக் 
கொ்காண்்டது. தேே மந்திரங்்க்கைப் பாராயணம் 
கொெய்ேதே ேழிபாட்டு மு்கறயா்க இருந்ேது. 
குழந்்கே்கள் (பிரஜா), பசு (்கால்ந்க்ட்கள்), கொெல்ேம் 
(ே்னா) ஆகியேற்றின் நலனுக்்கா்க மக்்கள் 
கொேய்ேங்்க்கை ேணங்கி்னர். பசு புனிேமா்ன 
விலங்்கா்கக் ்கருேப்பட்்டது. அக்்காலத்தில் 
த்காவில்்கள் இல்்கல. சி்கல ேழிபாடும் 
ேழக்்கத்தில் இல்்கல.

பின்்னாளில் மேகுருோ்க இருப்பது ஒரு 
கொோழிலா்கவும், அது பரம்ப்கரத் கொோழிலா்கவும் 
ஆ்னது. ஆரியர் அல்லாே ்க்டவுள்்களும் 
ஏற்்கப்பட்டிருக்்கலாம். இந்திரனும், அக்னியும்  
முக்கியத்துேத்்கே இழந்ே்னர். பிரஜாபதி 
(ப்க்டப்பேர்), வி்ஷ்ணு (்காப்பேர்), ருத்ரன் 
(அழிப்பேர்) ஆகிய ்க்டவுைர்்கள் முக்கியத்துேம் 
கொபற்ற்னர். தேள்வி்களும், ெ்டங்கு்களும் மி்கவும் 
விரிே்க்டந்ே்ன.
கல்வி
குருகுலக்கல்வி முறை
�	குருகுலக் ்கல்வி மு்கற என்பது பழங்்கால 

்கற்றல் மு்கற ஆகும்.
�	குருகுலம் என்னும் கொொல் குரு (ஆசிரியர்), 

குலம் (குடும்பம் அல்லது வீடு) என்ற இரண்டு 

ெமஸ்கிருே ோர்த்்கே்களின் கூட்்டாகும்.
�	இம்மு்கறயில் மாணேர்்கள்  (சி்ஷ்யர்்கள்) 

குருவு்டன் ேங்கியிருந்து, அேருக்குச் 

தெ்கே கொெய்ேதோடு ்கல்வியும் ்கற்று 

அறி்கேப் கொபருக்கிக் கொ்காள்ேர்.
�	ோய்கொமாழி மரபில் மாணேர்்கள் 

பா்டங்்க்கைக் ்கற்ற்னர். ்கற்ற்கே 
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அ்க்னத்்கேயும் மாணேர்்கள் ம்னப்பா்டம் 

கொெய்ே்னர்.
�	நான்கு தேேங்்கள், இதி்காெங்்கள், 

புராணங்்கள், இலக்்கணம், ேர்க்்கவியல், 
கொநறிமு்கற்கள், தஜாதி்டம், ்கணிேம், 
இராணுே  உத்தி்கள்  ஆகிய்ன 

மாணேர்்களுக்குக் ்கற்றுத்ேரப்பட்்ட்ன.

�	ஒ ழு க் ்க ம ா ்ன  ே ா ழ் க் ்க ்க ்க ய 

தமற்கொ்காள்ேேற்்கா்ன  பயிற்சியும் 

மாணேர்்களுக்கு ேழங்்கப்பட்்டது.

�	இரு பிறப்பாைர்்கள் (Dvijas) மட்டுதம 

குருகுலத்தில்  மாணேர்்கைா்கச் 

தெர்க்்கப்படுேர். கொபண்்களுக்கு கொபாது 

்கல்வி அளிக்்கப்ப்டவில்்கல.

நொன்கு ஆஸ்ரமங்கள்:  
(வயதின் அடிப்�ற்டயில்)
பின்தேே்கால இறுதியில் ோழ்க்்க்கயின் 
நான்கு நி்கல்கள் (நான்கு ஆஸ்ரமங்்கள்) என்ற 
த்காட்பாடு உருோயி்ன.
�	பிரம்மச்ெரியம் (மாணேப் பருேம்)
�	கிர்கஸ்ேம் (திருமண ோழ்க்்க்க)
�	ே்னப்பிரஸ்ேம் (்காடு்களுக்குச் கொென்று 

ேேம் கொெய்ேல்)
�	ென்னியாெம் (வீடுதபறு அ்க்டேேற்்கா்க 

துறேற ோழ்க்்க்க தமற்கொ்காள்ைல்)

சிந்துபொவளி மற்றும் போவதகொல நொகரிகங்களுக்கு இற்டயிலொன  
போவறு�ொடுகறளக் கூறுக.

பொதன்னிந்தியொவிலும் தமிழ்நொட்டிலும் �மகொலத்தில் நிலவிய �ண்�ொடுகள்
ே்டஇந்தியாவின் கொோ்டக்்க்கால தேேப் பண்பாடு இந்தியத் து்கணக் ்கண்்டத்தின் ஏ்க்னய 
பகுதி்களில் நிலவிய கொெம்புக்்கால பண்பாட்த்டாடு ஒத்துப்தபாகிறது. மக்்கள் கொெம்்கபயும் (chalco) 
்கல்்கலயும் (lithic) ஒதர ்கால்கட்்டத்தில் பயன்படுத்தியோல் இது கொெம்புக் ்கால்கட்்டம் (Chalcolithic  
Period) என்று ேமிழில் அ்கழக்்கப்படுகின்றது.
இந்தியாவின் கொெம்புக்்காலப் பண்பாடு முதிர்ந்ே நி்கல ஹரப்பா பண்பாட்டின் ெம்காலப் பண்பா்டாகும். 
ஹரப்பா பண்பாட்டின் வீழ்ச்சிக்குப் பின்்னருங்கூ்ட, கொெம்புக் ்காலப் பண்பாடு கொோ்டர்ந்து நிலவியது.
ே்டஇந்தியாவின் பின்தேே்காலப் பண்பாடும் கொேன்னிந்தியாவின் இரும்புக் ்காலமும் ெம்காலத்்கேச் 
தெர்ந்ே்கே ஆகும். இரும்புக் ்காலத்தின் முடிவில் மக்்கள் கொபருங்்கற்்காலப் பண்பாட்டினுள் கி.மு. 
(கொபா.ஆ.மு) 600 – கி.பி. (கொபா.ஆ) 100 இல் ்காலடி எடுத்து ்கேத்ே்னர்.
பண்்க்டய ேமிழ்கத்தின் கொபருங்்கற்்காலம், ெங்்க்காலத்திற்கு முந்்கேய ்காலத்தோடு ஒத்துப்தபாகிறது. 
்கருப்பு மற்றும் சிேப்புநிற மட்பாண்்டங்்கள் கொபருங்்கற்்காலத்தின் ஒரு கூறா்க உள்ைது.
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தமிழ்நொட்டின் பொ�ருங்கற்கொலம் / இரும்புக்கொலம்.
கொபருங்்கற்்காலம் ஆங்கிலத்தில் Megalithic Age என்று அ்கழக்்கப்படுகிறது. 
Megalith என்பது கிதரக்்கச் கொொல்லாகும். ‘Mega’ என்றால் கொபரிய, lith என்றால் ‘்கல்’ 
என்று கொபாருள். இறந்ேேர்்க்கைப் பு்கேத்ே இ்டங்்க்கைக் ்கற்பல்க்க்க்கைக் 
கொ்காண்டு மூடியேோல் இக்்காலம் கொபருங்்கற்்காலம் எ்ன அ்கழக்்கப்படுகிறது.

தமிழகத்திலுள்ள பொ�ருங்கற்கொல/இரும்புக்கொல பொதொல்லியல் ஆய்வி்டங்கள்.
ஆதிச�நல்லூர்-தூத்துக்குடி மொவட்்டம்
இங்கு தமற்கொ்காள்ைப்பட்்ட அ்கழ்ோய்வில், முதுமக்்கள் ோழி்கள், பல்ே்க்கப்பட்்ட மட்பாண்்டங்்கள் 

(்கருப்பு, சிேப்பு) இரும்பாலா்ன குத்துோள், ்கத்தி்கள், ஈட்டி்கள், அம்பு்கள், சில ்கல்மணி்கள், ஒரு சில 

ேங்்க ஆபரணங்்கள் கி்க்டத்துள்ை்ன.

வீட்டு விலங்கு்கள் மற்றும் ்காட்டு விலங்கு்கைா்ன புலி, யா்க்ன, மான் தபான்றேற்றின் 

கொேண்்கலத்ோலா்ன உருேங்்கள் கி்க்டத்துள்ை்ன.

மட்பாண்்டங்்கள் கொெய்ேல், ்கல் மற்றும் மரங்்க்கைப் பயன்படுத்தி கொபாருட்்கள் கொெய்ேல் தபான்ற 
திறன்்க்கை மக்்கள் கொபற்றிருந்ே்னர்.

 

கீழடி – சிவகங்றக மொவட்்டம் 
இந்திய கொோல்கொபாருள் ஆய்வுத் து்கற திருப்புே்னம் ோலு்காவிலுள்ை கீழடி கிராமத்தில் ெங்்க 

்காலத்்கேச் தெர்ந்ே பழ்கமயா்ன ந்கரத்்கே அ்கழ்ந்து ஆய்வு கொெய்துள்ைது. கொெங்்கற்்கைால் 

்கட்்டப்பட்்ட ்கட்்ட்டங்்கள் நன்கு அ்கமக்்கப்பட்்ட ேடி்கால் அ்கமப்பு தபான்ற ொன்று்கள் இந்ே 

ஆய்வில் கி்க்டத்துள்ை்ன. தமலும் ேமிழ்-பிராமி எழுத்து்கள் கொபாறிக்்கப்பட்டுள்ை மண்பாண்்டங்்கள், 
்கண்ணாடியிலா்ன மணி்கள், கொெம்மணி்கள், கொேண்்கல் படி்கம், முத்துக்்கள், ேங்்க ஆபரணங்்கள், 
இரும்புப் கொபாருட்்கள், ெங்கு ே்கையல்்கள், ேந்ேத்ோல் கொெய்யப்பட்்ட ப்க்க்ட தபான்ற்கேயும் 

தோண்டி எடுக்்கப்பட்டுள்ை்ன. 2017ஆம் ஆண்டில் இந்திய  கொோல்லியல் து்கற இரு மாதிரி்க்கை 
்கதிரியக்்க ்கார்பன் ேயதுக்்கணிப்பு மு்கறயில் ்கணிக்்க அகொமரிக்்காவில் புதைாரி்டா என்னும் 
இ்டத்தில் உள்ை பீட்்டா அ்னாலடிக் என்ற நிறுே்னத்திற்கு அனுப்பியது. அச்தொே்க்னயில் 
இப்கொபாருள்்கள் கி.மு (கொபா.ஆ.மு) 200ஐச் ொர்ந்ேது என்பது கொேரியேந்துள்ைது. இங்கு தராம் 
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நாட்்க்டச் தெர்ந்ே பழங்்கால கொோல் கொபாருட்்கள் கி்க்டத்துள்ை்ன. இ்கே இந்தியாவிற்கும் தராம் 

நாட்டிற்கும் இ்க்டதய நிலவிய ேணி்கத் கொோ்டர்பிற்கு தமலும் சில ொன்று்கைாகும்.

தீப்கற்ப இந்தியாவிலிருந்து தராம் நாட்டிற்கு எஃகு ஏற்றுமதி கொெய்யப்பட்்டது குறித்தும் 
அகொலக்்ஸாண்டிரியா து்கறமு்கத்தில் இேற்றின் மீது ேரி விதிக்்கப்பட்டுள்ைது என்ப்ன 
குறித்தும் கொபரிப்பிைஸில் குறிப்பி்டப்பட்டுள்ைது.

 

பொ�ொருந்தல் - திண்டுக்கல் மொவட்்டம்
கிற்டத்துள்ள பொ�ொருட்கள்: பு்கேகுழிப் 

கொபாருட்்கள், ்கண்ணாடி மணி்கள் 

(கொேள்்கை, சி்கப்பு, மஞ்ெள், நீலம் மற்றும் 

பச்்கெ ேண்ணங்்களில்) இரும்பு 

ோள்்கள், ேமிழ் – பிராமி எழுத்துக்்கள் 

கொபாறிக்்கப்பட்்ட மட்பாண்்டங்்கள், அரிசி 

நிரப்பப்பட்்ட மட்பாண்்டங்்கள், ஓரைவு 

அரிோ்ன ்கற்்கைா்ன படி்கக்்கல், சிேப்பு 

நிற மணிக்்கற்்கள், ெங்கு மற்றும் 

்கண்ணாடி ே்கையல்்கள்.

இரும்பி்னாலா்ன ்கதிர் அறுக்கும் அரிோள், ஈட்டி, கொ்காழுமு்க்ன்கள் ஆகிய்கே ேமிழ்க மக்்கள் கொநல் 
வி்கைவித்ேேற்கு ொன்று்கைாய் உள்ை்ன. இங்கு கி்க்டத்துள்ை அரிசி நிரம்பிய பா்க்ன, மக்்களின் 
முக்கிய உணோ்க அரிசி  இருந்ேது என்ப்கே கொமய்ப்பிக்கிறது.

ற�யம்�ள்ளி – போவலூர் மொவட்்டம்
இங்கு தமற்கொ்காள்ைப்பட்்ட கொோல்லியல் அ்கழ்ோய்வில் கி்க்டத்ே கொபாருட்்கள் - இரும்பி்னால் கொெய்யப்பட்்ட 
கொோல் கொபாருட்்கதைாடு கொபருங்்கற்்காலத்து ்கருப்பு மற்றும் சிேப்பு மட்பாண்்டங்்கள் கி்க்டத்துள்ை்ன. 
்கபயம்பள்ளியில் இரும்பு உருக்்கப்பட்்டேற்்கா்ன ொன்று்கள் கி்க்டத்துள்ை்ன. தரடிதயா ்கார்பன் 
மு்கறயில் இப்பண்பாட்டின் ்காலம் கி.மு. (கொபா.ஆ.மு) 1000 எ்ன ்கணிக்்கப்பட்டுள்ைது.

பொ�ொருந்தல் �குதியில் கிற்டத்துள்ள பொ�ொருட்கள்
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பொகொடுமைல்-ஈபோரொடு மொவட்்டம்
பதிற்றுப்பத்தில் இ்டம் கொபற்றுள்ை கொ்காடுமணம் என்னும் 
ஊர் இதுதே எ்ன அ்க்டயாைப்படுத்ேப்படுகிறது. இங்கு 
ேமிழ் பிராமி எழுத்துக்்க்கைக் கொ்காண்்ட முந்நூற்றுக்கும் 
அதி்கமா்ன மண்பாண்்டங்்கள் ்கண்்டறியப்பட்டுள்ை்ன. 
தமலும் நூல் சுற்றி ்கேக்்கப்பயன்படும் சுழல் அச்சுக்்கள், 
சுருள்்கள், துணி்களின் சிறிய துண்டு்கள், ்கருவி்கள், 
ஆயுேங்்கள், அணி்கலன்்கள், மணி்கள் முக்கியமா்க 
சிேப்பு நிற மணிக்்கற்்கள் ஆகியேற்்கறயும் கொோல்லியல் ஆய்வு அறிஞர்்கள் ்கண்்டறிந்துள்ை்னர். 
பு்கேகுழி தமட்டிற்கு அருத்க ்காணப்பட்்ட நி்க்னவுக் ்கல் (Menhir) கொபருங்்கற்்காலத்்கேச் தெர்ந்ேது 
என்று ்கணிக்்கப்பட்டுள்ைது.

தமிழ்நொட்டில் பொ�ருங்கற்கொல நிறனவுச சின்னங்கள்
புதிய ்கற்்காலத்தின் ்க்க்டப்பகுதியில் ோழ்ந்ே மக்்கள் கொபருங்்கற்்காலப் 
பு்கேப்பு மு்கற்க்கைப் பின்பற்றத்  கொோ்டங்கி்னர். இம்மு்கறயின்படி 
இறந்ேேர்்களின்  உ்டல் கொபரிய மட்பாண்்டத்தில் ்கேக்்கப்படும். ஏ்க்னய  
சில கொபாருட்்களும் அேனு்டன் ்கேக்்கப்படும். இந்ே கொபருங்்கற்்கால 
நி்க்னவுச் சின்்னங்்கள் இரும்்கபக் குறித்ே அறி்கேப் கொபற்றிருந்ே, 
ெமூ்கமா்க கூடி ோழத் கொேரிந்திருந்ே  மி்கவும் முன்த்னறிய ேமிழ் 
நா்கரி்கத்திற்்கா்ன ொட்சி்கைாகும்.

கற்திட்ற்டகள் (Dolmens):
இறந்ேேர்்க்கைப்  பு்கேத்ே இ்டத்தில் இருபுறம் 

இரண்டு ்கற்பல்க்க்கள் கொெங்குத்ோ்க ந்டப்பட்டு 

அேற்றின்மீது மற்கொறாரு ்கற்பல்க்க படுக்்க்க 

ேெத்தில் ்கேக்்கப்படும். இக்்கற்திட்்க்ட்கள் 

வீரரா்கேபுரம் (்காஞ்சிபுரம் மாேட்்டம்) 
கும்மாைமருதுபட்டி (திண்டுக்்கல் மாேட்்டம்) 
நரசிங்்கம்பட்டி (மது்கர மாேட்்டம்) ஆகிய இ்டங்்களில் 

்காணப்படுகின்ற்ன.

நிறனவு கற்கள் (Menhir) 
பிரிட்்டானிய (Breton) கொமாழியில் ‘கொமன்’ என்றால் ்கல், ‘கிர்’ என்றால் 

“நீைமா்ன” என்று கொபாருள். ஒதர ்கல்லிலா்ன இத்தூண்்கள் இறந்தோரின் 

நி்க்னோ்க கொெங்குத்ோ்க ந்டப்படும்.

திருப்பூர் மாேட்்டம் சிங்்கரிபா்கையம், தேனி மாேட்்டம்  கொேம்பூர் ஆகிய 

இ்டங்்களில் இவ்ோறா்ன நி்க்னவுத் தூண்்கள் உள்ை்ன. இ்கே 

முதுமக்கள் தொழிகள்  

இ்கே இறந்ேேர்்க்கைப் 
பு ்க ே ப் ப ே ற் ்க ா ்க ப் 
பயன்படுத்ேப்பட்்ட கொபரிய 
மண் பா்க்ன்கள் ஆகும். 

பாண்்டேன் திட்டு, ேருமபுரி
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மீள்�ொர்றவ
�	ஆரியர்்கள் ஏறத்ோழ கி.மு. (கொபா.ஆ.மு) 1500ல் இந்தியாவுக்குக் குடிகொபயர்ந்ே்னர். 

இக்்கால்கட்்டத்திற்கு தேே நூல்்கள் முக்கியச் ொன்று்கைாகும்.

�	தேே்கால அரசியல் இரத்ே உற்கே அடிப்ப்க்டயா்கக் கொ்காண்்டது.

�	ஆரியர்்கள் கிழக்கு தநாக்கி ந்கர்ந்ேதபாது அங்கிருந்ே கொோ்டக்்க்காலக் குடிதயற்றங்்கள் பிரதேெ 

அரசு்கைா்க மாறி்ன.

�	இரும்புக் ்கலப்்கபயும் இரும்புக் த்கா்டரியும் அதி்க அைவிலா்ன நிலங்்க்கை தேைாண்்கமயின் 

கீழ் கொ்காண்டுேர உேவி்ன.

�	புதிய ்க்கவி்க்னத் கொோழில்்களும் ்க்கல்களும் ேைர்ந்ே்ன. ்கங்்க்கச் ெமகொேளிப் பகுதி்களில் 

ந்கரங்்கள் தோன்றுேேற்கு இ்கே்கள் ேழி ேகுத்ே்ன.

�	ே்டஇந்தியாவின் பிற்்கால தேே ெமூ்கமும் கொேன்னிந்தியாவின் இரும்புக்்காலச் ெமூ்கமும் ஒதர 

்காலத்்கேச் தெர்ந்ே்கேயாகும்.

கறலசபொ�ொற்கள்  
நிறலயொன - Eternal

இரத்த உைவு - Kinship

தந்றத வழிச �மூகம் - Patriarchal

பொதய்வம் - Deity

�மகொலத்தில் - Contemporary

உபோலொகவியல் – Metallurgy

உப்பாற்றின் இரு ்க்கர்களிலும் பழங்்கால  ோழ்வி்டங்்கள் இருந்ே்கேக் சுட்டிக்்காட்டுகின்ற்ன. 

மது்கர மாேட்்டம் நரசிங்்கம்பட்டியிலும், ஈதராடு மாேட்்டம் குமரிக்்கல்பா்கையத்திலும், 

கொ்காடுமணலிலும் இது தபான்ற நி்க்னவுத் தூண்்கள் உள்ை்ன.

நடுகற்கள்
இறந்துதபா்ன வீரனின் நி்க்ன்கேப் தபாற்றும் 

ே்க்கயில் ந்டப்படும் ்கல் நடு்கல்லாகும் ே்னது 

கிராமத்்கே கொ்காடிய விலங்கு்களி்டமிருந்து அல்லது 

எதிரி்களி்டம் இருந்து ்காப்பாற்றும் முயற்சியில் மதிப்பு 

ோய்ந்ே மரணத்்கேத் ேழுவிய வீரர்்களின் நி்க்னோ்க 

ந்டப்படுேது ஆகும். திண்டுக்்கல் மாேட்்டம் பழனிக்கு 

அருத்கயுள்ை மானூர், தூத்துக்குடி மாேட்்டம் கொேள்ைாைன் த்காட்்க்ட, திண்டுக்்கல் மாேட்்டம் 

புலிமான் த்காம்்கப ஆகிய இ்டங்்களில் நடு்கற்்கள் ்காணப்படுகின்ற்ன.

புலிமான் த்காம்்கப  
கி.மு (கொபா.ஆ.மு) மூன்றாம்   நூற்றாண்டு
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�யிற்சிகள்
 I. �ரியொன விற்டறயத் போதர்ந்பொதடுக்கவும்.
 1. ஆரியர்்கள் முேலில் __________ பகுதியில் குடியமர்ந்ே்னர்.
  அ)   பஞ்ொப் ஆ)   ்கங்்க்கச் ெமகொேளியின் மத்தியப் பகுதி
  இ)   ்கா்ஷ்மீர் ஈ)   ே்டகிழக்கு
 2. ஆரியர்்கள் __________ லிருந்து ேந்ே்னர்.
  அ)   சீ்னா ஆ)   ே்டக்கு ஆசியா இ)   மத்திய ஆசியா ஈ)   ஐதராப்பா
 3.  நம் நாட்டின் தேசிய குறிக்த்காள் “ோய்்கமதய கொேல்லும்” __________லிருந்து 

எடுக்்கப்பட்்டது.
 அ)   பிராமணம் ஆ)   ஆரண்ய்கம் இ)   தேேம் ஈ)   உபநி்டேம்
 4. தேே்காலத்தில் எந்ே விகிேத்தில் நிலேரி ேசூலிக்்கப்பட்்டது?

 அ)   1/3 ஆ)   1/6 இ)   1/8 ஈ) 1/9

 II. கூற்றைக் கொரைத்து்டன் ஒப்பிடுக. �ரியொன விற்டறயத் போதர்ந்பொதடு.
 1.  கூற்று: தேே்காலம் குறித்து ்கற்்க அதி்க அைவு இலக்கியச் ொன்று்கள் மற்றும் பயன்பாட்டு 

கொபாருள் ொன்று்கள் கி்க்டத்துள்ை்ன.
   கொரைம்: நான்கு தேேங்்கள், பிராமணங்்கள், ஆரண்யங்்கள் மற்றும் உபநி்டேங்்க்கை 

உள்ை்டக்கியதே சுருதி்கைாகும்.
  அ) கூற்றும் ்காரணமும் ெரியா்ன்கே, ்காரணம் கூற்றுக்்கா்ன ெரியா்ன விைக்்கதம.
  ஆ) கூற்றும் ்காரணமும் ெரியா்ன்கே, ்காரணம் கூற்றுக்்கா்ன ெரியா்ன  விைக்்கமல்ல.
  இ) கூற்று ெரி; ்காரணம் ேேறு
  ஈ) கூற்று ேேறு; ்காரணம் ெரி
 2.  கூற்று 1: தீப்கற்ப இந்தியாவிலிருந்து தராம் நாட்டிற்கு எஃகு ஏற்றுமதி கொெய்யப்பட்்டது 

என்றும் அேன் மீது அகொலக்்ஸாண்டிரியா து்கறமு்கத்தில் ேரி விதிக்்கப்பட்்டது என்றும்  

கொபரிப்பிைஸ் குறிப்பிடுகிறார்.
  கூற்று 2: இரும்பு உருக்்கப்பட்்டேற்்கா்ன ொன்று்கள் ்கபயம்பள்ளியில் கி்க்டத்துள்ை்ன.
  அ) கூற்று 1 ேேறா்னது
  ஆ) கூற்று 2 ேேறா்னது
  இ) இரண்டு கூற்று்களும் ெரியா்ன்கே
  ஈ) இரண்டு கூற்று்களும் ேேறா்ன்கே
 3. தேே்கால ெமூ்கம் கொோ்டர்பா்ன கீதழ கொ்காடுக்்கப்பட்டுள்ை கூற்று்களில் எது ேேறா்னது.
  அ) ஒரு ்க்கம்கொபண் மறுமணம் கொெய்து கொ்காள்ைலாம்.
  ஆ) குழந்்கேத் திருமணம் பழக்்கத்தில் இருந்ேது.
  இ) ேந்்கேயின் கொொத்துக்்க்கை ம்கன் மரபுரி்கமயா்கப் கொபற்றான்.
  ஈ) உ்டன்்கட்்க்ட ஏறுேல் கொேரியாது.
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 4. கீழ்க்்கண்்டேற்றில் எந்ே ஏறுேரி்கெ ரிக்தேே ெமூ்கத்்கேப் கொபாறுத்ேமட்டில் ெரியா்னது?

  அ) கிராமா < குலா < வி்ஷ் <  ரா்ஷ்டிரம் < ஜ்னா
  ஆ) குலா < கிராமா < வி்ஷ் <  ஜ்னா <  ரா்ஷ்டிரம்
  இ)  ரா்ஷ்டிரம் <  ஜ்னா <  கிராமா < குலா <  வி்ஷ்
  ஈ) ஜ்னா < கிராம <  குலா <  வி்ஷ் <   ரா்ஷ்டிரம்

 III. போகொடிட்்ட இ்டங்கறள நிரப்புக.
 1. தேேப்பண்பாடு __________ இயல்்கபக் கொ்காண்டிருந்ேது.
 2. தேே்காலத்தில் மக்்களி்டமிருந்து __________ என்ற ேரி ேசூலிக்்கப்பட்்டது.
 3. __________ மு்கறயா்னது பண்்க்டய ்கால ்கல்வி்கற்கும் மு்கறயாகும்.
 4. ஆதிச்ெநல்லூர் __________ மாேட்்டத்தில் அ்கமந்துள்ைது.

 IV. �ரியொ? தவைொ?
 1.  பல இ்டங்்களில் கி்க்டத்துள்ை தராமானியக் கொோல் கொபாருட்்கள் இந்திய-தராமானிய 

ேணி்க உறவு்களுக்குச் ொன்று்கைாய் உள்ை்ன.
 2.  நடு்கல் என்பது மதிப்பு ோய்ந்ே மரணத்்கேத் ேழுவிய ஒரு வீரனின் நி்க்னோ்க 

ந்டப்படுேோகும்.
 3. ப்க்டத்ேைபதி ‘கிராமணி’ எ்ன அ்கழக்்கப்பட்்டார்.
 4. ்கருப்பு மற்றும் சி்கப்பு மட்பாண்்டங்்கள் கொபருங்்கற்்காலத்தின் சிறப்பியல்பு்கள் ஆகும்.
 5.  ்கபயம்பள்ளியில் இரும்பு உருக்்கப்பட்்டேற்்கா்ன ொன்று்கள் கி்க்டத்துள்ை்ன.

 V. பொ�ொருத்துக.
  அ) கீழடி -  1. ேந்ேத்தி்னாலா்ன ப்க்க்ட
  ஆ) கொபாருந்ேல் - 2. கொ்காழு மு்க்ன்கள்
  இ) கொ்காடுமணல் - 3. சுழல் அச்சுக்்கள்
  ஈ) ஆதிச்ெநல்லூர் - 4. ேங்்க ஆபரணங்்கள்
 அ)  4 3 2 1
 ஆ)  3 4 1 2
 இ)  1 3 4 2
 ஈ) 1 2 3 4

 VI. ஒன்று அல்லது இரண்டு வொக்கியங்களில் விற்டயளி.
 1. நான்கு தேேங்்களின் கொபயர்்க்கைக் குறிப்பிடு்க.
 2. தேே்கால மக்்கைால் பழக்்கப்படுத்ேப்பட்்ட விலங்கு்கள் யா்கே? 

 3. ‘கொபருங்்கற்்காலம்’ பற்றி நீங்்கள் அறிந்ேது என்்ன?

 4. ‘்கற்திட்்க்ட்கள்’ என்பது என்்ன?
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 5. முதுமக்்கள் ோழி்கள் என்றால் என்்ன?

 6.  தேே்காலத்தில் ேணி்கப் பரிமாற்றத்தில் பயன்படுத்ேப்பட்்ட நாணயங்்களின் 

கொபயர்்க்கைக் கூறு்க.
 7.  ேமிழ்நாட்டில் ்காணப்படும் கொபருங்்கற்்கால நி்க்னவுச் சின்்னங்்களின் கொபயர்்க்கைக் 

குறிப்பிடு்க.

 VII. கீழ்க்கொணும் வினொக்களுக்கு விற்டயளி.
 1. கொ்காடுமணலிலுள்ை கொோல்லியல் ஆய்வி்டம் குறித்து சுருக்்கமாய் எழுது்க.
 2. தேே்காலப் கொபண்்கள் குறித்து ஒரு பத்தி எழுது்க.

 VIII. உயர் சிந்தறன வினொ.
 1.  குருகுலக் ்கல்வி மு்கறக்கும் நவீ்ன ்கல்விமு்கறக்கும் இ்க்டதய உள்ை தேறுபாடு்கள் 

யா்கே?

 IX. பொ�ருமிதமும் மகிழ்சசியும்-உண்றமகறள நொம் கண்்டறிபோவொம்.

கொோல் கொபாருள் ஆய்வி்டங்்கள் கொோல்லியல் ்கண்டுபிடிப்பு்கள் உண்்கம்கள்

ஆதிச்ெநல்லூர் ேமிழ்-பிராமி எழுத்துக்்கள் ேரலாற்றுக்கு முந்திய பண்பாடு 
இருந்துள்ைது

கீழடி தராமானிய கொோல் கொபாருட்்கள்

்கபயம்பள்ளி இரும்புக் ்கருவி்கள்

கொபாருந்ேல் அரிசி நிரப்பப்பட்்ட பா்க்ன 

கொ்காடுமணல் சுழல் அச்சுக்்கள்

 X. மொைவர் பொ�யல்�ொடு
 1. புதிய ோர்த்்கே்க்கைப் பயன்படுத்தி ோக்கியங்்க்கை உருோக்குேல்.

சுருதி,  கிரொமணி,   ரொஷ்டிரம்,  இரும்புக்கொலம்,  நொபோ்டொடிகள்,  �ண்்டமொற்று
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 2. ோர்த்்கே வி்கையாட்டு

தி மி ெ ரி சு கொபௌ ே இ ்ஸ
ெ இ ே ம ம் க் ஸ் ரு பா
அ ்க்ட ட் தி ற் ்க ்க ம் ங்
ந பு ள் ம ண ம் மா பு ெ
ஸ் ம ்க்க ப ர் ங் கொம க் த்
்க மி ர ணி ஸ் வி ரா ்கா ம
ல் ்கா ரு யா தெ ே ர் ல ்னா
ய கொ்கௌ ர் தி ்ஷ் கொே ்னா ம் ளி
்ஸு ்க ணா டி தி பு ப் ரு கொந

 XI. வொழ்க்றகத் திைன்
ஆசிரியரின் உேவிதயாடு கொெய்தித் ோள்்களிலிருந்து கொோல்லியல் ்கண்டுபிடிப்பு்கள் குறித்ே 

கொெய்தி்க்கைச் தெ்கரிக்்கவும்.

கல்விச சுற்றுலொ

நீங்்கள் இருக்கும் இ்டத்திற்கு அருத்கயுள்ை கொோல்லியல் ொர்ந்ே ஓர் இ்டத்திற்குச் கொென்று ேரவும்.

 XII. கட்்டக வினொக்கள்
இரண்டு இதி்காெங்்க்கைக் 
குறிப்பி்டவும்.

வி்க்ட:

இறந்ேேரின் நி்க்னோ்க 
கொெங்குத்ோ்க ந்டப்படும் 
ஒற்்கறக் ்கல்தூணின் கொபயர்

வி்க்ட:

சிே்கங்்க்க மாேட்்டத்திலுள்ை 
ெங்்க ்காலத்்கேச் தெர்ந்ே 
ந்கரத்தின் கொபயர்

வி்க்ட:

ேமிழ்நாட்டிலுள்ை ஏோேது 
இரண்டு இரும்புக்்கால 
ோழ்வி்டங்்களின் 
கொபயர்்க்கைக் கூறு்க.

வி்க்ட:

கொோ்டக்்க்கால ஆரியர்்கள் 
பின்பற்றிய தேைாண் மு்கற 
என்்ன?

வி்க்ட:

தேே்காலத்தில் உருோ்ன 
இரண்டு கொபரிய ந்கரங்்களின் 
கொபயகொரன்்ன?

வி்க்ட:

1. ஒரு ்கணோய்
2.  மே தபாே்க்ன்கயக் கொ்காண்்ட 

நூல்
3. கிராமங்்களின் கொோகுதி
4. இ்னக்குழு மன்றம்
5. மக்்கள் மன்றம்
6. அக்னி
7. ேங்்க நாணயம்
8. தேே்காலம்
9.  இறந்ேேர்்க்கைப் பு்கேத்ே 

இ்டத்தில் உள்ை நி்க்னவுச் 
சின்்னம்.
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ைோபேரும் 
சிந்்தலையோளர்களும் 
புதிய �ம்பிக்லககளும்

அலகு 2

அறிவுமலர்சசிக் கொலம்
கி.மு. (கொபா.ஆ.மு) ஆறாம் நூற்றாண்டு பண்்க்டய 
இந்திய ேரலாற்றில் ஒரு முக்கியமா்ன 
்கால்கட்்டம் ஆகும். இந்தியாவின் அறிவு மற்றும் 
ஆன்மீ்க ேைர்ச்சியின் அ்க்டயாைச் சின்்னமா்க 
அக்்காலம் விைங்குகிறது. ேரலாற்று அறிஞர் 
வில் டூராண்ட் இக்்காலத்்கே ‘நட்ெத்திரங்்களின் 
ம்கழ’ என்று கொபாருத்ேமா்க ேர்ணிக்கிறார்.

�ொன்றுகள்
இலக்கியச �ொன்றுகள்
�	அங்்கங்்கள் – ெமண நூல்்கள்
�	திரிபீ்ட்கங்்கள் மற்றும் ஜாே்கங்்கள் – 

கொபௌத்ே நூல்்கள்

அறிவு மலர்சசிக்கும் �மைம் பொ�ௌத்தம் 
ஆகியறவ போதொன்றியதற்குமொன கொரைங்கள்

புதிய அறிவு மலர்ச்சி ஏற்பட்்டேற்கு பல 
்காரணங்்கள் உள்ை்ன. ஏற்்க்னதே இருந்ே 
ெமயத்தின் கொபயரால் கொெயல்படுத்ேப்பட்்ட 
சுரண்்டல் ந்க்டமு்கற்கள் புதிய நம்பிக்்க்க்கள் 
தோன்றுேேற்கு ேழிய்கமத்துக் கொ்காடுத்ே்ன. 

அ்கேயாே்ன:

�	பின்தேே ்காலத்தில் பரிந்து்கரக்்கப்பட்்ட 
சிக்்கலா்ன ெ்டங்கு்களும் தேள்வி்களும்.

�	அதி்க அைவில் கொெலவு கொெய்ய தேண்டி 
இருந்ே தேள்விச் ெ்டங்கு்கள்.

 கற்்றல் ப�ோக்கங்கள்

இப்பா்டத்்கேக் ்கற்றுக் கொ்காள்ேேன் ேழியா்க,
•    கி.மு. (கொபா.ஆ.மு) ஆறாம் நூற்றாண்டில் புதிய நம்பிக்்க்க்கள் தோன்றியேற்்கா்ன ்காரணங்்க்கை 

அறிந்து கொ்காள்ைல்.
•    ம்காவீரர் மற்றும் புத்ேரின் தபாே்க்ன்கள் குறித்ே அறி்கேப் கொபறுேல்.
•    ெமணத்திற்கும் கொபௌத்ேத்திற்கும் இ்க்டயிலுள்ை ஒற்று்கம்க்கையும் தேற்று்கம்க்கையும் 

்கண்்டறிேல்.
•    ஹீ்னயா்ன ம்காயா்ன பிரிவு்களுக்கு இ்க்டயிலுள்ை தேறுபாடு்க்கைப் புரிந்து கொ்காள்ைல்.
•    ேமிழ்கத்தில் ெமணமும் கொபௌத்ேமும் கொபற்றிருந்ே கொெல்ோக்்க்க அறிந்து கொ்காள்ைல்.
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�	மூ்டநம்பிக்்க்க்களும், ந்க்டமு்கற்களும் 
ொோரண மக்்க்கைக் குழப்பம் அ்க்டயச் 
கொெய்ே்ன.

�	தேள்விச் ெ்டங்கு்களுக்கு மாற்றா்கக் 
்கற்பிக்்கப்பட்்ட உபநி்டேத் ேத்துேங்்க்கைச் 
ொோரண மக்்கைால் புரிந்துகொ்காள்ை 
இயலவில்்கல.

�	அடி்கமமு்கற, ொதிமு்கற மற்றும் பாலியல் 
பாகுபாடு்களும் புதிய விழிப்புணர்வு 
தோன்றுேேற்குக் ்காரணமாயி்ன.

�மை �மயத்தின் போதொற்ைம்
உல்கத்தின் மி்கப்பழ்கமயா்ன, ேற்தபாதும் 
ோழ்ந்து கொ்காண்டிருக்கும் ெமயங்்களில் 
ெமணமும் ஒன்றாகும். ெமணம் 24 
தீர்த்ேங்்கரர்்க்கை ்கமயமா்கக் கொ்காண்்டது. 
தீர்த்ேங்்கரர்்கள் பல்தேறு ்காலங்்களில் மேம் 
கொோ்டர்பா்ன உண்்கம்க்கைப் தபாதித்தோர் 
ஆேர். முேல் தீர்த்ேங்்கரர் ரிஷபர். ்க்க்டசித் 
தீர்த்ேங்்கரர் ம்காவீரர் ஆோர். கி.மு. 
(கொபா.ஆ.மு) ஆறாம் நூற்றாண்டில் ம்காவீரரின் 
ேழி்காட்டுேலில் ெமணம் முக்கியத்துேம் கொபற்றது. 

இயற்கொபயர் – ேர்த்ேமா்னர் 
பிறப்பு –  ்கேொலிக்கு அருத்கயுள்ை 

குந்ேகிராமம், பீ்கார் 
கொபற்தறார் – சித்ோர்த்ேர், திரிெலா
இறப்பு – பேபுரி-பீ்கார்

ெமணம் (Jain) என்னும் கொொல் ஜி்னா 
(Jina) என்ற ெமஸ்கிருே கொொல்லில் 
இருந்து கொபறப்பட்்டோகும். அேன் கொபாருள் 
ேன்்க்னயும், கொேளியுல்கத்்கேயும் 
கொேல்ேது என்போகும்.

மகொவீரர் (தறலசிைந்த வீரர்)
ேர்த்ேமா்னர் (கொெழிப்பு என்று கொபாருள்) ஒரு 
ெத்திரிய இைேரெர். இருந்ேதபாதிலும் அேர் 
ேன்னு்க்டய 30ேது ேயதில் இைேரெர் 
என்னும் ேகுதி்கயக் ்க்கவிட்டுவிட்டு துறேறம் 
தமற்கொ்காண்்டார். தீவிரமா்ன தியா்னத்்கே 
தமற்கொ்காண்்டார்.

பன்னிரண்்ட்கர ஆண்டு்கால 
்கடு்கமயா்ன ேேத்திற்குப் பின்்னர் அேர் 
எல்்கலயற்ற அறி்கே அ்க்டந்ோர். 
இந்நி்கலக்கு ‘்க்கேல்ய’ என்று கொபயர்.

அேன் பின்்னர் அேர் ஜி்னா (Jina) 
ஆ்னார். இே்கரப் பின்பற்றியேர்்கள் ெமணர் 
(Jains) என்று அ்கழக்்கப்பட்்ட்னர். ம்காவீரர் 
பண்்க்டய சிரமானிய (Sramanic) மரபு்க்கை 
மறு ஆய்வு கொெய்ோர். அேற்றின் அடிப்ப்க்டயில் 
புதிய த்காட்பாடு்க்கை உருோக்கி்னார். 
ஆ்கதே இேர்ோன் உண்்கமயிதலதய 
ெமணத்்கே உருோக்கியேர் எ்ன 
நம்பப்படுகிறது.

�மைத்தின் தனித்தன்றம வொய்ந்த 
போ�ொதறனகள்
�	இப்பிரபஞ்ெத்்கே உருோக்கியேர் ்க்டவுள் 

என்ப்கே ெமணம் மறுக்கிறது.
�	அகிம்்கெ அல்லது அறேழிதய ெமணத்தின் 

அடிப்ப்க்டத் ேத்துேம்.
�	முக்தி அ்க்டேது அல்லது பிறப்பு-இறப்பு-

மறுபிறப்பு எனும் சுழற்சியிலிருந்து 
விடுபடுேதே ெமணத்தின் இறுதி 
லட்சியமாகும்.

www.tnschoolbooks.in



124

�	இறுதித் தீர்ப்பு என்ற நம்பிக்்க்க்கய 
ெமணம் மறுக்கிறது (இறுதித் தீர்ப்பு 
என்பது யார் கொொர்க்்கத்திற்கு கொெல்ேது? 
யார் நர்கத்திற்கு கொெல்ேது? என்ப்கேக் 
்க்டவுள் தீர்மானிப்பார் என்ற நம்பிக்்க்க)

�	ஒருேரு்க்டய ோழ்வின் நலன் அல்லது 
ேரம் என்பது அேரு்க்டய ்கர்மவி்க்னயால் 
தீர்மானிக்்கப்படுகிறது என்ப்கே ெமணம் 
ஆேரிக்கிறது.

கர்மொ அல்லது கர்மவிறன 
என்ைொல் என்ன?

இப்பிறவியில் ஒருேர் கொெய்யும் கொெயல்்கதை 
அேரு்க்டய/ அேளு்க்டய இப்பிறவியின் 
பிற்பகுதி ோழ்க்்க்க்கயயும், அடுத்ே பிறவியில் 
அேர் ோழப்தபாகும் ோழ்க்்க்க்கயயும் 
தீர்மானிக்கிறது என்ற நம்பிக்்க்க ஆகும்.

திரிரத்தினங்கள் அல்லது  
மூன்று ரத்தினங்கள்
்கர்மாவிலிருந்து விடுே்கல கொபறுேேற்கும் 
தமாட்ெ நி்கல்கய அ்க்டேேற்கும் ம்காவீரர் 
மூன்று ேழி்க்கை அறிவுறுத்தி்னார்.

அ்கே
�	நன்்னம்பிக்்க்க
�	நல்லறிவு
�	நற்கொெயல்

தமாட்ெம் என்பது பிறப்பு மற்றும் இறப்பின் 
சுழற்சியில் இருந்து விடுே்கல கொபறுேல் ஆகும்.

�மைத்தின் ந்டத்றத விதிகள்
ம்காவீரர் ேன்்க்னப் பின்பற்றுதோ்கர 
ஒழுக்்கம் மிகுந்ே ோழ்க்்க்க்கய தமற்கொ்காள்ைக் 
கூறி்னார். அப்படிப்பட்்ட ோழ்்கே தமற்கொ்காள்ை 
ஐந்து கொ்காள்்க்க்க்கைப் தபாதித்ோர்.
அ்கே
�	அகிம்்கெ – எந்ே உயிரி்னத்்கேயும் 

துன்புறுத்ோமல் இருப்பது

�	ெத்யம் – உண்்கம்கய மட்டுதம தபசுேல்
�	அஸ்தேயம் –  திரு்டா்கம
�	அபரிக்கிர்கம்– பணம், கொபாருள், 

கொொத்துக்்கள் மீது ஆ்கெ  கொ்காள்ைா்கம
�	பிரம்மச்ெரியம் – திருமணம் கொெய்து 

கொ்காள்ைா்கம

ம்காவீரரின் ே்கல்கமச் சீ்டரா்ன 
கொ்கௌேமசுோமி, ம்காவீரரின் 
தபாே்க்ன்க்கைத் கொோகுத்ோர். அேன் 
கொபயர் ஆ்கம சித்ோந்ேம் எ்னப்படும்.

திகம்�ரரும் சுபோவதொம்�ரரும்
ெமணம் தி்கம்பரர், சுதேோம்பரர் எ்ன இரு 
பிரிவு்கைா்கப் பிரிந்ேது.

திகம்�ரர்
�	தி்கம்பரர் ்கேதீ்க பழ்கமோேப் 

தபாக்கு்க்டய சீ்டர்்கள்.
�	தி்கம்பரர் பிரி்கேச் தெர்ந்ே ெமணத் 

துறவி்கள் ஆ்க்ட்கள் அணிேதில்்கல. 
நிர்ோணமா்க ோழ்ந்ே்னர். அேர்்கள் 
எந்ே விேமா்ன உ்க்ட்கமயும் ்கேத்துக் 
கொ்காள்ை ே்க்ட விதிக்்கப்பட்டிருந்ேது.

�	கொபண்்கள் தநரடியா்க விடுே்கல கொபறதோ 
நிர்ோண நி்கல்கய அ்க்டயதோ 
முடியாது எ்ன தி்கம்பரர் நம்பி்னர்.
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சுபோவதொம்�ரர்
�	சுதேோம்பரர்்கள்  முற்தபாக்்கா்னேர்்கைா்கக் 

்கருேப்படுகிறார்்கள்.
�	சுதேோம்பர பிரி்கேச் தெர்ந்ே 

துறவி்கள் கொேள்்கை நிற ஆ்க்ட்க்கை 
அணிகின்ற்னர்.  ரதஜா்கர்னா 
(்கம்பளி நூல்்க்கைக் கொ்காண்்ட 
சிறிய து்க்டப்பம்) பிச்்கெப் பாத்திரம், 
புத்ே்கம் ஆகிய்கே ்கேத்துக் கொ்காள்ை 
அனுமதிக்்கப்படுகின்ற்னர்.

�	ஆண்்க்கைப் தபாலதே கொபண்்களும் 
விடுே்கல கொபற ெமமா்ன ேகுதி்க்கைக் 
கொ்காண்டுள்ை்னர் எ்ன சுதேோம்பரர்்கள் 
நம்புகின்ற்னர்.

�மைம் �ரவியதற்கொன கொரைங்கள்
இந்தியாவில் ெமணம் பரேலா்க ஏற்றுக் 
கொ்காள்ைப்பட்்டேற்்கா்ன ்காரணங்்கள்.
�	மக்்கள் தபசிய கொமாழியிதலதய ெமணக் 

்கருத்துக்்கள் கொொல்லப்பட்்ட்ன.
�	புரிந்து கொ்காள்ளும்படியா்ன தபாே்க்ன்கள்.
�	அரெர்்கள் மற்றும் ேணி்கர்்களின் ஆேரவு.
�	ெமணத் துறவி்களின் வி்டாமுயற்சி.

தமிழகத்தில் �மைத்தின் பொ�ல்வொக்கு
�	பண்்க்டய ேமிழ் இலக்கியங்்கள் 

்கஜ்னம் என்ப்கே ெமணம் என்று 
குறிப்பிடுகின்ற்ன.

�	மது்கர ந்கரிலிருந்து 15 கி.மீ கொோ்கலவில் 
கீழக்குயில்குடி கிராமத்தில் ெமணர் ம்கல 
என்ற கொபயரில் ஒரு குன்று உள்ைது. 
ெமணத் துறவி்கைால் உருோக்்கப்பட்்ட 
தீர்த்ேங்்கரர்்களின் உருேங்்கள் 
இம்ம்கலயில் ்காணப்படுகின்ற்ன. இது 
இந்திய கொோல்கொபாருள் ஆய்வுத் து்கறயால் 
பாது்காக்்கப்படும் நி்க்னவு சின்்னமா்க 
உள்ைது.

�	மது்கரயிலிருந்து 25 கி.மீ 
கொோ்கலவிலுள்ை அரிட்்டாபட்டி என்ற 
கிராமத்தில் ்கலிஞ்ெம்கல உள்ைது. 
இேன் ஒரு பகுதியில் பாண்்டேர் படுக்்க்க 
என்று அ்கழக்்கப்படும் ெமணர் கு்க்க்கள் 
உள்ை்ன. ெமணத் துறவி்களுக்்கா்ன 
்கற்படுக்்க்க்கதை பாண்்டேர் படுக்்க்க 
எ்ன அ்கழக்்கப்படுகிறது.

�	அறதோர் பள்ளி என்பது ெமணத் துறவி்கள் 
ோழ்ந்ே இ்டங்்கள் எ்ன மணிதம்க்கலயில் 
குறிப்பு உள்ைது.

�	த்காேலனும் ்கண்ணகியும் மது்கரக்குச் 
கொெல்லும் ேழியில் ெமண கொபண் 
துறவியா்ன ்கவுந்தியடி்கள் அேர்்க்கை 
ஆசீர்ேதித்து அேர்்களு்டன் கொென்றோ்க 
ேமிழ் ்காப்பியம் சிலப்பதி்காரம் 
குறிப்பிடுகிறது.

திருப்பருத்திக்குன்றம் சித்ேன்்னோெல் சிோறல் ம்கலக்த்காவில்
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�	பு்கார், உ்கறயூர், மது்கர, ேஞ்சி (்கருவூர்) 
்காஞ்சிபுரம் ஆகிய இ்டங்்களில் ெமண 
ம்டாலயங்்கள் இருந்துள்ை்ன.

�	்கஜ்னக் ்காஞ்சி – ்காஞ்சிபுரத்திலுள்ை 
திருப்பருத்திக்குன்றம் என்ற கிராமத்தில் 
இரண்டு பழ்கமயா்ன ெமணக் 
த்காவில்்கள் உள்ை்ன. இக்கிராமம் 
முன்்னர் ்கஜ்னக் ்காஞ்சி என்று 
அ்கழக்்கப்பட்டுள்ைது.

பொ�ௌத்தம்
பொகௌதம புத்தர்
கொபௌத்ே மேத்்கே 
நிறுவியேர் கொ்கௌேம புத்ேர் 
ஆோர். அேரின் இயற்கொபயர் 
சித்ோர்த்ேர். ம்காவீர்கரப் 
தபாலதே இேரும் ஒரு ெத்திரிய இைேரெர். 
அரொட்சி கொெய்து கொ்காண்டிருந்ே ொக்கிய 
அரெேம்ெத்தில் பிறந்ேேர். சித்ோர்த்ேர் ஏழு நாள் 
குழந்்கேயா்க இருந்ேதபாது அேரு்க்டய ோயார் 
இயற்்க்க எய்தி்னார். எ்னதே அேரு்க்டய 
சிற்றன்்க்ன கொ்கௌேமி அே்கர ேைர்த்ோர்.

நொன்கு பொ�ரும் கொட்சிகள்
சித்ோர்த்ோ ே்னது 29ேது ேயதில் நான்கு 
துயரம் மிகுந்ே ்காட்சி்க்கைக் ்கண்்டார். அ்கே
�	கூன் விழுந்ே முதுகு்டனும், ்கந்ேல் 

ஆ்க்ட்களு்டனும் ்கேனிப்பாரற்ற ஒரு 
முதியேர்.

�	குணப்படுத்ே முடியாே வியாதியால் 
துன்பப்பட்டுக் கொ்காண்டிருந்ே ஒரு 
தநாயாளி.

�	இறந்துவிட்்ட ஒரு மனிேனின் ெ்டலம் 
அழுது கொ்காண்டிருக்கும் அேனின் 
உறவி்னர்்கைால் இடு்காட்டிற்குக் 
கொ்காண்டு கொெல்லப்படுேல்.

�	ஒரு துறவி

ஞொனமற்டதல்
புத்ேர் (ஞா்னம் கொபற்ற ஒருேர் என்று கொபாருள்) 
மனிே ோழ்க்்க்க முழுேதும் துன்பங்்களும் 
துயரங்்களும் நி்கறந்ேது எ்ன உணர்ந்ோர். 
அே்னால் 29ஆம் ேயதில் அரண்ம்க்ன்கய 
விட்டு கொேளிதயறி துறேறம் தமற்கொ்காண்்டார். 
ஆறு ஆண்டு்கள் ேேமிருந்ோர். ேன்்க்னத்ோத்ன 
ேருத்திக் கொ்காள்ேது விதமாச்சி்னத்திற்்கா்ன 
பா்கே அல்ல என்ப்கே உணர்ந்ோர். அே்னால் 
்கயாவுக்கு அருத்க ஒரு அரெமரத்ேடியில் 
அமர்ந்து ஆழ்ந்ே தியா்னத்்கே தமற்கொ்காண்்டார்.

இயற்கொபயர் - சித்ோர்த்ோ
பிறப்பு –  லும்பினி தோட்்டம் 

தநபாைம்
கொபற்தறார் –  சுத்தோே்னா, 

மாயாதேவி
இறப்பு – குசி ந்கரம், உ. பி.
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அவ்ோறு தியா்னத்தில் இருந்ேதபாது 
49ஆம் நாள் அேர் ஞா்னம் கொபற்றார். 
அப்தபாதிலிருந்து அேர் புத்ேர் (ஞா்னம் 
கொபற்றேர்) எ்ன அ்கழக்்கப்பட்்டார். ொக்கிய அரெ 
குடும்பத்்கேச் தெர்ந்ே துறவி என்போல் ொக்கிய 
முனி என்றும் அ்கழக்்கப்பட்்டார்.

ோரணாசிக்கு அருத்கயுள்ை, ொரநாத் 
என்னும் இ்டத்தில் உள்ை மான்்கள் பூங்்கா 
என்ற இ்டத்தில் புத்ேர் ே்னது முேல் தபாே்க்னச் 
கொொற்கொபாழி்கே நி்கழ்த்தி்னார். இது ‘ேர்ம 
ெக்ர பிரேர்த்ே்னா’ அல்லது 'ேர்ம ெக்்கரத்தின் 
பயணம்' என்று அ்கழக்்கப்படுகின்றது.

புத்தரின் நொன்கு போ�ருண்றமகள்
�	ோழ்க்்க்க துன்பங்்கள், துயரங்்கள் 

நி்கறந்ேது.
�	ஆ்கெதய துன்பங்்களுக்்கா்ன ்காரணம்.
�	ஆ்கெ்கயத் துறந்துவிட்்டால் துன்ப 

துயரங்்க்கைப் தபாக்கி வி்டலாம்.
�	ெரியா்ன பா்கே்கயப் பின்பற்றி்னால் 

(எண்ே்க்க ேழி்கள்) ஆ்கெ்க்கை 
கொேன்று வி்டலாம்.

புத்தரின் எண்வறக வழிகள்
�	நல்ல நம்பிக்்க்க
�	நல்ல எண்ணம்
�	நல்ல தபச்சு

�	நல்ல கொெயல்
�	நல்ல ோழ்க்்க்க
�	நல்ல முயற்சி
�	நல்ல அறிவு
�	நல்ல தியா்னம்
புத்ேரின் தபாே்க்ன்கள் எளி்கமயா்க இருந்ே்ன. 
மக்்கள் பயன்படுத்திய கொமாழியிதலதய 
தபாதிக்்கப்பட்்ட்ன. மக்்களின் அன்றா்ட 
ோழ்க்்க்க்கயப் பற்றியோ்க தபாே்க்ன்கள் 
இருந்ேோல் அேர்்கள் ேங்்கள் ோழ்க்்க்கதயாடு 
கொபாருத்திப் பார்த்ே்னர். புத்ேர் ெ்டங்கு்க்கையும் 
தேள்வி்க்கையும் எதிர்த்ோர்.

புத்தரின் போ�ொதறனகள்
�	புத்ேரின் தபாே்க்ன்கள் ‘ேம்மா’ என்று 

குறிப்பி்டப்படுகின்ற்ன.
�	்கர்மா த்காட்பாட்்க்ட கொபௌத்ேம் ஏற்றுக் 

கொ்காண்்டது. (ஒருேனு்க்டய கொெயல்்கதை 
அே்னது ோழ்க்்க்கயின் ேரத்்கேத் 
தீர்மானிக்கிறது என்போகும்).

�	புத்ேர் ்க்டவுளின் இருப்்கப 
ஏற்றுக்கொ்காள்ைவும் இல்்கல. மறுக்்கவும் 
இல்்கல. ஆ்னால் பிரபஞ்ெ விதி்க ்கை 
நம்பி்னார்.

�	நிர்ோண நி்கல அ்க்டேதே 
ோழ்க்்க்கயின் இறுதி தநாக்்கம் என்று 
புத்ேர் ேலியுறுத்தி்னார்.

�	புத்ேர் அகிம்்கெ்கய ேலியுறுத்தி்னார்.
�	ொதிபடிநி்கலயி்க்ன புத்ேர் நிரா்கரித்ோர்.
வொழ்க்றகச �க்கரம் – உல்க்கப் பற்றிய 
புத்ேரின் பார்்கே்கய பிரதிபலிக்கிறது.

பொ�ௌத்த �ங்கம்
புத்ேர் ே்னது ்கருத்துக்்க்கைப் பரப்புேேற்்கா்க 
ெங்்கம் ஒன்்கற நிறுவி்னார். அதில் 
உறுப்பி்னர்்கைா்க இருந்ே துறவி்கள் ‘பிட்சுக்்கள்’ 
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என்று அ்கழக்்கப்பட்்ட்னர். அேர்்கள் மி்க எளிய 
ோழ்க்்க்க்கய தமற்கொ்காண்்ட்னர்.

 ்கெத்தியம் –  ஒரு கொபௌத்ேக் த்காவில் அல்லது 
தியா்னக் கூ்டம்.

 வி்கா்கர்கள் –  ம்டாலயங்்கள் / துறவி்கள் ோழும் 
இ்டங்்கள்.

 ஸ்தூபி –  புத்ேரு்க்டய உ்டல் உறுப்பு்களின் 
எஞ்சிய பா்கங்்கள் மீது  
்கட்்டப்பட்டிருக்கும் ்கட்்ட்டம். 
இ்கே ்க்கலத்திற்கம ோய்ந்ே 
நி்க்னவுச் சின்்னங்்கள் ஆகும்.

பொ�ௌத்தப் பிரிவுகள்:
ஹீ்னயா்னம் ம்காயா்னம்

■  புத்ேரின் 
சி்கல்க்கைதயா 
உருேப் 
ப்டங்்க்கைதயா 
ேணங்்க 
மாட்்டார்்கள்.

■  மி்க எளி்கமயா்க 
இருப்பர்.

■  ேனிமனிேர்்கள் 
முக்தி அ்க்டேதே 
ேங்்களின் தநாக்்கம் 
என்று நம்பி்னர்.

■  பிராகிருே 
கொமாழி்கயப் 
பயன்படுத்தி்னர்.

■  ஹீ்னயா்னம் 
தேரோேம் என்றும் 
அ்கழக்்கப்படுகிறது. 
இப்பிரிவு இலங்்க்க, 
மியான்மர் (பர்மா) 
மற்றும் கொேன் கிழக்கு 
ஆசிய நாடு்களில் 
பரவியது.

■  புத்ேரின் உருேங்்க்கை 
ேணங்கி்னர்.

■  விரிோ்ன ெ்டங்கு்க்கைப் 
பின்பற்றி்னர்.

■  அ்க்னத்து 
உயிரி்னங்்களும் முக்தி 
கொபறுேதே ேங்்கைது 
தநாக்்கம் எ்ன நம்பி்னர்.

■  ெமஸ்கிருே கொமாழி்கயப் 
பயன்படுத்தி்னர்.

■  இப்பிரிவு மத்திய 
ஆசியா, திகொபத், சீ்னா 
மற்றும் ஜப்பான் 
ஆகிய நாடு்களில் 
பரவியது. இந்நாடு்களில் 
மத்திம ேழி ஏற்றுக் 
கொ்காள்ைப்பட்்டது.

பொ�ௌத்தம் �ரவியதற்கொன கொரைங்கள்
�	புத்ேரின் தபாே்க்ன்கள் மி்க எளி்கமயா்க. 

உள்ளூர் மக்்கள் தபசிய கொமாழி்களில் 
இருந்ே்ன. 

�	விரிோ்ன மேச் ெ்டங்கு்க்கை கொபௌத்ேம் 
நிரா்கரித்ேது. மாறா்க பண்்க்டய 
தேேமேம் கொெலவு மிக்்க ெ்டங்கு்க்கையும் 
தேள்வி்க்கையும் ந்டத்ே தேண்டும் 
என்று ்கட்்டாயப்படுத்தியது.

�	மக்்கள் ேம்மத்்கேக் ்க்க்டப்பிடிக்்க 
தேண்டுகொம்ன ேலியுறுத்தியது

�	புத்ேரின் ்கருத்துக்்க்கைப் பரப்பியதில் 
கொபௌத்ே ெங்்கங்்கள் முக்கியப் பங்கு 
ேகித்ே்ன.

�	அதொ்கர், ்கனி்ஷ்்கர், ஹர்ஷர் தபான்ற 
அரெர்்கள் கொபௌத்ேம் பரவுேேற்கு ஆேரவு 
அளித்ே்னர்.

�	கொபௌத்ே வி்கா்கர்கள் அல்லது 
ம்டாலயங்்கள் சிறந்ே ்கல்வி 
்கமயங்்கைா்கச் கொெயல்பட்்ட்ன. அேற்றில் 
ஒன்று நாைந்ோ. அங்கு சீ்னப் பயணி 
யுோன்-சுோங் பல ஆண்டு்கள் ேங்கி 
்கல்வி பயின்றார்.

சுவபோரொவியங்கள்
ம்காரா்ஷ்டிர மாநிலம் ஔரங்்காபாத்தில் 
உள்ை அஜந்ோ கு்க்க்களின் சுேர்்களிலும் 

தமற்கூ்கரயிலும் ே்கரயப்பட்டுள்ை ஓவியங்்கள் 
ஜாே்க ்க்கே்க்கை சித்ேரிக்கின்ற்ன.

இ்க்ட ேழி (நடுவு நி்கல ேழி): உல்க 
சு்கங்்களின் மீது தீவிரமா்ன பற்றும் 
இல்லாமல், அதே ெமயம் ்கடு்கமயா்ன 
ேே ோழ்்கேயும் தமற்கொ்காள்ைாமல் 
இருப்ப்கேக் குறிக்கிறது.
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பொ�ௌத்த மொநொடுகள்  - இ்டம்
முேலாேது – இராஜகிரு்கம்
இரண்்டாேது – ்கேொலி
மூன்றாேது – பா்டலிபுத்திரம்
நான்்காேது – ்கா்ஷ்மீர்

தமிழ்நொட்டில் பொ�ௌத்தத்தின் பொ�ல்வொக்கு
�	ெமணத்திற்கு மி்கவும் பிற்பட்த்ட 

ேமிழ்கத்தில் கொபௌத்ேம் பரவியது.
�	ெங்்க ்காலத்திற்குப் பின்்னர் இயற்றப்பட்்ட 

இரட்்க்டக் ்காப்பியங்்களில் ஒன்றா்ன 
மணிதம்க்கல கொபௌத்ே இலக்கியமாகும்.

�மைமும் – பொ�ௌத்தமும் – ஒற்றுறமகளும் போவற்றுறமகளும்

ஒற்றுறமகள் போவற்றுறமகள்
�மை மதம் பொ�ௌத்த மதம்

�	ம்காவீரர், புத்ேர் இருேருதம அரெ குடும்பத்்கேச் 
தெர்ந்ேேர்்கள். இருந்ேதபாதிலும் அேர்்கள் 
அரெ குடும்ப உரி்கம்க்கை நிரா்கரித்து, துறவு 
ோழ்க்்க்க்கயத் தேர்வு கொெய்ே்னர்.

�	தேேங்்களின் ஆதிக்்கத்்கே மறுத்ே்னர்.
�	மக்்கள் தபசிய கொமாழி்களில் தபாதித்ே்னர்.
�	அ்க்னத்து ொதியி்ன்கரயும், கொபண்்க்கையும், 

சீ்டர்்கைா்க ஏற்றுக் கொ்காண்்ட்னர்.
�	இரத்ே பலி்க்கை எதிர்த்ே்னர்.
�	‘்கர்மா’ என்ற த்காட்பாட்்க்ட ஏற்றுக் கொ்காண்்ட்னர்.
�	மேச் ெ்டங்கு்க்கை ந்டத்துேேன் மூலம் முக்தி 

அ்க்டயமுடியும் என்பேற்கு மாறா்க ெரியா்ன 
ந்டத்்கேயும் ெரியா்ன அறிவுதம முக்திக்்கா்ன ேழி 
எ்னக் கூறி்னர்.

�	ெமணம் 
தீவிரமா்ன 
துறேறத்்கேப் 
பின்பற்றியது.

�	இந்தியாவில் 
மட்டுதம 
இருந்ேது.

�	்க்டவுள் 
இருப்போ்க 
ெமணம் 
நம்பவில்்கல. 
ஆ்னால் 
ஒவ்கொோரு 
உயிரிலும் 
ஆன்மா 
இருப்ப ்கே 
நம்பியது.

�	கொபௌத்ேம் 
இ்க்டப்பட்்ட 
ேழி்கயப் 
பின்பற்றியது.

�	உல்கத்தின் பல 
பகுதி்களிலும் 
பரவியது.

�	அ்னாத்மா 
(எல்்கலயற்ற 
ஆன்மா) 
அனித்யா 
(நி்கலயா்கம) 
ஆகிய 
்கருத்து்களுக்கு 
அழுத்ேம் 
ேழங்கியது.

�	மணிதம்க்கலயில் ்காஞ்சிபுரம் விரிோ்கச் 
விேரிக்்கப்பட்டுள்ைது.

�	்காஞ்சிபுரம் பு்கழ் கொபற்ற ஒரு கொபௌத்ே 
்கமயமாகும். கொபௌத்ே ேர்க்்கவியல் 
அறிஞரா்ன தின்்ன்கர் மற்றும் நாைந்ோ 
பல்்க்கலக் ்கழ்கத்தின் மி்கப்கொபரும் 
அறிஞர் ேர்மபாலர் இவ்வூ்கரச் தெர்ந்ேேர் 
ஆோர்.

�	கி.பி. (கொபா.ஆ.) ஏழாம் நூற்றாண்டில் 
யுோன் சுோங் ்காஞ்சிபுரத்திற்கு ேரு்க்க 
ேந்ோர். அங்கு அதொ்கரால் ்கட்்டப்பட்்ட 
100 அடி உயரமுள்ை ஸ்தூபி்கய அேர் 
பார்த்ோய்க் குறிப்பிட்டுள்ைார்.

புத்ேர் சி்கல-நா்கப்பட்டி்னம் ்காஞ்சிபுரம் அருத்க பல்லூரில் ்காணப்பட்்ட புத்ேர் சி்கல
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ஜொதகக் கறதகள்
ஜாே்கக் ்க்கே்கள் பு்கழ் கொபற்ற்கே. புத்ேர் முந்்கேய பிறவி்களில் மனிேரா்கவும். விலங்்கா்கவும் 
இருந்ே்கேக் குறித்ே ்க்கே்கைாகும். இ்கே அறகொநறி்க்கைக் கூறுே்ன ஆகும்.

மரங்பொகொத்திப் �ைறவயும் சிங்கமும் (ஜொதகக் கறத)
முன்கொ்னாரு ்காலத்தில் ஒரு மரங்கொ்காத்திப் பற்கேயும் ஒரு 
சிங்்கமும் ோழ்ந்து ேந்ே்ன. ஒரு நாள் சிங்்கம் ஒரு ்காட்டு 

எரு்கம்கய தேட்்க்டயாடி உண்ணத் கொோ்டங்கியது. அவ்ோறு 
உண்ணும்தபாது ஒரு கொபரிய எலும்பு சிங்்கத்தின் கொோண்்க்டயில் 
சிக்கிக் கொ்காண்்டது. சிங்்கத்ோல் அந்ே எலும்்கப எடுக்்க முடியவில்்கல. 
சிங்்கத்திற்குக் ்கடு்கமயா்க ேலித்ேது.
இரக்்க ம்னம் கொ்காண்்ட மரங்கொ்காத்திப் பற்கே சிங்்கத்திற்கு எலும்்கப 
எடுக்்க உேவி கொெய்ேோ்கக் கூறியது. இருந்ேதபாதிலும் எலும்்கப 
எடுக்கும்தபாது ேன்்க்ன சிங்்கம் விழுங்கிவி்ட மாட்த்டன் என்று 
ெத்தியம் கொெய்து கொ்காடுத்ோல் மட்டுதம எலும்்கப எடுக்்க முடியும் என்று 
மரங்கொ்காத்தி கூறியது. சிங்்கமும் மகிழ்ச்சியா்க ஒத்துக்கொ்காண்டு 
மரங்கொ்காத்தியின் முன்்னால் ே்னது ோ்கயத் திறந்ேது. சிங்்கத்தின் 
ோய்க்குள் நு்கழந்ே மரங்கொ்காத்தி எளிோ்க அந்ே எலும்்கப கொேளிதய எடுத்துவிட்்டது. சிங்்கமும் ே்னது 
ோக்குறுதி்கயக் ்காப்பாற்றியது மரங்கொ்காத்திப் பற்கே பறந்து கொென்றது.

பிறிகொோருநாள் அதே சிங்்கம் மற்கொறாரு ்காட்கொ்டரு்கம்கயக் 
கொ்கான்றது. சிங்்கத்தோடு தெர்ந்து உண்ணலாம் என்று 
நி்க்னப்பில் மரங்கொ்காத்தி ே்னக்கும் சிறிது மாமிெம் ேருமாறு 
சிங்்கத்்கேக் த்கட்்டது. மரங்கொ்காத்தி ஏமாற்றம் அ்க்டயும் 
ே்க்கயில் சிங்்கம் ே்னது உணவில் மரங்கொ்காத்திக்குப் பங்குேர 
அப்பட்்டமா்க மறுத்ேதோடு, எவ்ேைவு துணிச்ெல் இருந்ோல் 
என்னி்டம் மறுபடியும் ெ்காயம் கொெய்யும்படி த்கட்பாய்? உ்னக்கு 
நான் ஏற்்க்னதே நி்கறயச் கொெய்ோயிற்று என்றது.
சிங்்கம் எ்கேப்பற்றிப் தபசுகின்றது என்று மரங்கொ்காத்திக்குப் 
புரியவில்்கல. பின்்னர் சிங்்கம் கொேளிவு படுத்தியது. “நீ எ்னது 
கொோண்்க்டயிலிருந்து எலும்்கப எடுக்கிறதபாது, உன்்க்ன 
விழுங்்காமல் விட்டுவிட்த்டன். அேற்்கா்க நீ எ்னக்கு நன்றி 
கொொல்ல தேண்டும். இப்தபாது 

என்னி்டமிருந்து எ்கேயும் எதிர்பார்க்்காதே தபாய்விடு” என்றது. 
“நன்றியில்லாே இந்ே கொஜன்மத்திற்கு உேவி கொெய்ேது என்னு்க்டய 
ேேறு” எ்ன மரங்கொ்காத்தி ே்னக்குத்ோத்ன கொொல்லிக்கொ்காண்்டது. 
தமலும் இ்கேப்தபாலத் ேகுதியற்ற ஒருேரின்தமல் த்காபம் 
கொ்காள்ேதில் அல்லது ேருத்ேம் அ்க்டேதில் எப்பயனுமில்்கல என்று 
கூறிப்பறந்ேது.
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மீள்�ொர்றவ
�	இந்தியாவில் கி.மு.(கொபா.ஆ.மு) ஆறாம் 

நூற்றாண்டு அறிவு மலர்ச்சியும் ஆன்மீ்க 
ேைர்ச்சியும் ஏற்பட்்ட ்காலமாகும்.

�	ெமணம் 24 தீர்த்ேங்்கர்்கைால் 
உருோக்்கப்பட்்ட ஒரு த்காட்பாடு ஆகும்.

�	ம்காவீரர் மூன்று கொநறி்க்கை ேற்புறுத்திக் 
கூறுகிறார். அ்கே  நன்்னம்பிக்்க்க, 
நல்லறிவு மற்றும் நற்கொெயல்.

உலகம் அந்நொளில் கி.மு. (பொ�ொ.ஆ.மு) 6ம் நூற்ைொண்டு

்கன்பூசியஸ் (குங் பு த்தெ) கொஜாராஸ்்டர்

சீ்னாவில்  ்கன்பூசியனிெம் பாரசீ்கத்தில் கொஜாராஸ்டிரியனிெம்

�	கொபௌத்ேத்்கே நிறுவியேர் கொ்கௌேம புத்ேர்.
�	புத்ேரின் தபாே்க்ன்கள் ேம்மா (ேர்மம்) 

என்று குறிப்பி்டப்படுகின்ற்ன.
�	கொபௌத்ேம் இந்திய எல்்கல்க்கைத் 

ோண்டியது. ஆ்னால் ெமணம் 
இந்தியாவுக்குள்ைா்கதே இருந்ேது.

�	ெமணம் மற்றும் கொபௌத்ேத்தின் அடிப்ப்க்டக் 
கொ்காள்்க்க அகிம்்கெ ஆகும்.

கறலசபொ�ொற்கள்  
மூ்டநம்பிக்றககள் - Superstitious beliefs
ஆ�ொன் – Preceptor
போகொட்�ொடு – Doctrine
நல்பொலொழுக்கம் – Virtuous
புனித நூல் – Sacred book
ஈரமொன சுவரின்போமல்  
வண்ைக்கலறவகள்   
பொகொண்டு வறரயப்�டும் ஓவியங்கள் – Frescoes
�்டலம் – Corpse
துன்�ம் மற்றும் பிைப்பிலிருந்து  
விடுதறல (நிர்வொை நிறல) – Nirvana
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�யிற்சிகள்
 I. �ரியொன விற்டறய போதர்ந்பொதடுக்கவும்.
 1. கொபௌத்ே நூல்்களின் கொபயர் என்்ன?
  அ) அங்்கங்்கள் ஆ) திரிபீ்ட்கங்்கள் இ) திருக்குறள் ஈ) நாலடியார்
 2. ெமணத்தின் முேல் தீர்த்ேங்்கரர் யார்?
  அ) ரிஷபர் ஆ) பார்ெேநாேர் இ) ேர்ேமா்னர் ஈ) புத்ேர்
 3. ெமணத்தில் எத்ே்க்ன தீர்த்ேங்்கரர்்கள் இருந்ே்னர்?
  அ) 23 ஆ) 24 இ) 25 ஈ) 26
 4. மூன்றாம் கொபௌத்ேெ்கப எங்குக் கூட்்டப்பட்்டது?
  அ) ராஜகிர்கம் ஆ) ்கேொலி இ) பா்டலிபுத்திரம் ஈ) ்கா்ஷ்மீர்
 5. புத்ேர் ே்னது முேல் தபாே்க்ன உ்கர்கய  எங்கு நி்கழ்த்தி்னார்?
  அ) லும்பினி ஆ) ொரநாத் இ) ேட்ெசீலம் ஈ) புத்ே்கயா

 II. கூற்போைொடு கொரைத்றதப் பொ�ொருத்துக / பொ�ொருத்தமொன விற்டறய போதர்ந்பொதடு.
 1. கூற்று: ஒரு ொோரண மனிேரால் உபநி்டேங்்க்கைப் புரிந்து கொ்காள்ை இயலாது.
  கொரைம்: உபநி்டேங்்கள் மி்கவும் ேத்துேம் ொர்ந்ே்கே.
  அ) கூற்றும் அேன் ்காரணமும் ெரியா்ன்கே.
  ஆ) கூற்று ேேறா்னது.
  இ) கூற்று ெரியா்னது; ஆ்னால் அேற்்கா்ன ்காரணம் ேேறா்னது.
  ஈ) கூற்று, ்காரணம் ஆகிய இரண்டுதம ேேறு.

 2. கூற்று: ஜாே்கங்்கள் பு்கழ் கொபற்ற ்க்கே்கைாகும்
   கொரைம்:  அஜந்ோ கு்க்கயின் சுேர்்களிலும் தமற்கூ்கரயிலும் ே்கரயப்பட்டுள்ை 

ஓவியங்்கள் ஜாே்கக் ்க்கே்க்கைச் சித்ேரிக்கின்ற்ன.
  அ) கூற்றும் அேற்்கா்ன ்காரணமும் ெரி.
  ஆ) கூற்று ேேறு.
  இ) கூற்று ெரி; ஆ்னால் அேற்்கா்ன ்காரணம் ேேறு.
  ஈ) கூற்றும் அேற்்கா்ன ்காரணம் ஆகிய இரண்டும் ேேறு.
 3. ெரியா்ன வி்க்ட்கயக் ்கண்்டறியவும்.
    வி்கா்கர்கள் எேற்்கா்கப் பயன்படுத்ேப்பட்்ட்ன?
  1.  ்கல்விக் கூ்டமா்க
  2. கொபௌத்ேத் துறவி்களின் ேங்குமி்டம்
  3. புனிேப் பயணி்கள் ேங்குேேற்்கா்க
  4. ேழிபாட்டுக் கூ்டம்

  அ)    2 ெரி ஆ)   1 மற்றும் 3  ெரி இ)   1, 2, 4 ஆகிய்கே ெரி ஈ)   1 மற்றும் 4  ெரி
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 4.  ெமணமும் கொபௌத்ேமும் உருோேேற்கு கீழ்க்்கண்்டக் கூற்று்க்கைக் ்காரணமா்கக் 
்கருேலாமா?

  1.   தேள்விச்ெ்டங்கு்கள் கொபருஞ்கொெலவு மிக்்கோ்க இருந்ே்ன.
  2.   மூ்டநம்பிக்்க்க்களும் பழக்்கேழக்்கங்்களும் ொோரண மனிேர்்க்கைக் குழப்பமுறச் 

கொெய்ே்ன.
  தமற்கொொல்லப்பட்்ட கூற்றில்/கூற்று்களில், எது/எ்கே ெரியா்னது/ெரியா்ன்கே.
  அ) 1 மட்டும் ஆ) 2 மட்டும் இ) 1 மற்றும் 2 ஈ) 1 மற்றும்  2 ம் இல்்கல

 5. ெமணம் குறித்ே கீழ்க் ்கண்்டேற்றுள் எது ெரியா்னது?
  அ)   உல்க்கக் ்க்டவுள் தோற்றுவித்ோர் என்ப்கேச் ெமணம் மறுக்கிறது.
  ஆ) உல்க்கத் தோற்றுவித்ேேர் ்க்டவுள் என்ப்கே ெமணம் ஒத்துக் கொ்காள்கிறது. 
  இ)   ெமணத்தின் அடிப்ப்க்டத் ேத்துேம் சி்கலேழிபா்டாகும்
  ஈ)   இறுதித்தீர்ப்பு எனும் நம்பிக்்க்க்கயச் ெமணம் ஒத்துக் கொ்காள்கிறது.

 6. கொபாருந்ோே்கே ேட்்டமிடு.
  பார்ெோ, ம்காவீரர், புத்ேர், ரிஷபர்

 7. ேேறா்ன இ்கண்கயக் ்கண்டுபிடி
  அ) அகிம்்கெ - துன்புறுத்ோமல் இருத்ேல்
  ஆ) ெத்யம் - உண்்கமதபசுேல்
  இ) அஸ்தேயம் - திரு்டா்கம
  ஈ) பிரம்மச்ெரியம் - திருமண நி்கல

 8.  சித்ோர்த்ே கொ்கௌேமர் குறித்து கீதழ ்காண்ப்னேற்றுள் ஒன்்கறத் ேவிர  
மற்ற அ்க்னத்தும் ெரி.

  அ) இந்து ெமயத்்கே நிறுவியேர் அேதர.
  ஆ) அேர் தநபாைத்தில் பிறந்ோர்.
  இ) அேர் நிர்ோணம் அ்க்டந்ோர்.
  ஈ) அேர் ொக்கியமுனி என்று அறியப்பட்்டார்.

 III. போகொடிட்்ட இ்டங்கறள நிரப்புக.
 1. ம்காவீரரின் த்காட்பாடு ____________ என்று அ்கழக்்கப்படுகிறது.
 2.  ____________ என்பது துன்பங்்களிலிருந்தும் மறுபிறவியிலிருந்தும் விடுே்கல கொபற்ற 

ஒரு நி்கல.
 3. கொபௌத்ேத்்கே நிறுவியேர் ____________ ஆோர்.
 4.  ்காஞ்சிபுரத்திலுள்ை, திருப்பருத்திக்குன்றம் என்னும் கிராமம் ஒரு ்காலத்தில் 

____________ என்று அ்கழக்்கப்பட்்டது.
 5. ____________  என்பது புத்ேரின் உ்டல் எச்ெங்்கள் மீது ்கட்்டப்பட்்ட்னோகும்.

www.tnschoolbooks.in



134

 IV. �ரியொ? தவைொ?
 1. புத்ேர் ்கர்மா்கே நம்பி்னார்.
 2. புத்ேருக்குச் ொதி மு்கற தமல் நம்பிக்்க்க இருந்ேது.
 3. கொ்கௌேம சுோமி, ம்காவீரரின் தபாே்க்ன்க்கைத் கொோகுத்ோர்.
 4. வி்கா்கர்கள் என்ப்ன த்காவில்்கைாகும்.
 5. அதொ்கர் கொபௌத்ே ெமயத்்கேப் பின்பற்றி்னார்.

 V. பொ�ொருத்துக.
 1. அங்்கங்்கள்  - ேர்ேமா்னர்
 2. ம்காவீரர்  - துறவி்கள்
 3. புத்ேர்  - கொபௌத்ேக் த்காவில்்கள்
 4. ்கெத்தியம்  - ொக்கியமுனி
 5. பிட்சுக்்கள்  -  ெமண நூல்

 VI. ஓரிரு வொக்கியங்களில் விற்டயளிக்கவும்.
 1. ெமணத்தின் மூன்று ரத்தி்னங்்கள் எ்கே?
 2. கொபௌத்ேத்தின் இரு பிரிவு்கள் எ்கே?
 3. ‘ஜி்னா’ என்பதின் கொபாருள் என்்ன?
 4. கொபௌத்ேத்திற்கும் ெமணத்திற்கும் உள்ை இரண்டு கொபாதுோ்ன கூறு்க்கை எழுது்க.
 5. கொபௌத்ே ெங்்கத்்கேப் பற்றி  குறிப்கொபழுது்க.
 6.  கி.பி. ஏழாம் நூற்றாண்டில் ்காஞ்சிபுரத்ேற்கு ேரு்க்க ேந்ே சீ்னப் பயணியின் கொபய்கரக் 

குறிப்பிடு்க.
 7. சிலப்பதி்காரத்தில் கூறப்பட்டுள்ை கொபண் ்கஜ்னத் துறவியின் கொபயர் என்்ன?

 VII. கீழ்க்கொணும் வினொக்களுக்கு விற்டயளிக்கவும்.
 1. கொபௌத்ேத்தின் எட்டு கொநறி்களின் கொபயர்்க்கைக் குறிப்பிடு்க.
 2. ெமணத்தின் முக்கியமா்ன ஐந்து ந்டத்்கே விதி்கள் எ்கே?
 3. கொபௌத்ேத்தின் நான்கு தபருண்்கம்க்கை எடுத்து்கரக்்கவும்.
 4.  கொபௌத்ேத்தின் பிரிவு்கைா்ன ஹீ்னயா்ன, ம்காயா்ன பிரிவு்களி்க்டதய உள்ை ஏதேனும் 

மூன்று தேறுபாடு்க்கை எழுேவும்.
 5.  ெங்்க்காலத்தில் கொபௌத்ேமும் ெமணமும் கொெழித்தோங்கி்ன. ஒவ்கொோன்றுக்கும் ஏோேது 

இரண்டு ொன்று்க்கைத் ேரு்க.

 VIII. உயர் சிந்தறன வினொ 
 1. ்கர்மா - ஒரு மனிேனின் கொெயல்்கள். ஏோேது 10 நல்ல கொெயல்்க்கைக் குறிப்பிடு்க.

 IX. மொைவர் பொ�யல்�ொடு.
 1. ஜாே்கக் ்க்கே்களில் ஒன்்கற ோசிக்்கவும். அ்கே நீதய கொொந்ேமா்க எழுேவும். 
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 2. கீழ்க்்கண்்ட ே்கலப்பு்களில் ஓர் அட்்டே்கண ேயார் கொெய்யவும்.

மேம் நிறுவியேர் கொபயர், 
(ப்டத்து்டன்)

அேர்்களின் 
கொபற்தறார் கொபயர்

முக்கியக் கொ்காள்்க்க்களில் 
ஏோேது ஒன்று

பிரிவு்கள் சின்்னம்

 3. கீழ்க்்காணும் ோர்த்்கே்க்கைப் கொபாருத்ேமா்ன ்கட்்டத்திற்குள் இ்டவும்.
   ோர்த்்கே்கள்: ஜி்னா, ம்காயா்னா, தீர்த்ேங்்கரர்்கள். ஸ்தூபி்கள், நிர்ோணா, தி்கம்பரர், 

திரிபீ்ட்கங்்கள் ஆ்கமசித்ோந்ேம்.

 

ெமணம்

 

கொபௌத்ேம்

 4. ே்கேல் அட்்க்ட ேயாரித்ேல் - கொெயல்பாடு
   கீழ்க்்காணும் ெமயங்்கள் குறித்ே கொெய்தி்க்கைக் கொ்காண்்ட அட்்க்ட்கள் ேயார் கொெய்யவும். 
  இந்துமேம், கிறித்துேம், இஸ்லாம், ெமணம், கொபௌத்ேம்

 5.  ‘கொேன்’ ே்கரப்டம் மூலம் ெமணத்துக்கும் கொபௌத்ேத்திற்கும் 
இ்க்டதயயுள்ை ஒற்று்கம்கள் மற்றும் தேற்று்கம்க்கைச் 
சுட்டிக்்காட்டு்க

 6. குறுக்கொ்கழுத்து புதிர்

1 11

     2

8 3

9 10

 4

7

6

5

இ்டமிருந்து வலம்
1. மூன்று ரத்தி்னங்்களுள் ஒன்று
2. புத்ேரின் தபாே்க்ன்கள் இவ்ோறு குறிப்பி்டப்படுகின்ற்ன   
3. ஒரு சிறந்ே ்கல்வி ்கமயம்
4. புத்ேர் ஞா்னம் கொபற்ற இ்டம்
5. எந்ே உயிரி்னத்்கேயும் துன்புறுத்ோமல் இருப்பது

வலமிருந்து இ்டம்
6. சித்ோர்த்ேரின் ோயார்
7. மனிே ோழ்க்்க்க்கய அேரின் கொெயதல தீர்மானிக்கிறது

போமலிருந்து கீழ்
8. லும்பினி _________இல் உள்ைது
9. புத்ே ேழிபாட்டுக் கூ்டம்
10. பிறப்பு இறப்பு ஆகியேற்றில் இருந்து விடுே்கல
11. கொ்கௌேம சுோமியால் கொோகுக்்கப்பட்்ட ெமணநூல்
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 X. வொழ்க்றகத் திைன்கள்.
 கொபௌத்ேம், ெமணம் குறித்ே ்க்கே அட்்க்ட்க்கைத் ேயாரிக்்கவும் (மாதிரி)

இை்கமப் பருேம் நான்கு தபருண்்கம்கள் ெக்்கரம் - எண்ே்க்க ேழி்கள்

புத்ேரின் தபாே்க்ன்கள் கொபௌத்ே ெங்்கம் கொபௌத்ேப் பிரிவு்கள்

 XI. கட்்டக வினொக்கள்
கொேள்்கைநிற ஆ்க்ட அணிந்ே 
ெமணத் துறவி்கள் _________ எ்ன 
அ்கழக்்கப்பட்்ட்னர்.

வி்க்ட:

புத்ேர் என்பேன் கொபாருள் 
என்்ன?

வி்க்ட:

ெமணத்தின் 24ேது தீர்த்ேங்்கரர் 
யார்?

வி்க்ட:

‘ேர்ம ெக்்கர பிரேர்ே்னா’ உ்கர 
நி்கழ்த்தியேர் யார்?

வி்க்ட:

கொபௌத்ேத்தில் எத்ே்க்ன 
தபருண்்கம்கள் உள்ை்ன?

வி்க்ட:

எந்ே ெமயத்தின் தபாே்க்ன்கள் 
நான்கு தபருண்்கம்க்கையும் 
எண்ே்க்க ேழி்க்கையும் 
கொ்காண்டுள்ை்ன? 

வி்க்ட:

புத்ேரின் பல்தேறு பிறவி்கள் பற்றிக் 
கூறுகிற மி்கப் பழ்கமயா்ன கொபௌத்ே 
நூல் எது?

வி்க்ட:

ேமிழ்நாட்டில் ெமண 
ம்டாலயங்்கள் இருந்ே 
ஏதேனும் 4 இ்டங்்க்கைக் 
கூறு்க.

வி்க்ட:

இரட்்க்டக் ்காப்பியங்்களில் 
ஒன்றின் கொபய்கரக் குறிப்பிடு்க.

வி்க்ட:
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*Pictures are indicatives only.

நிகர்நிறல சுற்றுலொ – சித்தன்னவொ�ல்

உரலி:

http://view360.in/virtualtour/sithannavasal/

இறையச பொ�யல்�ொடு

இச்பசெயல்ேோட்டின் மூலம் 
்தமிழ்�ோட்டின் குலக 

ஓவியங்கலளக் கோண நிகர்நிலல 
சுற்றுலோ பசெல்பவோைோ!

ேடி -1:  கீழ்்க்ககாணும்	உரலி	/	விரரவு்க	குறியீட்ரடைப்	பயன்படுத்தி	இரையப்ப்க்கத்திற்குச்	செல்்க.
ேடி - 2: 	 	நி்கர்நிரல	சுற்றுலகா	ப்க்கத்ர�ப்	பகார்்க்கலகாம்.	திரரயில்	தோ�கான்றும்	“Adobe	Flash	Player”		

என்பர�	அனுேதி்க்க.
ேடி - 3: “Slide	View”		என்பர�த்	தி்றந்து,	இய்க்கவும்.
	ேடி - 4: சிவப்பு	நி்ற	அம்பு்க	குறியீட்ரடைச்	செகாடு்ககி்க	குர்க	ஓவியங்்கரை்க	்ககாண்்க..

�டி-1

�டி-3

�டி-2

�டி-4

*படைங்்கள்	அரடையகாைத்திற்கு	ேட்டுதோே.
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குடித்்தலலலையில் 
இருந்து பேரரசு வலர

அலகு 3

கி.மு. (பொ�ொ.ஆ.மு.) ஆைொம் நூற்ைொண்டின் 
முக்கியத்துவம்
கி.மு. (கொபா.ஆ.மு.)  ஆறாம் நூற்றாண்டில் 
புதிய பிராந்திய அரசு்கள் உருோயி்ன. இேன் 
வி்கைோ்க ்கங்்க்கச் ெமகொேளியில் ோழ்ந்ே 
மக்்களின் அரசியல் ெமூ்கப் கொபாருைாோர 
ோழ்வில் பல மாற்றங்்கள் ஏற்பட்்ட்ன.  ே்ட 
இந்தியாவில் புதிய அறிவு மலர்ச்சி தோன்றி 
ேைரத் கொோ்டங்கியது. ம்காவீரரும் கொ்கௌேம 
புத்ேரும் இந்ே புது எழுச்சிக்கு வித்திட்்ட்னர்.

�மூகத்றத மொற்றியதில் இரும்பின் 
�ங்கு
ெமூ்க மாற்றத்தில் இரும்பு குறிப்பி்டத்ேக்்கப் 
பங்கி்க்ன ேகித்ேது. ்கங்்க்கச் ெமகொேளியின் 

ேைமா்ன மண், இரும்பி்னாலா்ன 
கொ்காழுமு்க்னயின் பயன்பாடு ஆகியேற்றால் 
தேைாண் உற்பத்தி அதி்கரித்ேது. இத்து்டன் 
இரும்பு, ்க்கவி்க்னப் கொபாருட்்களின் 
உற்பத்தி்கய எளிோக்கியதோடு அதி்கரிக்்கவும் 
உேவியது. தேைாண் உபரியும், அதி்க 
அைவிலா்ன ்க்கவி்க்னப் கொபாருட்்களின் 
உற்பத்தியும் ேணி்க மற்றும் பரிமாற்ற 
்கமயங்்க்கைத் தோற்றுவித்ே்ன. இவ்ேைர்ச்சி 
ந்கரங்்களும் கொபருந்கரங்்களும் உருோேேற்கு 
ேழி ேகுத்ேது. இரும்்கபப் பயன்படுத்துேதில் 
ஏற்பட்்ட நிபுணத்துேம் மற்்கறய 
ம்காஜ்னபேங்்க்கைவி்ட ம்கேம் எழுச்சி கொபற 
முக்கிய ்காரணமாயிற்று. இவ்ோறா்க ம்கேம் 
ே்னக்்கா்ன ஒரு தபரர்கெ உருோக்கியது.

 கற்்றல் ப�ோக்கங்கள்

இப்பா்டத்்கேக் ்கற்றுக் கொ்காள்ேேன் ேழியா்க,
•    ஜ்னபேங்்களும் ம்காஜ்னபேங்்களும் தோன்றுேேற்குக் 

்காரணமாயிருந்ே ்காரணி்க்கை அறிேல்.
•    குடித்ே்கல்கமயில் இருந்து முடியாட்சி அரசு்கைா்க மாற்றம்  

கொபற்ற இந்திய அரசின் பரிணாம ேைர்ச்சி்கய புரிந்து கொ்காள்ைல்.
•    கொமௌரியப் தபரரசின் ம்கத்துேங்்க்கை அறிேல்.
•    இக்்காலத்து நிர்ோ்கமு்கறயின் முக்கிய அம்ெங்்கள், ெமுோயம் மற்றும் கொபாருைாோரத்தின் 

இயல்பு்க்கை அறிேல்.
•    அதொ்கரின் கொ்காள்்க்கயா்ன ‘ேம்மா’ (ேர்மம்)்கேப் பற்றிய அறி்கேப் கொபறுேல்.
•    கொமௌரியப் தபரரசின் வீழ்ச்சிக்்கா்ன ்காரணங்்க்கை அறிேல்.
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கை�ங்கங்களும் அரசுகளும்
கி.மு. (கொபா.ஆ.மு.) ஆறாம் நூற்றாண்டில் 
ே்டஇந்தியாவில் இருே்க்கப்பட்்ட அரசு்கள் 
கொெயல்பட்்ட்ன.
�	்கணெங்்கங்்கள் – முடியாட்சிமு்கறக்கு 

முன்்னால் தமட்டுக்குடி மக்்கள் அ்டங்கிய 
குழுவின் ஆட்சி.

�	முடியாட்சி அரசு்கள் – மன்்னராட்சி 
மு்கறயில் அ்கமந்ே்கே

ஜன�தங்களும் மகொஜன�தங்களும்
மக்்கள் குழுோ்க குடிதயறிய கொோ்டக்்க்கால 
இ்டங்்கதை ஜ்னபேங்்கள் ஆகும். பின்்னர் 
ஜ்னபேங்்கள் குடியரசு்கைா்கதோ, 
சிற்றரசு்கைா்கதோ ஆ்னது. ்கங்்க்கச் 
ெமகொேளியில் இரும்பின் பரேலா்ன 
பயன்பாட்்டால் பரந்து விரிந்ே மக்்கள் ோழும் 
பகுதி்கள் தோன்றி்ன. இே்னால் ஜ்னபேங்்கள் 
ம்காஜ்னபேங்்கைா்க மாற்றம் கொபற்ற்ன. 

�தினொறு மகொஜன�தங்கள்  
(“பொ�ரும் அரசுகள்”)
கி.மு. (கொபா.ஆ.மு.) ஆறாம் நூற்றாண்டில் 
சிந்து ்கங்்க்கச் ெமகொேளியில் பதி்னாறு 
ம்காஜ்னபேங்்கள் இருந்ே்ன. இது 
நாத்டாடி ோழ்க்்க்க மு்கற்கயயும், இரத்ே 
உறவு்க்கையும் அடிப்ப்க்டயா்கக் கொ்காண்டிருந்ே 
ஒரு ெமூ்கம், தேைாண் ெமூ்கமா்க மாறத் 
கொோ்டங்கிய ்காலம் ஆகும். அத்து்டன் ேணி்கம் 
கொெய்யவும், பரிமாற்றம் கொெய்யவும் கொோ்டங்கியது. 
எ்னதே நன்கு ்கட்்ட்கமக்்கப்பட்்ட மற்றும் 
ேலுோ்ன ஆட்சி அேசியமாயிற்று. அேற்கு 
்கமயப்படுத்ேப்பட்்ட அரசு தே்கேப்பட்்டது. 

16 மகொஜன�தங்கள்
குரு, பாஞ்ொலம், அங்்கம், ம்கேம், ேஜ்ஜி, 
்காசி, மல்லம், த்காெலம், அேந்தி, தெதி, 

ேத்ெம், மத்ெயம், சூரதெ்னம், அஸ்ம்கம், ்காந்ோரம் 
மற்றும் ்காம்தபாஜம்.

இக்்காலத்தில் நான்கு முக்கிய ம்காஜ்னபேங்்கள் 
இருந்ே்ன.

அ்கே்கள்:-
�	ம்கேம் – பீ்கார் 
�	அேந்தி – உஜ்்கஜனி
�	த்காெலம் – கிழக்கு உத்திரப்பிரதேெம்
�	ேத்ெம் – த்காொம்பி, அல்காபாத்

இந்ே நான்கு ம்காஜ்னபேங்்களில் ம்கேம் ஒரு 
தபரரொ்க உருோ்னது.

மகதத்தின் எழுசசிக்கொன கொரைங்கள்
�	ம்கேம் ்கங்்க்கச் ெமகொேளியின் கீழ்ப்பகுதியில் 

அ்கமந்து இருந்ேது. ேைம் மிகுந்ே இந்ேச் 
ெமகொேளி தேைாண் வி்கைச்ெ்கல 
அதி்கரித்ேது. இது அரசுக்கு நி்கலயா்ன, 
்கணிெமா்ன ேருமா்னத்்கே அளித்ேது.

�	அ்டர்ந்ே ்காடு்கள் ்கட்டுமா்னங்்களுக்குத் 
த ே ்க ே ய ா ்ன  ம ர ங் ்க ்க ை யு ம் 
ப ்க ்ட ்க ளு க் கு த்  த ே ்க ே ய ா ்ன 
யா்க்ன்க்கையும் ேழங்கியது.

�	அதி்க அைவிலா்ன இயற்்க்க ேைங்்கள் 
குறிப்பா்க இரும்பு ஆயுேங்்கள் கொெய்யவும் 
தமம்படுத்திக் கொ்காள்ைவும் அேர்்களுக்கு 
உேவியது.

‘கைொ’ என்னும் கொொல் ‘ெரிெமமா்ன ெமூ்க 
அந்ேஸ்்கேக் கொ்காண்்ட மக்்க்கை’க் குறிக்கும். 
‘ெங்்கா’ என்றால் ‘மன்றம்’ என்று கொபாருள். ்கண 
ெங்்கங்்கள் சிறிய நிலப்பகுதியில் தமட்டுக்குடி 
மக்்க்கைக் கொ்காண்்ட குழுோல் ஆைப்பட்்டது. ்கண 
ெங்்கங்்கள் ெமத்துே மரபு்க்கைப் பின்பற்றி்ன. 

‘முடியொட்சி’ அரசு என்பது ஒரு நிலப்பகுதி்கய 
அரெத்னா அல்லது அரசிதயா ஆள்ேோகும்.  
முடியாட்சி மு்கற அரசில் ஒரு குடும்பம் நீண்்ட 
்காலம் ஆட்சி கொெய்யும்தபாது அது அரெ ேம்ெமா்க 
மாறுகிறது. இந்ே அரசு்கள் ்கேதீ்க தேே 
மரபு்க்கைப் பின்பற்றி்ன.
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�	ேணி்க, ேர்த்ே்க ேைர்ச்சி மக்்க்கை 
இ்டம்விட்டு இ்டம் கொென்று ்க்கல மற்றும் 
கொோழில் ்கமயங்்களில் குடிதயறச் கொெய்ேது.

�	இேற்றின் வி்கைோ்க ந்கரமயமாேல் 
ஏற்பட்டு ம்கேம் தபரரொ்க எழுச்சி கொபற்றது.

�ண்ற்டய மகதத்தின் அர� வம்�ங்கள்
நான்கு அரெ ேம்ெங்்கள் ம்கேத்்கே ஆண்்ட்ன.
�	ஹரியங்்கா ேம்ெம்
�	சிசுநா்க ேம்ெம்
�	நந்ே ேம்ெம்
�	கொமௌரிய ேம்ெம்

�ரியங்கொ வம்�ம்
ம்கேத்தின் படிப்படியா்ன அரசியல் தமலாதிக்்க 
ேைர்ச்சி ஹரியங்்கா ேம்ெத்்கேச் தெர்ந்ே 
பிம்பிொரர் ்காலத்தில் கொோ்டங்கியது.  
ப ்ககொ்டயடுப்பு, திருமண உறவு ஆகிய ேழி்களில் 
பிம்பிொரர் லிச்ொவி, மதுரா மற்றும் த்காெல ஆகிய 
பகுதி்களில் ேமது அர ்கெ விரிவு படுத்தி்னார். 
அேரு்க்டய ம்கன் அஜாேெத்ரு (புத்ேரின் 
ெம்காலத்ேேர்) ராஜகிர்கத்தில் முேல் கொபௌத்ே 
ெ்கப மாநாட்்க்டக் கூட்டி்னார். அேரு்க்டய 
ோரிொ்ன உேயன் பா்டலிபுத்திரத்தில் புதிய 
ே்கலந்கருக்்கா்ன அடித்ேைமிட்்டார்.

சிசுநொக வம்�ம்
ஹர்யங்்கா அரெ ேம்ெத்்கேத் கொோ்டர்ந்து சிசுநா்க 
அரெ ேம்ெத்தி்னர் ஆட்சிப் கொபாறுப்தபற்ற்னர். 
இவ்ேம்ெத்்கேச் தெர்ந்ே அரெர் ்காலதொ்கா 

ே்கலந்க்கர ராஜகிர்கத்திலிருந்து 
பா்டலிபுத்திரத்திற்கு மாற்றி்னார். இேர் இரண்்டாம் 
கொபௌத்ே  மாநாட்்க்ட ்கேொலியில் கூட்டி்னார்.

நந்த வம்�ம்
நந்ேர்்கதை இந்தியாவில் முேன்முேலா்கப் 
தபரர்கெ உருோக்கியேர்்கள் ஆேர். 
முேல் நந்ேேம்ெ அரெர் ம்காபத்ம நந்ேர் 
ஆோர். அே்கரத் கொோ்டர்ந்து அேரு்க்டய 
எட்டு ம்கன்்களும் ஆட்சி கொெய்ே்னர். 
அேர்்கள் நேநந்ேர்்கள் (ஒன்பது நந்ேர்்கள்) 
என்ற்கழக்்கப்பட்்ட்னர். ்க்க்டசி அரெரா்ன 
ே்னநந்ேர் ெந்திரகுப்ே கொமௌரியரால் கொேற்றி 
கொ்காள்ைப்பட்்டார்.

நொளந்தொ-யுபொனஸ்போகொவின் 
உலகப் �ொரம்�ரியச சின்னம்

நாைந்ோ பண்்க்டய ம்கே நாட்டில் இருந்ே 
கொபௌத்ே ம்டாலயம் ஆகும். குப்ேர்்களின் 
்காலத்தில் அது மி்கப் பு்கழ் கொபற்ற ்கல்வி 
்கமயமா்கத் தி்கழ்ந்ேது. நாைந்ோ என்னும் 
ெமஸ்கிருேச் கொொல் நா+அலம்+ோ என்ற 
மூன்று ெமஸ்கிருே கொொற்்களின் இ்கணப்பில் 
உருோ்னது. இேன் கொபாருள் ‘ேற்றாே அறி்கே 
அளிப்பேர்’ என்போகும்.

பொமௌரியப் போ�ரரசு
�ொன்றுகள்

கொோல்லியல் 
ொன்று்கள் 

முத்தி்கர பதிக்்கப்பட்்ட 
நாணயங்்கள்

்கல்கொேட்டு்கள் அதொ்கரின் ்கல்கொேட்டுப் 
தபரா்கண்கள், ஜு்னா்கத் 
்கல்கொேட்டு ஆகிய்கே.

ெமயச்ொர்பற்ற 
இலக்கியங்்கள்

கொ்கௌடில்யரின் அர்த்ே 
ொஸ்திரம்
விொ்கேத்ேரின் 
முத்ராராட்ெஷம்
மாமூல்னாரின் 
அ்கநானூற்றுப் பா்டல்

ெமயம் ொர்ந்ே 
இலக்கியங்்கள்

ெமண, கொபௌத்ே நூல்்கள், 
புராணங்்கள் 

கொேளிநாட்டுச் 
ொன்று்கள்

தீபேம்ெம், ம்காேம்ெம், 
இண்டி்கா.

ம்கேப் தபரரசு
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பொமகஸ்தனிஸ்
கிதரக்்க ஆட்சியாைர் கொெலுக்்கஸ் 

நித்கட்்டரின் தூதுேரா்க, ெந்திரகுப்ே கொமௌரிய 
அரெ்கேயில் இருந்ேேர். பதி்னான்கு ஆண்டு்கள் 
இந்தியாவில் இருந்ோர்.  அேர் எழுதிய நூலின் 
கொபயர் இண்டி்கா. இந்நூல் கொமௌரியப் தபரர்கெப் 
பற்றி நாம் கொேரிந்து கொ்காள்ை ஒரு முக்கியச் 
ொன்றாகும்.

பொமௌரியப் போ�ரரசு – இந்தியொவின் முதல் 
போ�ரரசு
தறலநகர்  பா்டலிபுத்திரம் (ேற்தபா்கேய 

பாட்்னா, பீ்கார்)

அரசு முடியாட்சி 

வரலொற்றுக் கொலம் ஏறத்ோழ கி.மு. (கொபா.ஆ.மு.) 
322 முேல் 187 ே்கர

முக்கிய அர�ர்கள் ெந்திரகுப்ேர், பிந்துொரர்,   
அதொ்கர்.

�ொ்டலிபுத்திரத்தின் பிரம்மொண்்டம் 
கொமௌரியப் தபரரசின் மாகொபரும் 
ே்கலந்கரா்ன பா்டலிபுத்திர ந்கருக்கு 

64 நு்கழவு ோயில்்களும் 570 ்கண்்காணிப்பு 
த்காபுரங்்களும் இருந்ே்ன.

�ந்திரகுப்த பொமௌரியர்
கொமௌரியப் தபரரதெ இந்தியாவின் முேல் 
கொபரிய தபரரொகும். ெந்திரகுப்ே கொமௌரியர் 
இப்தபரர்கெ ம்கேத்தில் நிறுவி்னார்.  
பத்ரபாகு எனும் ெமணத்துறவி ெந்திரகுப்ே்கர 
கொேன்னிந்தியாவிற்கு அ்கழத்துச் கொென்றார். 
ெந்திரகுப்ேர் ெரேணகொபலகொ்காலாவில் 
(்கர்நா்ட்கா) ெமணச் ெ்டங்்கா்ன ெல்தல்க்னா 
கொெய்து உயிர் துறந்ோர். (ெல்தல்க்னா என்பது 
உண்ணா தநான்பிருந்து உயிர் துறத்ேல் 
ஆகும். இது ஒரு ெமணச் ெ்டங்கு மு்கறயாகும்.)

பிந்து�ொரொர்
பிந்துொரரின் இயற்கொபயர் சிம்ஹதெ்னா. 
இேர் ெந்திரகுப்ே கொமௌரியரின் ம்கன் ஆோர். 
கிதரக்்கர்்கள் பிந்துொர்கர அமிர்ே்கோ என்று 
அ்கழத்ே்னர். அேன் கொபாருள் ‘எதிரி்க்கை 
அழிப்பேன்’ என்போகும். பிந்துொரரின் 
ஆட்சியின்தபாது கொமௌரியரின் ஆட்சி 
இந்தியாவின் கொபரும்பகுதியில் பரவியது. அேர் 
ே்னது ம்கன் அதொ்க்கர உஜ்்கஜனியின் 
ஆளுநரா்க நியமித்ோர். அேருக்குப்பின் 
அதொ்கர் ம்கேத்தின் அரெரா்னார்.

அபோ�ொகர்
கொமௌரிய அரெர்்களில் மி்கவும் பு்கழ் கொபற்றேர் 
அதொ்கர் ஆோர். அேர் ‘தேே்னாம்பிரியர்’ 
என்ற்கழக்்கப்பட்்டார். ‘்க்டவுளுக்குப் 
பிரியமா்னேன்’ என்பது இேன் கொபாருள் ஆகும்.

அதொ்கர் கி.மு. (கொபா.ஆ.மு.) 261ல் 
்கலிங்்கத்தின் மீது தபார் கொோடுத்ோர். அப்தபாரில் 
கொேன்று ்கலிங்்கத்்கேக் ்க்கப்பற்றி்னார். 
அப்தபாரின் பயங்்கரத்்கே அதொ்கதர 
ேன்னு்க்டய 13ேது பா்கறக் ்கல்கொேட்டில் 
விேரித்துள்ைார்.

“அதொ்கர் ஒரு பிர்காெமா்ன நட்ெத்திரம் 
தபால இன்று ே்கர ஒளிர்கிறார்”

H.G. பொவல்ஸ் – வரலொற்ைறிஞர்

�ந்த  அபோ�ொகர் (பொகொடிய அபோ�ொகர்) தம்ம 
அபோ�ொகரொக (நீதிமொன் அபோ�ொகர்) மொற்ைம்:
்கலிங்்கப் தபாருக்குப் பின்்னர் அதொ்கர் 
ஒரு கொபௌத்ேர் ஆ்னார். ேர்மத்தின் 
கொ்காள்்க்க்கய மக்்களுக்குப் பரப்புேேற்்கா்க 
அேர் நாட்டின் பல்தேறு பகுதி்களுக்குச் 
சுற்றுப் பயணங்்கள் (ேர்மயாத்தி்கர்கள் – 
Dharmayatras) தமற்கொ்காண்்டார். அதொ்கரின் 
இரண்்டாம் தூண் ்கல்கொேட்டில் ேர்மத்தின் 
கொபாருள் குறித்து விைக்்கப்பட்டுள்ைது.  அது 
அ்க்னத்து மேங்்களின் ொரமா்கவுள்ை மி்க 
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உயர்ந்ே ்கருத்ோ்ன  மனிோபிமா்னத்்கே 
உள்ை்டக்்கமா்கக் கொ்காண்டுள்ைது. 

கீழ்க்்கண்்ட்கே்களுக்கு அேர் அதி்க 
முக்கியத்துேம் கொ்காடுத்ோர். அ்கே:  
�	இரக்்க உணர்வு
�	அறக் கொ்கா்க்ட
�	தூய்்கம
�	புனிேத்ேன்்கம
�	சுய-்கட்டுபாடு
�	உண்்கமயு்க்ட்கம
�	மூத்தோர், ஆசிரியர், கொபற்தறார் 

ஆகிதயாரி்டத்தில் மரியா்கேயு்டனும், 
பணிவு்டனும் ந்டந்து கொ்காள்ைல்.

சிங்கமுகத் தூண்
ொரநாத்திலுள்ை அதொ்கரு்க்டய 

தூணின் சி்கரப் பகுதியில் அ்கமந்துள்ை சிங்்க 
உருேங்்கள் இந்திய தேசிய சின்்னமா்கவும், 
ேட்்ட ேடிே அடிப்பகுதியில் இ்டம் கொபற்றுள்ை 
ெக்்கரம் இந்தியாவின் தேசியக் கொ்காடியின் ்கமயச் 
ெக்்கரமா்கவும் ஏற்றுக் கொ்காள்ைப்பட்டுள்ைது.
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அேர் ேன்னு்க்டய ம்கன் மகிந்ோ்கேயும் 
ம்கள் ெங்்கமித்ரா்கேயும் கொபௌத்ேத்்கேப் 
பரப்புேேற்்கா்க இலங்்க்கக்கு அனுப்பி 
்கேத்ோர். ேம்மத்தின் கொ்காள்்க்க்க்கைப் 
பரப்புேேற்்கா்க தமற்கு ஆசியா, எகிப்து, 
கிழக்கு ஐதராப்பா ஆகிய பகுதி்களுக்கு 
ெமயப்பரப்பாைர்்க்கை அனுப்பி ்கேத்ோர். 
அதொ்கர் ேர்ம -ம்காமாத்திரர்்கள் என்னும் 
புதிய அதி்காரி்க்கை நியமித்ோர். தபரரசு 
முழுேதிலும் கொபௌத்ேமத்்கேப் பரப்புேதே 
அேர்்களு்க்டய பணியாகும். அதொ்கர் ே்னது 
ே்கலந்கரா்ன பா்டலிபுத்திரத்தில் மூன்றாம் 
கொபௌத்ே மே மாநாட்்க்டக் கூட்டி்னார்.

அபோ�ொகரின் போ�ரொறைகள்
தபரரெர் அதொ்கரு்க்டய 
ஆ்கண்கள் கொமாத்ேம் 
முப்பத்திமூன்று. அ்கே்கள் 
அதொ்கரால் தூண்்களிலும், 
பா்கற்களிலும் கு்க்கச் 
சுேர்்களிலும் கொபாறிக்்கப்பட்டுள்ை்ன. அ்கே 
அ்கமதி, தநர்்கம, நீதி ஆகியேற்றின் மீது 
அதொ்கர் கொ்காண்டிருந்ே நம்பிக்்க்க்கயயும், 
மக்்களின் நலன்மீது அேர் கொ்காண்டிருந்ே 
அக்்க்கற்கயயும் விேரிக்கின்ற்ன.

போ�ரொறை – அரெரால் அல்லது உயர் 
பேவியில் இருப்பேரால் கொேளியி்டப்பட்்ட 
ஆ்கண அல்லது பிர்க்ட்னம் ஆகும்.

அபோ�ொகர் கல்பொவட்டுகளில் 
எழுத்துமுறை

ொஞ்சி – பிராமி
்காந்ே்கார் – கிதரக்்கம் மற்றும் அராமிக் 
ே்டதமற்குப் பகுதி்கள் - ்கதராஸ்தி

அதொ்கரு்க்டய இரண்டு மற்றும் பதிமூன்றாம் 
பா்கறக் ்கல்கொேட்டு்கள் மூதேந்ேர்்கைா்ன 
பாண்டியர், தொழர், த்கரைபுத்திரர் 
ஆகிதயா்கரயும் ெத்யபுத்திரர்்க்கையும் 
குறிப்பிடுகின்ற்ன.

பொமௌரியரின் நிர்வொகம்
றமயப்�டுத்தப்�ட்்ட நிர்வொகம்
அர�ர்
�	அரெதர கொமௌரியப் தபரரசின் தமலா்ன 

இ்கறயாண்்கம மற்றும் அதி்காரம் 
உ்க்டயேர் ஆோர்.

�	‘மந்திரிபரிஷத்’ எனும் அ்கமச்ெர்கே 
அரெருக்கு உேவியது. இந்ே அ்கமச்ெர்கே 
ஒரு புதராகிேர், ஒரு தெ்னாபதி, ஒரு 
ம்காமந்திரி மற்றும் இைேரெ்க்னக் 
கொ்காண்்டோகும்.

�	அரெர் ஒரு மி்கச் சிறந்ே உைவுத்து்கற்கயக் 
கொ்காண்டிருந்ோர்.

வருவொய் முறை
�	நிலங்்கதை அரசுக்கு அதி்க ேருோ்கய 

ஈட்டித் ேந்ேது. லும்பினியிலுள்ை 
அதொ்கரது ்கல்கொேட்டு பாலி மற்றும் 
பா்கா என்னும் இரண்டு ேரி்க்கைக் 
குறிப்பிடுகின்றது.

�	கொமாத்ே வி்கைச்ெலில் 1/6 பங்கு (பா்கா) 
நிலேரியா்க ேசூல் கொெய்யப்பட்்டது.

�	்காடு்கள், சுரங்்கங்்கள், உப்பு மற்றும் 
நீர்ப்பாெ்னம் ஆகியேற்றிலிருந்து 
கொபறப்பட்்ட ேரி்கள் அரசுக்கு கூடுேல் 
ேருோயா்க அ்கமந்ே்ன.
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�	அரசு ேருோயில் கொபரும்பகுதி 
இராணுேத்திற்்கா்ன ஊதியம், அரசு 
அதி்காரி்களுக்்கா்ன ஊதியம், அறக் 
்கட்்ட்கை்கள், நீர்ப்பாெ்னத் திட்்டங்்கள், 
ொ்கல்கள் அ்கமத்ேல் தபான்ற 
கொபாதுப்பணி்கள் ஆகிய்கே்களுக்்கா்கச் 
கொெலேழிக்்கப்பட்்டது.

நீதி நிர்வொகம்
�	அரெதர நீதித்து்கறயின் ே்கலேராோர். 

அேதர தமல்மு்கறயீட்டு நீதிமன்றமும் 
ஆோர்.

�	அரெர் ே்னக்குக் கீழா்க பல து்கண 
நீதிபதி்க்கை நியமித்ோர். ேண்்ட்க்ன்கள் 
்கடு்கமயா்க இருந்ே்ன.

இரொணுவ நிர்வொகம்
அரெதர ப்க்ட்களின் ே்கல்கமத் ேைபதியாோர்.

முப்பது நபர்்க்கைக் கொ்காண்்ட குழு ஐந்து 
உறுப்பி்னர்்க்கைக் கொ்காண்்ட ஆறுகுழுக்்கைா்கப் 
பிரிக்்கப்பட்டிருந்ே்ன. ஒவ்கொோரு குழுவும் 
கீழ்க்்கண்்டேற்்கற நிர்ோ்கம் கொெய்ேது.
�	்க்டற்ப்க்ட
�	ஆயுேங்்கள் (தபாக்குேரத்து மற்றும் 

விநிதயா்கம்)
�	்காலாட்ப்க்ட
�	குதி்கரப்ப்க்ட
�	தேர்ப்ப்க்ட
�	யா்க்னப்ப்க்ட

நகரொட்சி நிர்வொகம் (நகரம் மற்றும் மொநகரம்)
�	ந்கரத்்கே நிர்ோ்கம் கொெய்ேேற்்கா்க 30 

உறுப்பி்னர்்க்கைக் கொ்காண்்ட குழுோ்னது 
5 உறுப்பி்னர்்க்கைக் கொ்காண்்ட ஆறு 
குழுக்்கைா்கப் பிரிக்்கப்பட்டிருந்ேது.

�	ந்கரம் நிர்ோ்கம் ‘ந்கரி்கா’ என்னும் 
அதி்காரியின் கீழிருந்ேது. அேருக்கு 
ஸ்ோனி்கா, த்காபா எனும் அதி்காரி்கள் 
உேவி கொெய்ே்னர்.

ருத்ரோமனின் ஜு்னா்கத்/கிர்்னார் 
்கல்கொேட்டு சுேர்ெ்னா ஏரி எனும் 
நீர்நி்கல உருோக்்கப்பட்்ட்கேப் பதிவு 

கொெய்துள்ைது. இேற்்கா்ன பணி்கள் ெந்திரகுப்ே 
கொமௌரியரின் ்காலத்தில் கொோ்டங்்கப்பட்்டது. 
அதொ்கரின் ்காலத்தில் பணி்கள் நி்கறவு 
கொபற்ற்ன.

நொையம்
பணம் ேணி்கத்திற்்கா்க மட்டும் 
பயன்படுத்ேப்ப்டவில்்கல. அரொங்்கம் 
பணியாைர்்களுக்கு ஊதியத்்கேப் பணமா்கதே 
ேழங்கியது.

மயில், ம்கல மற்றும் பி்கறச் ெந்திர 
ேடிேம் கொபாறிக்்கப்பட்்ட கொேள்ளி நாணயங்்கள் 
(பணம்), ‘மா்ஸா்காஸ்’ என்று அ்கழக்்கப்பட்்ட 
கொெப்பு நாணயங்்கள் ஆகிய்ன அரசினு்க்டய 
நாணயங்்கைா்க இருந்ே்ன.

வணிகமும் நகரமயமொதலும்
ேணி்கம் கொெழிப்புற்றது. குறிப்பா்க கிதரக்்கம் 
(கொஹலனிக்) மதலயா, இலங்்க்க, பர்மா 
ஆகிய நாடு்களு்டன் கொபருமைவு ேணி்கம் 
ந்க்டகொபற்றது. ்காசி (ப்னாரஸ்) ேங்்கா 
(ேங்்காைம்) ்காமரூபம் (அஸ்்ஸாம்) மற்றும் 
ேமிழ்கத்்கேச் தெர்ந்ே மது்கர ஆகிய இ்டங்்களில் 
சிறப்பு மிக்்க துணி்கள் உற்பத்தி கொெய்யப்பட்்ட்ன 
என்று அர்த்ேொஸ்திரம் குறிப்பிடுகிறது.

முக்கிய ஏற்றுமதிப் 
பொ�ொருட்கள்

முக்கிய இைக்குமதிப் 
பொ�ொருட்கள்

நறுமணப் கொபாருள்்கள்
முத்துக்்கள்
்கேரங்்கள்
பருத்தி இ்கழ துணி
ேந்ேத்தி்னாலா்ன 
கொபாருட்்கள், 
ெங்கு்கள், சிப்பி்கள்

குதி்கர்கள்
ேங்்கம்
்கண்ணாடிப் 
கொபாருட்்கள்
கொமல்லிய நூலாலா்ன 
்க்கத்ேறி துணி 
(லி்னன்)
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கொமௌரியர்்கால நாணயங்்கள்

பொமௌரியர் கறலயும் கட்்ட்டக்கறலயும்
கொமௌரியர் ்கால ்க்கல்கய 
இரண்டு ே்க்க்கைா்கப் 
பிரிக்்கலாம்.
�	உள்ளூர் ்க்கல –  

யக் ஷன், யக் ஷி 
உருேச் சி்கல்கள்.

�	அரெ ்க்கல்கள் – அரண்ம்க்ன்கள் 
மற்றும் கொபாது ்கட்்ட்டங்்கள், ஒற்்கறக்்கல் 
தூண்்கள், பா்கற கு்க்டே்கரக் 
்கட்்ட்டக்்க்கல, ஸ்தூபி்கள்.

யக் ஷன் என்பது நீர், ேைம், மரங்்கள், 
்காடு்கள், ்காட்டுச் சூழல் ஆகியேற்தறாடு 
கொோ்டர்பு்க்டய ்க்டவுள் ஆோர். யக் ஷி 

என்பது யக்ஷாவின் கொபண்ேடிேமாகும்.

யக்ஷா, யக் ஷி சி்கல்கள்

ஸ்தூபி
ஸ்தூபியா்னது கொெங்்கல் அல்லது ்கற்்கைால் 
்கட்்டப்பட்டுள்ை அ்கரக்த்காை ேடிேமு்க்டய 
குவிமா்டம் தபான்ற அ்கமப்பாகும். புத்ேரின் 

உ்டல் உறுப்பு்களின் எச்ெங்்கள் ஸ்தூபியின் 
்கமயத்தில் ்கேக்்கப்பட்டிருக்கும்.

மத்தியப்பிரதேெ மாநிலத் ே்கலந்கர்  
தபாபாலுக்கு அருத்கயுள்ை ொஞ்சி.

�ொரநொத்திலுள்ள ஒற்றைக்கல் தூண்
இத்தூணின் சி்கரப்பகுதியில் ேர்மச்ெக்்கரம் 
இ்டம் கொபற்றுள்ைது.

 ஒற்்கறக்்கல் தூண் - ொரநாத்

�ொறைக் குற்டவறர கறலயின் பொதொ்டக்கம் 
நா்கார்ஜு்னா பராபர் குன்று்களிலுள்ை பா்கற 
கு்க்டே்கரக் கு்க்கக் த்காவில்்கள்

புத்ே்கயாவுக்கு ே்டபுறம் பல கு்க்க்கள் 
உள்ை்ன. பராபர் குன்றிலுள்ை மூன்று 
கு்க்க்களில் அதொ்கரு்க்டய அர்ப்பணிப்புக் 
்கல்கொேட்டு்கள் உள்ை்ன. (இக்கு்க்க்கள் 
யாருக்்கா்க அ்கமத்துத் ேரப்பட்்ட்ன என்ற 
விபரங்்கள் அ்டங்கிய ்கல்கொேட்டு்கள்) 
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நா்கார்ஜு்ன கொ்காண்்டாவிலுள்ை மூன்று 
கு்க்க்களில் ேெரே கொமௌரியரின் (அதொ்கரின் 
தபரன்) ்கல்கொேட்டு்கள் இ்டம் கொபற்றுள்ை்ன.

பொமௌரியப் போ�ரரசின் வீழ்சசிக்கொன 
கொரைங்கள்
�	அதொ்கருக்குப் பின்ேந்ே அரெர்்கள் மி்கவும் 

ேலி்கம குன்றியேர்்கைா்க இருந்ே்னர்.

�	தபரரசின் பல பகுதி்களில் கொோ்டர்ந்து 
ந்க்டகொபற்ற ்கல்கங்்கள்.

�	பாக்டீரிய நாட்்க்டச் தெர்ந்ே 
கிதரக்்கர்்களின் ப்க்டகொயடுப்பு தபரர்கெ 
தமலும் ேலி்கம குன்றச் கொெய்ேது.

�	கொமௌரியப் தபரரசின் ்க்க்டசி அரெர் 
பிரு்கத்ரோ அேரு்க்டய ப்க்டத் 
ேைபதியா்ன பு்ஷ்யமித்ர சுங்்கரால் 
கொ்கால்லப்பட்்டார். அேதர சுங்்க 
அரெேம்ெத்்கே நிறுவி்னார்.

�ண்ற்டய பொ�யர் தற்போ�ொறதய பொ�யர்
ராஜகிர்கம் ராஜ்கிர்

பா்டலிபுத்திரம் பாட்்னா

்கலிங்்கா ஒடிொ

சீனப்பொ�ருஞ்சுவர் ஒலிம்பியொவின் ஜியஸ் (zeus) போகொயில்

உலகம் அந்நொளில்

இது பழங்்காலத்தில் ்கட்்டப்பட்்ட கொோ்டர்ச்சியா்ன 
பல த்காட்்க்டச் சுேராகும் குன்-சி-ஹங் என்னும் 
தபரரெர் ே்னது தபரரசின் ே்ட எல்்கல்கய 
பாது்காப்பேற்்கா்க கி.மு.(கொபா.ஆ.மு) மூன்றாம் 
நூற்றாண்டில் இந்ேச் சுேர்்க்கை இ்கணத்ோர்.

கிரிஸ் நாட்டில் உள்ை ஒலிம்பியாவில் கி.மு (கொபா.ஆ.மு) 
ஐந்ோம் நூற்றாண்டில் ்கட்்டப்பட்்ட த்காயில் ஜியஸ் 
என்ற ்க்டவுளுக்கு அர்ப்பணிக்்கப்பட்டுள்ைது. இது 
பண்்க்டய உலகின் ஏழு அதிெயங்்களில் ஒன்றாகும்.

தலாமாஸ் ரிஷி கு்க்க - பராபர்
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மீள்�ொர்றவ
�	கி.மு. (கொபா.ஆ.மு) ஆறாம் நூற்றாண்டு ஒரு முக்கியமா்ன திருப்புமு்க்னயாகும். பதி்னாறு 

ம்காஜ்னபேங்்களின் எழுச்சிக்கு அது ொட்சியாய் இருந்ேது.
�	பதி்னாறு ம்காஜ்னபேங்்களில் ம்கேம் ஒரு தபரரொய் எழுச்சி கொபற்றது.
�	ம்கேமா்னது ஹரியங்்கா, சிசுநா்க, நந்ே, கொமௌரிய அரெ ேம்ெங்்கைால் ஆைப்பட்்டது.
�	கொமௌரியப் தபரர்கெ ெந்திரகுப்ே கொமௌரியர் நிறுவி்னார்.
�	கொமௌரிய அரெர்்களில் மி்கவும் பு்கழ் கொபற்றேர் அதொ்கர் ஆோர்.
�	அதொ்கரின் தூண் ்கல்கொேட்டு்களும் மற்றும் பா்கறக் ்கல்கொேட்டு்களும், ேம்மா பற்றிய அேரது 

கொ்காள்்க்க்க்கை நமக்கு உணர்த்துகின்ற்ன.

கறலசபொ�ொற்கள்  
�மத்துவம் - Egalitarian 
ம்டொலயம் – Monastery 
ஆய்வுக்கட்டுறர – Treatise 
போ�ரச�மும் நடுக்கமும் – Horror 

�யிற்சிகள்
 I. �ரியொன விற்டறயத் போதர்ந்பொதடுக்கவும்
 1. நான்கு ம்காஜ்னபேங்்களில் மி்கவும் ேலி்கமயா்ன அரசு எது?
  அ) அங்்கம் ஆ) ம்கேம் இ) த்காெலம் ஈ) ேஜ்ஜி
 2. கீழ்க்்கண்்டேர்்களில் கொ்கௌேம புத்ேரின் ெம்காலத்்கேச் தெர்ந்ேேர் யார்?
  அ) அஜாேெத்ரு ஆ) பிந்துொரர் இ) பத்மநாப நந்ோ ஈ) பிரு்கத்ரோ
 3. கீழ்க்்காண்ப்னேற்றில் எது கொமௌரியர் ்காலத்திற்்கா்ன ொன்று்கைாகும்?
  அ) அர்த்ே ொஸ்திரம் ஆ) இண்டி்கா
  இ) முத்ராராட்ெஷம் ஈ) இ்கே அ்க்னத்தும் 
 4.  ெந்திரகுப்ே கொமௌரியர் அரிய்கண்கயத் துறந்து ____________ என்னும் ெமணத் 

துறவிதயாடு ெரேணகொபலத்காலாவுக்குச் கொென்றார்.
  அ) பத்ரபாகு ஆ) ஸ்துலபாகு இ) பார்்ஸேநாோ ஈ) ரிஷபநாோ
 5. கொெல்யூ்கஸ் நித்கட்்டரின் தூதுேர் ____________.
  அ) ்டாலமி ஆ) கொ்கௌடில்யர் இ) கொெர்ெக்ஸ் ஈ) கொம்கஸ்ேனிஸ்
 6. கொமௌரிய ேம்ெத்தின் ்க்க்டசி அரெர் யார்?
  அ) ெந்திரகுப்ே கொமௌரியர் ஆ) அதொ்கர் இ) பிரு்கத்ரோ ஈ) பிந்துொரர்
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 II. கூற்றைக் கொரைத்து்டன் பொ�ொருத்துக / �ரியொன விற்டறயத் போதர்ந்பொதடு.
 1. கூற்று: அதொ்கர் இந்தியாவின் மாகொபரும் தபரரெர் எ்ன ்கருேப்படுகிறார்.
  கொரைம்: ேர்மத்தின் கொ்காள்்க்கயின்படி அேர் ஆட்சி புரிந்ோர்
  அ)  கூற்று ்காரணம் ஆகிய இரண்டும் ெரி, ்காரணம் கூற்றுக்்கா்ன ெரியா்ன விைக்்கமாகும்.
  ஆ)  கூற்றும் ்காரணமும் உண்்கமயா்ன்கே, ஆ்னால் ்காரணம் கூற்றிற்்கா்ன  ெரியா்ன 

விைக்்கமல்ல.
  இ) கூற்று ெரி ஆ்னால் ்காரணம் ேேறு
  ஈ) கூற்று ேேறு ஆ்னால் ்காரணம் ெரி

 2.  கீதழ கொ்காடுக்்கப்பட்டுள்ை கூற்று்களில் எது/எ்கே ெரி.
  கூற்று 1.  ஒட்டுகொமாத்ே இந்தியா்கே ஒதர ஆட்சியின் கீழ் இ்கணந்ே முேல் அரெர் 

ெந்திரகுப்ே கொமௌரியர் ஆோர்.
  கூற்று 2. கொமைரியரின் நிர்ோ்கம் பற்றிய கொெய்தி்க்கை அர்த்ேொஸ்திரம் ேழங்குகிறது.
  அ) 1 மட்டும் ஆ) 2 மட்டும் 
  இ) 1, 2 ஆகிய இரண்டும் ஈ) 1ம் இல்்கல 2ம் இல்்கல

 3.  கீதழ கொ்காடுக்்கப்பட்டுள்ை கூற்று்க்கைக் ்கே்னமா்க ்கேனி. அக்கூற்று்களில் ெரியா்னது 
எது/எ்கே எ்னக் ்கண்டுபிடி.

  1. ம்கேத்தின் முேல் அரெர் ெந்திரகுப்ே கொமௌரியர்
  2. ராஜகிரி்கம் ம்கேத்தின் ே்கலந்கராய் இருந்ேது.
  அ) 1 மட்டும் ஆ) 2 மட்டும்
  இ) 1 மற்றும் 2 ஈ) 1ம் இல்்கல 2ம் இல்்கல

 4. கீழ்க்்காண்ப்னேற்்கறக் ்காலக்த்காட்டின்படி ேரி்கெப்படுத்ேவும்
  அ) நந்ோ  சிசுநா்கா  ஹரியங்்கா  கொமௌரியா
  ஆ) நந்ோ  சிசுநா்கா  கொமௌரியா  ஹரியங்்கா
  இ) ஹரியங்்கா  சிசுநா்கா நந்ோ  கொமௌரியா
  ஈ) சிசுநா்கா  கொமௌரியா நந்ோ  ஹரியங்்கா

 5. கீழ்க்்கண்்ட்கே்களில் எது ம்கேப் தபரரசின் எழுச்சிக்குக் ்காரணமாயிற்று
  1. முக்கியத்துேம் ோய்ந்ே அ்கமவி்டம்
  2. அ்டர்ந்ே ்காடு்கள் மரங்்க்கையும், யா்க்ன்க்கையும் ேழங்கி்ன
  3. ்க்டலின் மீோ்ன ஆதிக்்கம்
  4. ேைமா்ன இரும்புத் ோது  கி்க்டத்ே்கமயால்
  அ) 1, 2 மற்றும் 3 மட்டும்
  ஆ) 3 மற்றும் 4 மட்டும்
  இ) 1, 2 மற்றும் 4 மட்டும்
  ஈ) இ்கேய்க்னத்தும்
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 III. போகொடிட்்ட இ்டங்கறள நிரப்புக.
 1. ____________ ம்கேத்தின் கொோ்டக்்க்காலத் ே்கலந்கரா்க இருந்ேது.
 2. முத்ரராட்ெெத்்கே எழுதியேர் ____________.
 3. ____________ பிந்துொரரின் ம்க்னாோர்.
 4. கொமௌரியப் தபரர்கெ தோற்றுவித்ேேர் ____________.
 5. நாடு முழுேதிலும் ேர்மத்்கேப் பரப்புேேற்்கா்க ____________ பணியமர்த்ேப்பட்்ட்னர்.

 IV. �ரியொ? தவைொ? 
 1. தேே்னாம்பிரியர் எனும் பட்்டம் ெந்திரகுப்ே கொமௌரியருக்கு ேழங்்கப்பட்்டது.
 2. அதொ்கர் ்கலிங்்கப்தபாரில் தோல்விய்க்டந்ே பின்்னர் தபா்கரக் ்க்கவிட்்டார்.
 3. அதொ்கரு்க்டய ேம்மா கொபௌத்ேக் கொ்காள்்க்க்க்கை அடிப்ப்க்டயா்கக் கொ்காண்்ட்கே.
 4.  நமது ்காகிேப் பணத்தில் இ்டம் கொபற்றுள்ை சிங்்கங்்கள் ராம்பூர்ோ ்கா்கைத் தூணின் 

சி்கரப் பகுதியிலிருந்து கொபறப்பட்்ட்கேயாகும்.
 5. புத்ேரின் உ்டல் உறுப்பு்களின் எச்ெங்்கள் ஸ்தூயின் ்கமயத்தில் ்கேக்்கப்பட்டுள்ை்ன.

 V. கீழ்க்கண்்டவற்றை பொ�ொருத்துக.
  அ) ்கணா 1) அர்த்ேொஸ்திரம்
  ஆ) கொம்கஸ்ேனிஸ் 2) ெமயச் சுற்றுப்பயணம்
  இ) ொணக்கியா 3) மக்்கள்
  ஈ) ேர்மயாத்தி்கர 4) இண்டி்கா
  அ)  3 4 1 2
  ஆ)  2 4 3 1
  இ)  3 1 2 4
  ஈ) 2 1 4 3

 VI. ஒன்று அல்லது இரண்டு வொக்கியங்களில் விற்டயளிக்கவும்.
 1. கொமௌரியர் ்காலத்திற்்கா்ன இரண்டு இலக்கியச் ொன்று்க்கைக் குறிப்பி்டவும்.
 2. ஸ்தூபி என்றால் என்்ன?
 3. ம்கே அரெ ேம்ெங்்களின் கொபயர்்க்கைக் குறிப்பிடு்க.
 4. கொமௌரியர் ்காலத்தில் அரசு ேருோய் எேற்றிலிருந்து கொபறப்பட்்டது?
 5. ந்கரங்்களின் நிர்ோ்கத்தில் ‘ந்கரி்கா’வுக்கு உேவியேர் யார்?
 6.  அதொ்கரின் இரண்டு மற்றும் பதிமூன்றாம் பா்கறப் தபரா்கண்களிலிருந்து நீங்்கள் 

அறிேகொேன்்ன?
 7. கொமௌரியர்்க்கைப் பற்றிக் குறிப்பிடுகின்ற ஒரு ேமிழ் நூல் கூறு்க?
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 VII. கீழ்க்கொணும் வினொக்களுக்கு  விற்டயளி 
 1. கொபௌத்ேத்்கேப் பரப்புேேற்கு அதொ்கர் என்்ன கொெய்ோர்? (ஏதேனும் மூன்று)
 2. ம்கேத்தின் எழுச்சிக்்கா்ன ்காரணங்்களில் ஏோேது மூன்றி்க்ன எழுது்க.

 VIII. உயர் சிந்தறன வினொக்கள்
 1. ்கலிங்்கப்தபார் அதொ்கரது ோழ்வில் ஒரு திருப்பு மு்க்னயா்க அ்கமந்ேது. எவ்ோறு?
 2.  நீ அதொ்க்கரப் தபான்ற ஒரு அரெரா்க இருந்ோல் தமற்கொ்காள்ளும் ஏதேனும் ஐந்து நலத் 

திட்்டங்்க்கை எழுது்க.

 IX. �்டங்கறளப் �டிப்போ�ொம்.
  இது அதொ்கரு்க்டய தபரா்கண்கள் பற்றிய ப்டம்
  அ) தபரா்கண்கள் என்றால் என்்ன?
  ஆ)  எவ்ே்க்க்களில் அதொ்கரது தபரா்கண்கள் 

பயன்படுகின்ற்ன?
  இ) இப்தபரா்கண்கள் எங்கொ்கல்லாம் கொபாறிக்்கப்பட்டுள்ை்ன?
  ஈ) ொஞ்சி ்கல்கொேட்டில் பயன்படுத்ேப்பட்டுள்ை எழுத்து மு்கறயின் கொபயகொரன்்ன?
  உ) பா்கறப் தபரா்கண்கள் கொமாத்ேம் எத்ே்க்ன உள்ை்ன?

 X. நொன் யொர்.
 1.  நான் ஹரியங்்கா அரெ ேம்ெத்்கேச் தெர்ந்ேேன். திருமண உறவு்களின் மூலம் எ்னது 

பிரதேெங்்க்கை விரிவு படுத்தித்னன். அஜாேெத்ரு எ்னது ம்கன். நான் யார்?

 2.  ெமூ்கத்்கே மாற்றிய்கமத்ேதில் நான் முக்கியப்பங்கு ேகித்தேன். ்கலப்்கபக் கொ்காழுமு்க்ன 
கொெய்ேேற்கு நான் பயன்படுகிதறன். நான் யார்?

 3.  நான் தேே்னாம்பிரியர் எ்ன அறியப்பட்த்டன். நான் அ்கமதி ேழி்கய ேழுவிக் 
கொ்காண்த்டன். நான் யார்?

 4.  நான் இந்தியாவின் முேல் தபரர்கெ நிறுவித்னன். நான் ‘ெல்தல்க்னா’ தநான்பிருந்தேன். 
நான் யார்?

 5.  அதொ்கரின் சிங்்கத் ே்கலப்பகுதி தூணில் நான் ்காணப்படுகிதறன். நம்மு்க்டய தேசியக் 
கொ்காடியின் ்கமயத்தில் உள்தைன். நான் யார்?
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 XI. பொ�ொருள்�டுத்தி விற்டறயக் கண்டுபிடி
அ

1

உ

2

க்

3

்க

4

்கா

5

ங்

6

ச்

7

ெ

8

ட்

9

டு

10

ண

11

த்

12

ே

13
ோ

14

தி

15

ந்

16

ந

17

நா

18

ப்

19

ப

20

பா

21

கொபா

22

ம்

23

ம

24

மி

25

கொமௌ

26

ய

27

ர்

28

ர

29

ரி

30

ரு

31

ல்

32

கொே

33

ள்

34

ை

35

று

36

்கற

37

ன்

38

ஹ

39   

ஷ

40

 1. ம்கேத்்கே ஆண்்ட முேல் அரெ ேம்ெம் __________(39, 30, 27, 6, 5)
 2. __________ தபரரசு இந்தியாவின் முேல் கொபரிய தபரரொகும். (26, 30, 27)
 3. __________ புதிய ே்கல ந்கரா்ன பா்டலிபுத்திரத்திற்கு அடித்ேைமிட்்டார் (2, 13, 27, 38)
 4. __________ ஒரு முக்கியமா்ன ஏற்று மதிப்கொபாருள் (17, 36, 24,11, 19, 22, 31, 34)
 5.  பண்்க்டய ம்கே நாட்டில் இருந்ே ம்டாலயம் பின்்னர் பு்கழ்கொபற்ற ்கல்வி நி்கலயமா்க 

தி்கழ்ந்ேது (18, 35, 16, 14)
 6. நிலேரி __________ (20, 5)
 7.  ்கலிங்்கப் தபாரின் பயங்்கரம் __________ கொபாறிக்்கப்பட்டுள்ைது (21, 37, 3, 4, 32, 33, 

9, 10)
 8.  கிதரக்்கர்்கள் பிந்துொர்கர __________ என்று அ்கழத்ே்னர் (1, 25, 28, 13, 4, 14)
 9.  ொரநாத் தூணின் சி்கரப்பகுதியில் அ்கமந்துள்ைது __________ (13, 28, 24, 7, 8, 3, 4, 

29, 23)
 10.  அ்கமச்ெர்கே __________  எ்ன அ்கழக்்கப்பட்்டது (24, 16, 15, 30, 20, 30, 40, 12)

 XII. பொ�யல்�ொடுகள்
 1. ்கைப் பயணமா்க அருங்்காட்சிய்கம் கொெல்லுேல்.
 2.  அதொ்கர் ெந்திரகுப்ேர் ஆகியேர்்கதைாடு கொோ்டர்பு்க்டய தி்கரப்ப்டங்்க்கைக் ்காணுேல்.

 XIII. வறர�்டப்�ணி
 1. ே்கரப்டத்தில் அதொ்கர் தபரரசின் எல்்கல்க்கைக் குறிப்பி்டவும்.
 2. இந்திய ஆறு்கள் ே்கரப்டத்தில் கீழ்க்்காணும் இ்டங்்க்கைக் குறிக்்கவும்.
  அ) ேட்ெசீலம் ஆ) பா்டலிபுத்திரம் இ) உஜ்்கஜனி
  ஈ) ொஞ்சி உ) இந்திரபிரஸ்ேம்

 XIV.  வொழ்க்றகத் திைன்
 1. அதொ்கச் ெக்்கரத்தின் மாதிரி ஒன்்கறச் கொெய்யவும்.
 2. ொஞ்சி ஸ்தூபியின் மாதிரி ஒன்்கறச் கொெய்யவும்.
 3. நமது தேசியக் கொ்காடியின் ப்டம் ே்கரந்து ேர்ணம் தீட்்டவும்.
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 XV. வி்க்டக்்கட்்ட்கம்
கி.மு.(கொபா.ஆ.மு) ஆறாம் 
நூற்றாண்டில் ்கங்்க்கச் ெமகொேளிப் 
பகுதி்களில் இருந்ே இருே்க்கப்பட்்ட 
அரசு்களின் கொபயர்்கள் என்்ன?

வி்க்ட:

இரண்்டாம் கொபௌத்ே ெ்கப்கய 
்கேொலியில் கூட்டியது யார்?

வி்க்ட:

்கலிங்்கத்தின் ேற்தபா்கேய 
கொபயர் என்்ன?

வி்க்ட:

ந்கரத்்கே நிர்ேகித்ேேர் _______

வி்க்ட:

மூன்றாம் கொபௌத்ே ெ்கப 
அதொ்கரால் எங்கு 
கூட்்டப்பட்்டது?

வி்க்ட:

ஏதேனும் இரண்டு 
ம்காஜ்னபேங்்களின் கொபயர்்க்கை 
கூறு?

வி்க்ட:

சுேர்ெ்னா ஏரி கொேட்்டப்பட்்ட்கேக் 
குறிப்பிடும் ்கல்கொேட்டு எது?

வி்க்ட:

நந்ே ேம்ெத்தின் ்க்க்டசி அரெர் 
யார்? 

வி்க்ட:

கொமௌரியர் ்காலத்தில் 
பயன்படுத்ேப்பட்்ட கொேள்ளி 
நாணயங்்களின் கொபயர் என்்ன?

வி்க்ட:

மூலநூல்கள்
 1. கொராமிலா ோப்பர், முற்்ககால இந்தியகா, தொ�காடக்்கக் ்ககாலத்திலிருந்து கி.பி. 1300 வரை, நியூகொெஞ்சுரி 

புக் ஹவுஸ் 2017
 2. ஆர்.எஸ் ெர்மா, பண்ரடக் ்ககால இந்தியகா, நியூகொெஞ்சுரி புக்ஹவுஸ், 2011
 3. Upinder Singh, A History of Ancient and Early Medieval India pearson, 2008
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குடித்தறலறமயில் இருந்து போ�ரரசு வறர

ஊடோடும் வலரேடத்ல்தப் ேயன்ேடுத்தி 
உலக வரலோறு ஒப்பீடு, அரசியல், 

ரோணுவம், கலல, அறிவியல், 
இலக்கியம், ை்தம் ைற்றும் ்தத்துவம் 

ஆகியவற்ல்ற அறிக.

ேடி  – 1:	 கீழ்்க்ககாணும்	உரலி	/	விரரவு்க	குறியீட்ரடைப்	பயன்படுத்தி	இரையப்	ப்க்கத்திற்குச்	செல்்க.
ேடி - 2:	 உல்க	வரரபடைப்ப்க்கம்	தோ�கான்றும்.
ேடி - 3:	 	தோபரரசின்	்ககாலத்ர�தோயகா	அரசியல்	்ககாலத்ர�தோயகா	உள்ளீடு	செய்்க. 

(எ.்ககா.	ே்க�ப்தோபரரசு)
ேடி - 4:	 உள்ளீடு	செய்யப்பட்டை�ற்கு	ஏற்்ற	வரரபடைம்	தோ�கான்றும்.

இறையச பொ�யல்�ொடு

உரலி:

http://geacron.com/home-en/

*படைங்்கள்	அரடையகாைத்திற்கு	ேட்டுதோே.
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பா்ட நூலாசிரியர்்கள்
த்காமதி .S
பட்்டோரி ஆசிரியர் 
அரசு தமல்நி்கலப்பள்ளி
ப்கழய கொபருங்்கைத்தூர்
கொென்்க்ன.

சீனிோென் .B
பட்்டோரி ஆசிரியர் 
அரசு உயர்நி்கலப்பள்ளி
கிரு்ஷ்ணகிரி.

நான்சி நீதிமா
ஆராய்ச்சியாைர்
லதயாலா ்கல்லூரி, நுங்்கம்பாக்்கம் 
கொென்்க்ன.

ஆறாம் ேகுப்பு – ேரலாறு 
ஆக்்கம்

பா்ட ேல்லுநர்்கள்
மு்க்னேர். மணிகுமார் K.A
தபராசிரியர் (ஓய்வு), ேரலாற்று து்கறத் ே்கலேர் 
மத்னான்மணியம் சுந்ேர்னார் பல்்க்கலக்்கழ்கம், திருகொநல்தேலி .

தமலாய்ோைர்்கள்
இரவிெந்திரன் S.L,
உேவிப்தபராசிரியர் (ஓய்வு)
இராஜுஸ் ்கல்லூரி 
இராஜபா்கையம்.

அப்பண்ணொமி M.
ஆதலாெ்கர், 
ேமிழ்நாடு பா்டநூல் மற்றும் ்கல்வியல் பணி்கள் ்கழ்கம்,
TNTB & ESC,  நுங்்கம்பாக்்கம், கொென்்க்ன.

்க்கல மற்றும் ேடிே்கமப்புக் குழு
ே்கரப்டம்
்காந்திராஜன் K T
்க்கல மற்றும் ப்ட ஒருங்கி்கணப்பாைர் 
ேமிழ் விர்ச்சுேல் அ்கா்டமி, கொென்்க்ன
ஓவிய ஆசிரியர்்கள்,
ேமிழ்நாடு அரசு.

்கா. ே்னஸ் தீபக் ராஜன் 
்கா. நைன் நன்சி ராஜன்
அரசு ்கவின் ்க்கல ்கல்லூரி,
கொென்்க்ன மற்றும் கும்பத்காணம்

ேடிே்கமப்பு 
ஆதராக்கியம் கொபலிக்ஸ், 
கொென்்க்ன

In-House - QC

ம த்னா்கர் இராோகிரு்ஷ்ணன்
ஒருங்கி்கணப்பு 
ரதம்ஷ் முனிொமி
ேட்்டச்சு 
கொ்கைரி

ெமூ்க அறிவியல் பா்ட ஒருங்கி்கணப்பாைர்்கள்
சுஜாோ .M
முதுநி்கல விரிவு்கரயாைர் 
மாேட்்ட ஆசிரியர் ்கல்வி மற்றும் பயிற்சி நிறுே்னம்,
கொென்்க்ன.
ஜாய் கிறிஸ்டி .N
பட்்டோரி ஆசிரியர் 
தே.்கல்லுப்பட்டி ஒன்றியம், மது்கர.

்கணினித் கொோழில் நுட்பம்
நா்கராஜ் D
பட்்டோரி ஆசிரியர் 
அரசு தமல்நி்கலப்பள்ளி, ராபூெல்
புதுக்த்காட்்க்ட.

இ்கணயச் கொெயல்பாடு ஒருங்கி்கணப்பாைர்
நா்கராஜ் D.
பட்்டோரி ஆசிரியர் (ேரலாறு)
அரசு தமல்நி்கலப் பள்ளி
ராப்பூெல், புதுக்த்காட்்க்ட.

EMIS கொோழில்நுட்பக் குழு 
இரா.மா.ெதீஸ்  
மாநில ஒருங்கி்கணப்பாைர் கொோழில்நுட்பம், 
்கல்வி தமலாண்்கம ே்கேல் மு்கற்கம, 
ஒருங்கி்கணந்ே பள்ளிக்்கல்வி இயக்்க்கம். 

இரா. அருண் மாருதி கொெல்ேன், 
கொோழில்நுட்ப திட்்டபணி ஆதலாெ்கர், 
்கல்வி தமலாண்்கம ே்கேல் மு்கற்கம, 
ஒருங்கி்கணந்ே பள்ளிக்்கல்வி இயக்்க்கம்.

்க. ப. ெத்தியநாராயணா, 
ே்கேல் கொோழில்நுட்ப ஆதலாெ்கர், 
்கல்வி தமலாண்்கம ே்கேல் மு்கற்கம, 
ஒருங்கி்கணந்ே பள்ளிக்்கல்வி இயக்்க்கம்.
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புவியியல்
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நுழையுமுன்

இப்பா்டம், ேைம் என்றால் என்்ன? 
என்பது பற்றியும் அேன் ே்க்க்கள் மற்றும் 
நி்கலயா்ன ோழ்விற்கு அே்க்னப் 
பாது்காத்ே்கலப் பற்றியும் விைக்குகிறது.  
தமலும் கொபாருைாோரச் கொெயல்பாடு்கள் 
என்றால் என்்ன? என்பது பற்றியும், 
இயற்்க்கக்கும் மனிே கொெயல்பாட்டிற்கும் 
இ்க்டதய உள்ை கொோ்டர்பி்க்னயும் 
விைக்குகிறது.

நோகைறியோக் சகட்ை இைத்தும் வைங்குன்்றோ
�ோசைன்ே �ோட்டின் தழல - கு்றள் 736

எந்ே ே்க்கயிலும் கொ்கடுே்கல அறியாமல், 
ஒருதே்கை கொ்கடுேல் ஏற்படினும், அே்க்ன 
சீர்கொெய்யுமைவிற்கு ேைங்குன்றா நி்கலயில் 
உள்ை நாடுோன் நாடு்களிதலதய ே்கல 
சிறந்ே நா்டாகும்.

அலகு 1

• “ேைங்்கள்” என்பேன் கொபாரு்கை அறிமு்கப்படுத்துேல்
• ேைங்்களின் ே்க்க்கள் பற்றி விைக்்கமா்க அறிேல்
• ேைங்்கள் பாது்காத்ேலின் தே்கே்கயப் புரிந்து கொ்காள்ளுேல்
• கொபாருைாோரச் கொெயல்பாடு்கள் பற்றிப் புரிந்து கொ்காள்ளுேல்

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள்

ேைங்்கள்

 அப்பா ே்னது அ்கறக்குள் எப்கொபாழுது 
ேருோர் என்று எதிர்பார்த்துத் ேன் படுக்்க்கயில் 
படுத்திருந்ோள் குழலி.  பள்ளியில் கொ்காடுத்ே 
தேர்ச்சி அட்்க்டயில் அப்பாவி்டம் ்க்ககொயாப்பம் 
கொபறதேண்டியிருந்ேது. ஆ்னால் அப்பா 
ேருேேற்்கா்ன அறிகுறி ஏதும் கொேன்ப்டவில்்கல.  
அேள் உ்டத்ன ேன் படுக்்க்க்கயவிட்டு எழுந்து 
ெ்கமயல்கறயில் இருக்கும் ேன் ோயி்டம் 
ஓடி்னாள்.

குைலி : அம்மா, அப்பா எங்த்க மா?

அம்ைோ : இன்்கறக்கு அப்பாவுக்கு  
அதி்கதநரம் தே்கலயிருப்பதி்னால் 
சீக்கிரமா்கதே கிைம்பிட்்டாங்்க.

குைலி : அதி்கதநர தே்கலன்்னா 
என்்னம்மா?

அம்ைோ : தே்கல தநரத்்கேவி்ட கூடுேலா்ன 
தநரம் தே்கல கொெய்ேதுோன் 
“அதி்கதநர தே்கல”.  அப்பா 

www.tnschoolbooks.in



157

தே்கலபார்க்கும் கொோழிற்ொ்கலயில் 
“சூரிய ஒளித்ே்கடு்கள்" நி்கறய 
ேயாரிக்்க தேண்டுமாம்.  அே்னால் 
அப்பாவின் முேலாளி சீக்கிரமா 
ேரச்கொொல்லிவிட்்டார்.

குைலி : இ்கே தநற்று இரதே என்னி்டம் 
கொொல்லியிருக்்கலாதம? என் 
தேர்ச்சி அட்்க்டயில் அப்பாதோ்ட 
்க்ககொயழுத்து தபா்டாமதல இருக்கு.

அம்ைோ : தபாதும் தபாதும் தபாய் முேல்ல குளி 
நான் ்க்ககொயழுத்துப் தபாடுதறன்.

குைலி : அம்மா கொராம்ப நன்றிம்மா, ஒதர ஒரு 
த்கள்வி மட்டும் த்கட்டுக்குதறன் 
“சூரிய ஒளித்ே்கடு”ன்னு 
கொொல்றீங்்கதை அ்கே எதுல 
ேயாரிக்கிறாங்்க?

அம்ைோ : நான் கொொன்்னா உ்னக்கு 
புரியுமான்னு கொேரியல… ஆ்னாலும் 
கொொல்தறன் த்களு, மணல் என்ற 
இயற்்க்க ேைத்திலிருந்து சிலிக்்கான் 
என்ற ேனிமத்்கே பிரித்து அதிலிருந்து 
PV (Photo Voltaic) கொெல்்க்கைப் 
பயன்படுத்தி ஒளி மின்்னழுத்ேக் 
்கலம் ேயாரிக்கிறாங்்க.  இ்கே 
சூரிய ஆற்ற்கல மின்்னாற்றலா்க 
மாற்றுகின்ற்ன.

குைலி : இயற்்க்க ேைமா! அப்படின்்னா 
என்்னம்மா?

அம்ைோ : மனிேனுக்குப் பயன்படும் எல்லாதம 
ேைம்ோன்.  அது இயற்்க்கயிலிருந்து 
கி்க்டத்ோல் அது இயற்்க்க ேைம்.

குைலி : அப்பா என்்ன தே்கல 
கொெய்யிறாங்்கம்மா?

அம்ைோ : அேர் இயற்்க்க ேைங்்க்கைப் பயன் 
படுத்தி கொபாருள்்க்கை உற்பத்தி 
கொெய்யக்கூடியேர்.

குைலி : உற்பத்திச் கொெய்யப்பட்்ட 
கொபாருள்்க்கை ேைங்்கள் என்று 
அ்கழக்்கலாமா?

அம்ைோ : ஆமாம். அேற்்கற மனிே்னால் 
உருோக்்கப்பட்்ட ேைங்்கள் என்று 
அ்கழக்்கலாம்.

குைலி : ெரிம்மா தநரமாயிடுச்சு. நான் 
பள்ளிக்குப் தபா்கத் ேயாராகுதறன்.

மனிேனின் தே்கே்கய நி்கறவு கொெய்யும் 
எந்ேகொோரு கொபாருளும் வைைோகும்.  கொபாருளின் 
பயன்பாட்்க்டப் கொபாறுத்துோன் அேன் மதிப்பு 
நிர்ணயிக்்கப்படுகிறது.  எல்லா ேைங்்களுக்கும் 
மதிப்பு உண்டு. மதிப்பு என்பது பண 
மதிப்புள்ைோ்கதோ, பணமதிப்பற்றோ்கதோ 
இருக்்கலாம்.  கொபாருைாோரத்தில் பணமதிப்புள்ை 
ேைங்்கள் முக்கிய இ்டத்்கே ேகிக்கின்ற்ன. 
(எ.்கா) கொபட்தராலியம். பணமதிப்பற்ற ேைங்்கள் 
எளிதில் கி்க்டக்்கக் கூடியோ்க இருக்கும். (எ.்கா) 
்காற்று.

சிந்தழை விைோ
வீட்டிற்குத் தே்கேயா்ன கொபாருள்்கள் 
ோங்குேேற்கு நீங்்கள் ேயார் கொெய்யும் 
பட்டியலில் இ்டம் கொபறுகின்ற கொபாருள்்கள், 
பணமதிப்பு உள்ை்கேயா?

சசயல்ேோடு: 1 
தோட்்ட தே்கலக்குத் கொோ்டர்பில்லாே 
கொொற்்க்கை ேட்்டமிடு்க.
மண், வி்கே்கள், நிலம், ்கணினி, நாற்று, 
பூந்கொோட்டி்கள், உரம், பா்டநூல்்கள்.
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ேைங்்கள் மூன்று ே்க்கப்படும்.  அ்கே்கள்
இயற்ழக வைங்கள், ைனிதைோல் 
உருவோக்கப்ேட்ை வைங்கள் ைற்றும் 
ைனித வைங்கள் ஆகும்.

1. இயற்ழக வைங்கள் (Natural Resources)          

இயற்்க்கயிலிருந்து தநரடியா்கப் 
கொபறப்படும் அ்க்னத்து ேைங்்களும் 
இயற்ழக வைங்கள் எ்னப்படும். ்காற்று, 

நீர், மண், ்கனிமங்்கள், நம்்கமச் சுற்றியுள்ை 
இயற்்க்கத் ோேரங்்கள், விலங்கு்கள் மற்றும் 
நுண்ணுயிரி்கள் அ்க்னத்தும் 
இயற்்க்க ேைங்்கைாகும். 
இயற்்க்க ேைங்்களின் 
பயன்பா்டா்னது அ்கே்கள் 
்காணப்படும் இ்டம், 
்காணப்படும் நி்கல மற்றும் 
அ்கே பயன்பாட்டிற்கு கொ்காண்டுேரும் 
கொோழில்நுட்பத்தி்க்னச் ொர்ந்திருக்கும்.                        
இயற்ழக வைங்களின் வழகப்ேோடு (Classification of 

Natural Resources)

இயற்்க்க ேைங்்க்கை அேன் தோற்றம், 
ேைர்ச்சிநி்கல, புதுப்பித்ேல், பரேல் மற்றும் 
உரி்கம ஆகியேற்றின் அடிப்ப்க்டயில் 
ே்க்கப்படுத்ேலாம்.
அ) நோதோற்்றத்தின் அடிப்ேழையில் வைங்கள் (On the  

basis of origin)

தோற்றத்தின் அடிப்ப்க்டயில், ேைங்்க்கை 
உயிரியல் வைங்கள் (Biotic Resources) மற்றும் 
உயிரற்்ற வைங்கள் (Abiotic Resources) எ்ன 
ே்க்கப்படுத்ேப்படுகிறது.
(i) உயிருள்ை அ்க்னத்தும் உயிரியல் 

வைங்கள் எ்னப்படும். உோரணமா்க 
ோேரங்்கள், விலங்கு்கள் மற்றும் 
நுண்ணுயிரி்கள்.

(ii) உயிரில்லாே அ்க்னத்து ேைங்்களும் 
உயிரற்்ற வைங்கள் எ்னப்படும். 
உோரணமா்க நிலம், நீர், ்காற்று மற்றும் 
்கனிமங்்கள்.

சிந்தழை விைோ
சூரியத் ே்கடு்களின் ொய்வுக் த்காணம் 
புவியின் எல்லா இ்டங்்களிலும் ஒதர 
மாதிரியா்க இருக்குமா? 

சூரியத்ே்கடு்கள்

சூரியன்

ஒரு கொபாருளின் 
ப ய ன் ப ா ட் டி ்க ்ன க் 
்கண்்டறிந்ே பின்புோன் 
அப்கொபாருள் ேைமா்க 

மாறுகிறது.  மனிேனின் தே்கே்கள் 
நாளுக்கு நாள் மாறுப்டக்கூடிய்கே.  
தே்கேயா்னது மாறுபடும்கொபாழுது 
அ்கே நி்கறவு கொெய்கின்ற ேைங்்களும் 
மாறுகிறது.  ஒரு கொபாரு்கை ேைமா்க 
மாற்றுேேற்்கா்ன ்காரணி்கள் கோலமும் 
சதோழில் நுட்ேமும் ஆகும்.  உோரணமா்க 
நிலக்்கரியும், கொபட்தராலியமும் கு்கறந்து 
கொ்காண்த்ட ேரும் இக்்கால்கட்்டத்தில், 
புதிய ்கண்டுபிடிப்பா்ன சூரியத்ே்கடு்கள், 
சூரிய ஆற்ற்கல மின்்னாற்றலா்க மாற்ற 
உேவுகிறது எ்னதே ேற்தபாது இது ஒரு 
சிறந்ே ேைமா்கதே நீடிக்கிறது.
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உலகில் ்காணப்படும் உயிருள்ை 
கொபாருள்்கள் மனிே்னால் அ்க்டயாைம் 
்காணப்பட்்ட பிறகுோன் உயிரியல் ேைங்்கைா்க 
அறியப்பட்்ட்ன.  பழங்்கால மனிேர்்கள் ேங்்களின் 
தே்கேக்த்கற்ப கொபாருட்்க்கைச் தெ்கரித்து, 
எதிர்்காலப் பயன்பாட்டிற்்கா்கப் பாது்காத்ே்னர்.  
அக்்கால மனிேனுக்கு மூன்று அடிப்ப்க்டத் 
தே்கே்கள் மட்டுதம இருந்ே்ன.  அ்கே உணவு, 
உ்க்ட, இருப்பி்டம் ஆகும்.  இத்தே்கே்க்கை 
நி்கறதேற்ற அேன் முேல்நி்கல 
கொெயல்பாடு்கைா்ன தேட்்க்டயாடுேல், 
உணவு தெ்கரித்ேல், மீன்பிடித்ேல் மற்றும் 
்காட்டு ேைங்்க்கை தெ்கரித்ேல் தபான்ற 
கொெயல்பாடு்களில் ஈடுபட்்டான்.  அேன் பின்்னர் 
ேைங்்களில் பற்றாக்கு்கற ஏற்பட்்டோல் 
விேொயம் மற்றும் ்கால்ந்க்ட ேைர்ப்பின் 
மூலமா்க ேன் அடிப்ப்க்டத் தே்கே்க்கை 
நி்கறவு கொெய்து கொ்காண்்டான்.

பழங்்கால மனிேன் உயிரற்ற 
ேைங்்க்கையும் தேடிச் கொென்றான்.  விேொயம் 
மற்றும் ்கால்ந்க்ட ேைர்ப்பிற்்கா்க நீர்ேைம் மிக்்க 
நல்ல நிலப்பகுதி்க்கைத் தேடிச் கொென்றான்.  
தேட்்க்டயாடுேல் முேல் விேொயம் கொெய்ேல் 
ே்கர அேனுக்குக் ்கருவி்கள் தே்கேப்பட்்ட்ன.  
முேன் முேலில் அேன் ்கற்்க்கைக் கொ்காண்டு 
்கருவி்கள் கொெய்ோன்.  பின்பு இக்்கருவி்க்கைச் 
கொெய்ய தேறு மாற்று ேைங்்க்கைத் தேடி 
புவி்கயத் தோண்டி்னான். அவ்ோறு 
தோண்டும்தபாது முேலில் ோமிரத்்கேயும் பின்பு 
இரும்்கபயும் ்கண்டுபிடித்ோன்.  இேற்்கறத் 
தேடும் முயற்சியின்தபாதுோன் தேறு சில 

வி்கலமதிப்புள்ை உதலா்கங்்க்கையும் 
்கண்்டறிந்து அேற்றி்னால் அணி்கலன்்கள் 
கொெய்ோன்.  இவ்ோறு சுரங்்கத்கொோழில் 
உருோ்னது.  இன்்கறய நி்கலயிலும் சுரங்்கத் 
கொோழில்ோன் அ்க்னத்து கொபாருைாோரச் 
கொெயல்பாடு்களிலும் முன்னி்கல ேகிக்கிறது.

ஆ) வைர்ச்சியின் அடிப்ேழையில் வைங்கள் (On the 

Basis of Development)

ே ை ர் ச் சி நி ்க ல யி ன் 
அடிப்ப்க்டயில் ேைங்்க்கை, 
கண்ைறியப்ேட்ை வைங்கள் 
(Actual Resources) 
மற்றும் ைழ்றந்திருக்கும் 
வைங்கள் (Potential Resources) என்று 
ே்க்கப்படுத்ேப்படுகிறது.

i. கண்ைறியப்ேட்ை வைங்கள் ேற்தபாது 
பயன்படுத்ேப்படுேதும் அேன் இருப்பின் 
அைவும் அறியப்பட்டிருக்கிறது. (எ.்கா) 
கொநய்தேலி பழுப்பு நிலக்்கரிச் சுரங்்கம்.

ii. ைழ்றந்திருக்கும் வைங்கள் என்பது 
ேற்கொபாழுது அதி்க பயன்பாட்டில் 
இல்லாேதும், அேன் அைவு 
மற்றும் இருப்பி்டம் அறியப்ப்டாமல் 
இருப்போகும்.  இவ்ேைத்தி்க்ன எடுத்து 
பயன்படுத்துேேற்்கா்ன கொோழில்நுட்பங்்கள் 
இன்னும் ேைர்ச்சிய்க்டயவில்்கல. (எ.்கா) 
ேங்்காை விரிகு்டா மற்றும் அரபிக்்க்டலில் 
்காணப்படும் ்க்டல் ஈஸ்ட் (Marine Yeast).

்க்டல் ஈஸ்ட்்டா்னது (Marine 
Yeast) நிலப்பரப்பிலுள்ை 
ஈஸ்்க்டவி்ட (Terrestrial Yeast) 
மிகுந்ே ஆற்றல் உ்க்டயது.  

இச்ெத்்கே கொராட்டி ேயாரித்ேல், மது ேடித்ேல், 
திராட்்கெ ரெம் ேயாரித்ேல், உயிரி எத்தி்னால் 
ேயாரித்ேல் மற்றும் மருத்துேப்புரேம் 
ேயாரித்ேலுக்குப் பயன்படுகிறது.
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இ) புதுப்பித்தலின் அடிப்ேழையில் வைங்கள் (On the 

Basis of Renewability)

ேைத்தி்க்ன புதுப்பித்ேலின் அடிப்ப்க்டயில் 
புதுப்பிக்கக்கூடிய வைங்கள் (Renewable 
Resources) மற்றும் புதுப்பிக்க இயலோ 
வைங்கள்  (Non Renewable Resources) எ்ன 
ே்க்கப்படுத்ேப்படுகிறது.

i. ஒரு மு்கற பயன்படுத்ேப்பட்்ட ேைங்்கள் 
பின்்னர் ்கால சுழற்சிக்கு ஏற்ப புதுப்பித்துக் 
கொ்காள்ை இயலும் ேன்்கமயு்க்டய 
ேைங்்கள், புதுப்பிக்கக்கூடிய வைங்கள் 
என்று அ்கழக்்கப்படுகின்ற்ன. 
உோரணமா்க ்காற்று, நீர், சூரிய ஒளி ஆகும். 
இப்புதுப்பிக்்கக்கூடிய ேைங்்க்கையும் 
ேேறா்கப் பயன்படுத்தும்தபாது கு்கறேேற்கு 
ோய்ப்பு்கள் உண்டு. ஆ்கதே, நாம் 
அறிவுப்பூர்ேமா்கப் பயன்படுத்துேல் 
தேண்டும்.

ii. ஒருமு்கற பயன்படுத்திய ேைங்்க்கை 
கு்கறந்ே ்கால அைவில் உ்ட்னடியா்க 
புதுப்பிக்்க இயலாது. இவ் ேைங்்க்கை 
புதுப்பிக்்க இயலா ேைங்்கள் என்கிதறாம். 
இவ்ேைங்்கள் பயன்பாட்டிற்குப் பின்பு தீர்ந்து 
தபா்கக்கூடிய ்கேயாகும். இ்கே உருோ்க 
நீண்்ட ்காலம் எடுத்துக்கொ்காள்ளும். 
இே்னால் மக்்கள் கொோ்க்க ேைர்ச்சி 

மற்றும் பயன்பாட்டிற்கு ஏற்றோறு இேன் 
சுழற்சி ஈடுகொ்காடுக்்காது. (எ.்கா) நிலக்்கரி, 
கொபட்தராலியம், இயற்்க்கோயு மற்றும் 
்கனிமங்்கள் ஆகும்.

சிந்தழை விைோ
நிலக்்கரி எவ்ோறு உருோயிற்று?

புதுப்பிக்்க இயலா ேைங்்கள் அ்க்னத்தும் 
ஒருநாள் முழு்கமயா்கதோ அல்லது 
பகுதியா்கதோ இல்லாமல் தபாய்விடும். 
ஆ்க்கயி்னால் மனிேன் இேற்்கா்க 
புதிய கொபாருள்்க்கை, ேைமா  அல்லது  
ேைமற்றோ என்று பல ஆய்வு்கள் கொெய்து 
அறிந்ே பின்பு, அேற்்கறப் பிரித்கொேடுக்்க 
புதிய கொோழில்நுட்பங்்க்கைப் பயன்படுத்தி 
அப்கொபாருளின் பரே்கலக் ்கண்்டறிய 
முயல்கிறான். எ்னதே இவ்ே்க்க ேைங்்கள் 
பயன்பாட்டிற்கு ேராே ேைங்்கள் அல்லது 
ம்கறந்திருக்கும் ேைங்்கள் (Potential 
Resources) ஆகும். ்காற்றின் ஆற்றல் இேற்றில் 
ஒன்றாகும். இவ்ோற்ற்கல இன்றும் நாம் 
முழு்கமயா்கப் பயன்படுத்ேவில்்கல. ்காரணம் 
்காற்று தே்கமா்க வீெக்கூடிய இ்டங்்கள் 
இன்்னமும் முழு்கமயா்க  அ்க்டயாைம் 
்காணப்ப்டாமல் உள்ை்ன.

்காற்றாற்றல்

(ஈ) ேரவலின் அடிப்ேழையில் வைங்கள் (On the Basis 

of Distribution)

ேைங்்கள் அேன் பரேலின் அடிப்ப்க்டயில், 
உள்ளூர் வைங்கள் மற்றும் உலகைோவிய 
வைங்கள் என்று ே்க்கப்படுத்ேப்படுகின்ற்ன.

சிந்தழை விைோ
ேன்்க்னத்ோத்ன புதுப்பிக்்கக்கூடிய மற்ற 
ேைங்்கள் யா்கே?

 கொநய்தேலி பழுப்பு நிலக்்கரி நிறுே்னம் 

www.tnschoolbooks.in



162

i. தனி�ேர் வைங்கள் என்பது, ஒரு ேனி 
நபருக்கு மட்டுதம கொொந்ேமா்ன்கேயாகும் 
(எ.்கா) விேொய நிலம். 

ii. சமூக வைங்கள் என்பது ஒரு பகுதியில் 
ோழும் மக்்கள் ேங்்கள், பகுதியில் உள்ை 
ேைத்தி்க்னப் பயன்படுத்திக்கொ்காள்ேர். 
இதுதே ெமூ்க ேைம் என்று 
அ்கழக்்கப்படுகிறது. (எ.்கா) பூங்்கா.

iii. �ோட்டு வைங்கள் என்பது ஒரு நாட்டின் 
அரசியல் எல்்கலக்குட்பட்்ட நிலப்பகுதி்கள் 
மற்றும் கொபருங்்க்டல் பகுதி்களுக்கு உட்பட்்ட 
ேைங்்கள் ஆகும். (எ.்கா) இந்தியாவின் 
கொேப்பமண்்டல ம்கழக்்காடு்கள். 

iv எந்ே ஒரு நாட்டின் எல்்கலக்கும் உட்ப்டாே 
மி்கப்பரந்ே திறந்ே கொேளி கொபருங்்க்டல் 
பகுதியில் ்காணப்படும் ேைங்்கள்  
ேன்ைோட்டு வைங்கள்  (International 
Resources) என்று அ்கழக்்கப்படுகின்ற்ன. 
இப்பகுதிக்குட்பட்்ட ேைங்்க்கை உல்க 
நாடு்களுக்கி்க்டதயயா்ன ஒப்பந்ேங்்களின் 
மூலமா்கதே பயன்படுத்ே இயலும். (எ.்கா) 
திமிங்்கலப் புனுகு.

i. ஏதேனும் ஒரு குறிப்பிட்்ட பகுதி்களில் 
மட்டுதம ்காணப்படும் ேைங்்கள் உள்ளூர் 
வைங்கள் (Localized Resources) 
என்கிதறாம். (எ.்கா) ்கனிமங்்கள்.

ii. சில ேைங்்கள் உலகின் அ்க்னத்துப் 
பகுதி்களிலும் ்காணப்படுகின்ற்ன. 
அவ்ோறு ்காணப்படும் ேைங்்கள் 
உலகைோவிய வைங்கள் (Universal 
Resources) என்று அ்கழக்்கப்படுகின்ற்ன. 
(எ.்கா) சூரிய ஒளி மற்றும் ்காற்று.

(உ) உரிழையின் அடிப்ேழையில் வைங்கள் (On the 

Basis of Ownership)

உரி்கமயின் அடிப்ப்க்டயில் 
ேைங்்க்கைத் தனி�ேர் வைங்கள் (Individual 
Resources), சமூக வைங்கள் (Community-
owned Resources), �ோட்டு வைங்கள் 
(National Resources) மற்றும் ேன்ைோட்டு  
வைங்கள் (International Resources) என்று 
ே்க்கப்படுத்ேப்படுகின்ற்ன.

சசயல்ேோடு: 2 
கீதழ கொ்காடுக்்கப்பட்டுள்ை ப்டத்தில் 
உள்ை விலங்கு்கள் எந்ேப் பகுதி அல்லது 
்கண்்டத்்கேச் தெர்ந்ே்கே?

விேொய நிலம்

கொேப்ப மண்்டல ம்கழக்்காடு்கள்

கொேப்ப மண்்டல 
ம்கழக்்காடு்கள் “உலகின் 
சேரும் ைருந்தகம்” 
(world’s largest pharmacy)

எ்ன அ்கழக்்கப்படுகிறது. இப்பகுதியில் 
்காணப்படும் ோேரங்்களில் 25% ோேரங்்கள் 
மருத்துே குணம் கொ்காண்்ட ோேரங்்கைாகும். 
(எ.்கா) சின்த்கா்னா.
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2.  ைனிதைோல் உருவோக்கப்ேட்ை வைங்கள் 
(Man – Made Resources)

இயற்்க்க ேைங்்கள் கொோழில்நுட்பத்தி்னால் 
மாற்றுருோக்்கம் கொெய்யப்பட்டு,  புதிய          
கொபாருள்்கைா்கக் கி்க்டக்கின்ற்ன. அவ்ோறு 
கொபறப்பட்்ட ேைங்்க்கை ைனிதைோல் 
உருவோக்கப்ேட்ை வைங்கள் என்று 
அ்கழக்கிதறாம்.  (எ.்கா): ்கரும்பிலிருந்து 
கி்க்டக்கும் ெர்க்்க்கர, மனிே்னால் 
உருோக்்கப்படும் எல்லாக் ்கட்டுமா்னங்்களும் 
மனிே்னால் உருோக்்கப்பட்்ட ேைங்்கைாகும். 
(எ.்கா) பாலங்்கள், வீடு்கள், ொ்கல்கள்.

 மூலப்கொபாருள்்களிலிருந்து தேறு 
பயன்பாட்டுப் கொபாருள்்கைா்க மாற்றும் 
இச்கொெயல்பாடு இரண்ைோம் நிழல  
சசயல்ேோடுகள் (Secondary Activities) எ்னப்படும். 
இச்கொெயல்பாட்டிற்கு  மனிேத் திறனும் அே்னது 
சிந்ே்க்ன்களும் அடிப்ப்க்டத் தே்கேயாகும்.

3. ைனித வைம் (Human Resource)

இயற்்க்கயிலிருந்து 
புதிய ேைங்்க்கை 
உருோக்கும் ேனிநபர் 
குழுக்்கள் ைனித வைம் 
எ்ன அ்கழக்்கப்படுகிறது. 
மனிேன் ஒரு இயற்்க்க 
ேைம். ஆ்னாலும் மனிே்க்ன நாம் ேனி ஒரு 
ேைமா்க பார்க்கின்தறாம். மனிே்க்ன ஒரு 
மதிப்புமிகு ேைமா்க பார்ப்பேற்குக் ்காரணம் 
அேனி்டம் உள்ை ்கல்வி, உ்டல்நலம், அறிவு 
மற்றும் திற்னாகும். (எ.்கா) மருத்துேர், ஆசிரியர், 
அறிவியலாைர்.

முேல் நி்கல மற்றும் இரண்்டாம் 
நி்கலயில் கி்க்டக்்கப்படும் கொபாருள்்க்கைப் 
பகிர்ேேற்்கா்ன தபாக்குேரத்து மற்றும் ேணி்க 
அ்கமப்தப மூன்றாம் நி்கல கொெயல்பாடு்கள்  
(Tertiary Activities) எ்னப்படும். (எ.்கா) ேங்கி, 
ேணி்கம் மற்றும் ே்கேல் கொோ்டர்புத்து்கற. 
இச்கொெயல்பாடு்களில் மனிே ேைம் பல்தேறு 
நி்கல்களில் பயன்படுகிறது. ஒரு நாட்டின் 
மனிே ேைம் அந்நாட்டில் உள்ை நிறுே்னங்்கள் 
மற்றும் அ்கமப்பு்களின் எண்ணிக்்க்க மற்றும் 
ேரத்்கேச் ொர்ந்துள்ைது.  

  ஸ்கொபர்ம் திமிங்்கலத்தில் 
இருந்து கொபறப்படும் ஒரு ே்க்க 
தி்டப்கொபாருதை திமிங்்கலப் 
புனுகு ஆகும். ஒரு பவுண்டு 

(0.454 கி.கி) திமிங்்கலப் புனுகின் வி்கல 
63,000 அகொமரிக்்க ்டாலர் மதிப்பு்க்டயோகும். 
இது ோெ்க்னத் திரவியங்்கள் ேயாரிக்்கப்  
பயன்படுகிறது.

திமிங்்கலப் புனுகு

சசயல்ேோடு: 3 
ொ்கல்கள் அ்கமக்்கத் தே்கேப்படும் 
இயற்்க்க ேைங்்கள் யா்கே?

மனிே்னால் உருோக்்கப்பட்்ட ேைங்்கள்

www.tnschoolbooks.in



164

வைங்கழைப்ேற்றி கோந்தியடிகளின் சிந்தழை 

(Gandhian Thought on Resources)

“வைங்கள் ைனிதனின் நோேரோழசக்கு 
அன்று, அவைது நோதழவக்கு ைட்டுநோை” 
என்று ம்காத்மா ்காந்தி அேர்்கள் கூறுகிறார்.  
உலகில் ேைங்்கள் கு்கறேேற்கு மனிே இ்னதம 
்காரணம் எ்னவும்  கூறுகிறார். ஏகொ்னன்றால், 

i. ேைங்்கள் மிகுதியா்க எடுக்்கப்படுகின்ற்ன.

ii. மனிேத் தே்கே்களும் எல்்கல்கய 
மீறுகின்ற்ன.

ஆ்கதே, மனிேன் நி்க்னத்ோல் மட்டுதம 
ேைங்்கள் பாது்காக்்கப்படும்.                  

வைத்திட்ைமிடுதல் / வைநோைலோண்ழை  

(Resources planning / Management)

 வைத்திட்ைமிடுதல் என்பது 
ேைங்்க்கை ெரியா்க பயன்படுத்தும் திறன் 
ஆகும். ேைத்தி்க்னத் திட்்டமிடுேல் மி்க 
அேசியமா்ன ஒன்றாகும். ஏகொ்னனில், 

i. ேைங்்கள் மி்கவும் கு்கறோ்க உள்ை்ன. 
ேைத்திட்்டமிடுேல் ேற்தபாது ேைங்்க்கைச் 
ெரியா்கப் பயன்படுத்ேவும், ேருங்்காலத் 
ே்கலமு்கற்களுக்குச் தெமித்து ்கேக்்கவும் 
உேவிபுரிகிறது.

ii. ேைங்்கள் மி்கக்கு்கறோ்க இருப்ப்ன 
மட்டுமன்று அ்கே புவியின்மீது ஒழுங்்கற்றப் 
பரேலு்டன் ்காணப்படுகின்ற்ன. 

iii. ேைங்்க்கை அதி்கச் சுரண்்டலில் இருந்து 
ேடுத்துப் பாது்காக்்க ேைத்திட்்டமிடுேல் 
அேசியமாகும்.

வைங்கழைப் ேோதுகோத்தல் (Conservation of resources)

ேைத்தி்க்னக் ்கே்னமா்கக் ்க்கயாளுேல் 
என்பது வைங்கழைப் ேோதுகோத்தல் 
எ்னப்படுகிறது. மக்்கள் கொோ்க்கயின் திடீர்ப் 
கொபருக்்கத்தி்னால் ேைங்்களின் பயன்பாடு 
அதி்கரிக்கிறது. இே்னால் ேைங்்கள் கு்கறந்து 
ேரும் நி்கலயும் அதி்கரிக்கிறது. இே்க்னக் 
்கட்டுப்படுத்ே அறிவுப்பூர்ேமா்க ேைங்்க்கைப் 
பயன்படுத்ே தேண்டும்.

ேருங்்காலத் ே்கலமு்கறயி்னரின் 
தே்கே்க்கைப் பாதிக்்காே ேண்ணம் 
ேைர்ச்சி இருத்ேல் தேண்டும். நி்கழ்்காலத் 
தே்கே்க்கையும் பூர்த்தி கொெய்து ேருங்்காலத் 
ே்கலமு்கறயி்னருக்கும் தபாதுமா்ன 
ேைங்்க்கை விட்டு ்கேத்து, ெமநி்கலத் 
ேன்்கமதயாடு ஏற்படும் ேைர்ச்சிதய   
நிழலயோை வைர்ச்சி (Sustainable 
Development) எ்னப்படும்.

 நிழலயோை வைர்ச்சி ந்க்டகொபற 
கீழ்க்்கண்்ட்கே்க்கைச் கொெய்ேல் அேசியமாகும்.
i. ேைங்்கள் கு்கறந்துகொ்காண்டு ேருேேற்்கா்ன 

்காரணங்்க்கை அறிேல்.
ii. வீணாக்குே்கலயும், அதி்கப்படியா்ன 

பயன்பாட்டி்க்னயும் ேடுத்ேல்.
iii. மறுபயன்பாடுள்ை ேைங்்க்கை மறுசுழற்சி 

கொெய்ேல்.

சசயல்ேோடு: 4 
கீழ்்காணும் ப்டங்்களில் சிறப்பு ோய்ந்ே 
மனிேர்்க்கையும் கொோழில்ொர்ந்ே 
மனிேர்்க்கையும்  அ்க்டயாைம் ்காண்்க.

்காந்தியடி்கள்
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iv. மா்கெக் ்கட்டுப்படுத்துேல்.

v. சுற்றுச்சூழ்கலப் பாது்காத்ேல்.

vi. இயற்்க்கத் ோேரங்்கள் மற்றும் 
விலங்கு்கைப் பாது்காத்ேல்.

vii. மாற்று ேைங்்க்கைப் பயன்படுத்துேல்.

 ேைங்்க்கைப் பாது்காக்்க 
தேண்டுகொமனில் மூன்று ேழிமு்கற்க்கைப் 
பின்பற்ற தேண்டும் (3RS). அ்கே்கள், 
குழ்றத்தல் (Reduce), ைறுேயன்ேோடு (Reuse), 
ைறுசுைற்சி சசய்தல் (Recycle) ஆகும். 

நிழைவில் நிறுத்துக.
 மனிேனின் தே்கே்கயப் பூர்த்தி 

கொெய்ப்கே்கள் ேைம் ஆகும்.

 இயற்்க்கயிலிருந்து கொபறப்படும் அ்க்னத்து 
ேைங்்களும் இயற்்க்க ேைங்்கள் ஆகும்.

 உயிருள்ை அ்க்னத்து ேைங்்களும் 
உயிரியல் ேைங்்கள் என்று 
அ்கழக்்கப்படுகின்ற்ன.

 உயிரற்ற அ்க்னத்து ேைங்்களும் உயிரற்ற 
ேைங்்கள் என்று அ்கழக்்கப்படுகின்ற்ன.

 இயற்்க்க ேைங்்க்கைச் தெ்கரித்ேல் 
முேல்நி்கலச் கொெயல்பாடு எ்னப்படுகிறது.

 ேற்தபாது பயன்படுத்ேப்படும் அ்க்னத்து 
ேைங்்களும் ்கண்டுபிடிக்்கப்பட்்ட ேைங்்கள் 
எ்னப்படுகின்ற்ன. 

 ேற்தபாது பயன்பாட்டிற்கு ேராே ேைங்்கள் 
ம்கறந்திருக்கும் ேைங்்கள் எ்னப்படும்.

 ேைத்தி்க்னப் பயன்படுத்திய பிறகு, 
குறிப்பிட்்டக் ்காலத்திற்குள் இயற்்க்கச் 
கொெயல் மு்கற்கைால் புதுப்பித்துக் 
கொ்காள்ைக் கூடிய அ்க்னத்து 
ேைங்்களும் புதுப்பிக்்கக்கூடிய ேைங்்கள் 
எ்னப்படுகின்ற்ன.

 ேைத்தி்க்ன பயன்படுத்திய பிறகு 
குறிப்பிட்்ட ்காலத்திற்குள் இயற்்க்கச் 
கொெயல்மு்கற்கைால் புதுப்பித்துக் கொ்காள்ை 
இயலாே அ்க்னத்து ேைங்்களும் 
”புதுப்பிக்்க இயலா ேைங்்கள்” ஆகும்.

 அ்க்னத்து இ்டங்்களிலும் பரேலா்கக் 
்காணப்படும்  ேைங்்கள் உல்கைாவிய  
ேைங்்கள் எ்னப்படும். 

 குறிப்பிட்்ட பகுதி்களில் ்காணப்படும் 
ேைங்்கள் உள்ளூர் ேைங்்கள் எ்னப்படும். 

 மனிேனின் தே்கே்க்கைப் பூர்த்தி 
கொெய்ய இயற்்க்க ேைங்்க்கைச் 
கொெயல்மு்கற்களி்னால் மாற்றுருோக்்கம் 
கொெய்ேது மனிே்னால் உருோக்்கப்பட்்ட 
ேைங்்கள் எ்னப்படும். 

 மனிேர்்களும் ேைங்்கதை.

 உற்பத்திக்கும் விநிதயா்கத்திற்கும் 
தே்கேப்படும் அ்க்னத்துச் தெ்கே்களும்  
மூன்றாம் நி்கல கொெயல்பாடு்கள் எ்னப்படும். 

 ேைங்்க்கை மி்கக் ்கே்னமா்கக் 
்க்கயாளுேதல ேைங்்க்கைப் பாது்காத்ேல் 
ஆகும்.

 நி்கழ்்காலத்தில் உள்ை மக்்கள் கொோ்க்கயின் 
தே்கே்க்கைப் பூர்த்தி கொெய்து ேருங்்காலத் 
ே்கலமு்கறயி்ன்கரயும் ்கே்னத்தில் 
கொ்காண்டு சுற்றுச்சூழல் பாதிக்்கா ேண்ணம் 
ஏற்படும் ேைர்ச்சிதய நி்கலயா்ன ேைர்ச்சி 
ஆகும்.
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1. உற்பத்தி ேயாரித்ேல்

2. சூரிய ஒளித்ே்கடு சூரிய ஆற்ற்கல 
உறிஞ்சும்  ே்கடு

3. PV கொெல்்கள் ஒளி மின்்னழுத்ேக் 
்கலம்

4. உள்ளூர் ேைங்்கள் பரேலா்கக் 
்காணப்ப்டாே 
ேைங்்கள்

5. உல்கைாவிய  
ேைங்்கள்

 பரேலா்கக் 
்காணப்படும் 
ேைங்்கள்

6. திறந்ேகொேளிப் 
கொபருங்்க்டல்

எந்ே நாட்டிற்கும் 
கொொந்ேமில்லாேப் 
கொபருங்்க்டற்பகுதி

7. நி்கலயா்ன தபணத்ேகுந்ே

ேயிற்சிகள்

அ) சேோருத்துக

அ ஆ
இயற்்க்க ேைம் ்கனிமங்்கள்
பன்்னாட்டு ேைம் நி்கலயா்ன ேைர்ச்சி 
கு்கறத்ேல், மறு 
பயன்பாடு, மறுசுழற்சி

்காற்று

புதுப்பிக்்க இயலாேது உற்பத்தி கொெய்ேல்
உல்கைாவிய  ேைம் திமிங்்கலப் புனுகு
இரண்்டாம் நி்கல 
கொெயல்பாடு்கள்

்காடு

ஆ) நோகோடிட்ை இைங்கழை நிரப்புக

1. ்கரும்பிலிருந்து ___________ 
ேயாரிக்்கப்படுகிறது.

2. ேைங்்க்கை _____________ 
்க்கயாளுேல் ேைங்்களின் பாது்காப்பு 
எ்னப்படுகிறது. 

3. குறிப்பிட்்ட பகுதி்களில் ்காணப்படும் 
ேைங்்கள் _____________ 
எ்னப்படுகிறது.

4. ேற்தபாது பயன்படுத்ேப்படும் ேைங்்கள் 
_____________ ேைங்்கள் என்று 
அ்கழக்்கப்படுகிறது.

5. _____________ ேைம் மி்கவும் மதிப்பு 
மிக்்க ேைமாகும்.

6. இயற்்க்க ேைங்்க்கைச் தெ்கரித்ேல் 
_____________ எ்னப்படுகிறது.

இ) சிறு குறிப்பு வழரக.

1. புதுப்பிக்்கக் கூடிய ேைங்்கள்

2. மனிே ேைம்

3. ேனிநபர் ேைம் 

4. மூன்றாம் நி்கல கொெயல்பாடு்கள்

ஈ) மிகச் சுருக்கைோக விழையளி 

1. ேைங்்கள் என்றால் என்்ன?

2. ்கண்்டறியப்பட்்ட ேைங்்கள் என்றால் 
என்்ன?

3. உயிரற்ற ேைங்்க்கை ே்கரயறு.

4. நி்கலயா்ன ேைர்ச்சி என்றால் என்்ன?

உ) சுருக்கைோக விழையளி 

1. உல்கைாவிய ேைங்்கள் மற்றும் உள்ளூர் 
ேைங்்க்கை தேறுபடுத்து்க?

2. மனிேன் ஒரு இயற்்க்க ேைம், ஆ்னால் 
மனிேன் மட்டுதம ஒரு ேனி ேைமா்க 
்கருேப்படுேது ஏன்?

3. நாட்டு ேைம் மற்றும் பன்்னாட்டு ேைம் - 
ஒப்பிடு்க.

4. மனிேன் உருோக்கிய ேைத்திற்கும், மனிே 
ேைத்திற்கும்  உள்ை தேறுபாடு்க்கைக் 
கூறு்க.
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5. ேைப்பாது்காப்்கபப் பற்றி ்காந்தியடி்களின் 
சிந்ே்க்ன என்்ன?

ஊ) விரிவோக விழையளி (100-120 
வோர்த்ழதகள்வழர)

1. இயற்்க்க ேைங்்க்கை ே்க்கப்படுத்து்க.  
ஏதேனும் மூன்றி்க்ன  விேரித்து 
உோரணத்து்டன் விைக்கு்க.

2. ேைங்்க்கைப் பாது்காப்பது எப்படி?

3. ேைத்திட்்டமி்டல் என்றால் என்்ன? அேன் 
அேசியம் என்்ன?

4. முேல்நி்கல, இரண்்டாம் நி்கல மற்றும் 
மூன்றாம் நி்கலச் கொெயல்பாடு்க்கை விேரி.

எ) வோக்கியமும் புரிதலும்

1. வோக்கியம்:       கொேப்பமண்்டலப்  பகுதி்களில் 
அ்னல் மின்்னாற்றலுக்குப் பதிலா்க சூரிய 
ஒளி ஆற்றல்   ஒரு சிறந்ே மாற்று ஆகும்.

 புரிதல் 1 :             நிலக்்கரியும் கொபட்தராலியமும் 
கு்கறந்து கொ்காண்த்ட ேருகிறது.

 புரிதல் 2 : சூரிய ஆற்றல் என்றும் கு்கறயாது.

  சரியோை விழைழயத் நோதர்ந்சதடு

  அ. புரிேல் 1 மட்டும் ெரி.

  ஆ. புரிேல் 2 மட்டும் ெரி.

  இ. புரிேல் 1 மற்றும் 2 ேேறு.

  ஈ. புரிேல் 1 மற்றும் 2 ெரி.

2.  வோக்கியம்: ேைங்்க்கைப் பாது்காக்்காவிடில் 
மனிே இ்னம் அழிந்து விடும்.

 புரிதல் 1 : ேைங்்க்கைப் பாது்காக்்க 
தேண்்டாம். 

 புரிதல் 2 : ேைங்்க்கைப் பாது்காக்்க 
தேண்டும்.

  சரியோை விழைழயத் நோதர்ந்சதடு

  அ. புரிேல் 1 மட்டும் ெரி.

  ஆ. புரிேல் 2 மட்டும் ெரி.

  இ. புரிேல் 1 மற்றும் 2 ேேறு.

  ஈ. புரிேல் 1 மற்றும் 2 ெரி.

3.  வோக்கியம் :  மனிேன் விேொயம் கொெய்ய 
தீர்மானித்ோன்.

 புரிதல் 1 :  உணவு தெ்கரித்து 
ேந்ே மனிேனுக்கு உணவுத் ேட்டுப்பாடு 
ஏற்பட்்டது.

 புரிதல் 2 : மனிேன் தெ்கரித்ே உணவு 
ஊட்்டமிக்்கோ்க இல்்கல.

  சரியோை விழைழயத் நோதர்ந்சதடு

  அ. புரிேல் 1 மட்டும் ெரி.

  ஆ. புரிேல் 2 மட்டும் ெரி.

  இ. புரிேல் 1 மற்றும் 2 ேேறு.

  ஈ. புரிேல் 1 மற்றும் 2 ெரி.

ஏ) வைங்கழைப் ேோதுகோக்க மூன்று 
ேரிந்துழரகள் வைங்கப்ேட்டுள்ைை. 
குழ்றத்தல், ைறுேயன்ேோடு ைற்றும் 
ைறுசுைற்சி என்்ற சசோற்கழைச் 
சரியோை இைத்தில் எழுதுக.

1.  நீ இைம் ேயதில் பயன்படுத்திய 
மிதிேண்டி்கய உ்னது பக்்கத்து வீட்டு 
குழந்்கேக்குக் கொ்காடுத்ேல் 

.

2. ்கழிப்ப்கறயில் கு்கறோ்ன நீ்கரப் 
பயன்படுத்துேல் .

3. பயன்படுத்திய கொநகிழிப் கொபாருள்்க்கை 
உருக்கிச் ொ்கல அ்கமத்ேல் 

.
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ஐ)  குறுக்சகழுத்துப் புதிர்

1

2 2

3

1

4

5

6

இ்டமிருந்து ேலம் தமலிருந்து கீழ்

1. எங்கும் ்காணப்படும் ேைங்்கள் 1.   ேைங்்க்கைப் பாது்காக்கும் 
ேழிமு்கற்களில் ஒன்று 

2. ்காலத்்கேச் ெமநி்கலயில் ்கேக்கும் ேைர்ச்சி 2. இது ஒரு பன்்னாட்டு ேைம்

3. சூரியனி்டமிருந்து கொபறப்படும் ஆற்றல்

4. இயற்்க்கயி்னால் அளிக்்கப்படும் ேைம்

5. ஒரு நாட்டிற்குச் கொொந்ேமா்ன ேைங்்கள்

6. குறிப்பிட்்ட இ்டங்்களில் ்காணப்படும் ேைம்

ஒ) இந்தியப் பு்றவரி நிலவழரேைத்தில் கீழ்க்கண்ைவற்ழ்றக் குறிக்கவும்

1. கொநய்தேலி  

2. ேங்்காை விரிகு்டா 

3. அரபிக்்க்டல் 

4. ேமிழ்கக் ்காடு்கள் 

5. இந்தியப் கொபருங்்க்டல் 

6. தெலத்தில் உள்ை ்கஞ்ெம்கல இரும்புச் சுரங்்கம்.
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ஓ) கீநோை சகோடுக்கப்ேட்டிருக்கும் சேோருைோதோரச் சசயல்ேோடுகள் சதோைர்ேோை ேைங்கழை 
உற்று நோ�ோக்கி அட்ைவழணழய நிரப்புக.

வ. 

எண். ேைம்
முதல்நிழல/இரண்ைோம் 

நிழல/மூன்்றோம் நிழல

சசயல்ேோட்டின் 

சேயர்

கோணப்ேடும் 

ேகுதி

1.

2.

3.

4.

ஔ) ஆசிரியர் சசயல்ேோடுகள்
1. பள்ளி அல்லது ேகுப்பைவில் மாேத்திற்கு ஒருநாள் “மின்ொரம் தெமித்ேல் நாள்” கொ்காண்்டாடுேல்.
2.  பயன்பா்டற்ற கொபாருள்்க்கைக் கொ்காண்டு பள்ளியின் ந்க்டக்கூ்டச் சுேர்ப் பகுதி்கய 

அலங்்கரிக்்கவும்.
3.  பள்ளியின் அருகில் உள்ை ஏதேனும் ஒரு கொோழிற்ொ்கலக்குக் ்கைப்பயணம் தமற்கொ்காள்ைவும்.
4. கீதழ கொ்காடுக்்கப்பட்டுள்ை கொோழில்்கள் கொோ்டர்பா்ன ப்டங்்கள் தெ்கரிக்்கச் கொெய்ேல்.
 (i) மீன்பிடித்ேல்   
 (ii) தேட்்க்டயாடுேல்  
 (iii) உணவு தெ்கரித்ேல்    
 (iv) ்காட்டு ேைங்்க்கைச் தெ்கரித்ேல்  
 (v) சுரங்்கத் கொோழில்   
 (vi) விேொயம்
 (vii) ்கால்ந்க்ட ேைர்த்ேல்    
 (viii) மரங்்க்கை கொேட்டுேல்

ஆதோரம் 
1. Human and economic geography – Goh Cheng Leong

இழணயத்தை இழணப்பு
1. https://www.acciona.com/sustainable development
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வளங்கள்

இச்சசயல்ேோட்டின் மூலம் புதிப்பிக்கக் 
கூடிய ஆற்்றல் மூலங்கழை  

ைோணவர்கள் அறிந்து சகோள்ைலோம்.

ேடி  – 1:	 	கீழ்்க்ககாணும்	உரலி	/	விரரவு்க	குறியீட்ரடைப்	பயன்படுத்தி	இரையப்	ப்க்கத்திற்குச்	செல்்க.	
திரரயில்	தோ�கான்றும்	ச�ரிவு்களில்	Events,	Activities	and	Games	என்பர�த்	தோ�ர்வு	செய்்க.

ேடி  – 2:	 	எண்ைற்்ற	விரையகாட்டு்கள்	தோ�கான்றும்.	அவற்றில்	Power	up	என்பர�த்	தோ�ர்வு	செய்து, 
Adobe	flash	player	என்பர�	அனுேதி்க்க.

ேடி  – 3:	 	்ககாற்று	ேற்றும்	சூரியனகால்	கிரடை்க்கப்சபறும்	ஆற்்றரலப்	பல்தோவறு	படிநிரல்களில்	 
விரையகாடிப்	புரிந்து	ச்ககாள்்க.

ேடி  – 4:	 தோேலும்	சவவ்தோவறு	ஆற்்றல்	மூலங்்கள்	குறித்�	வினகாடி	வினகா்க்களு்ககு	விரடையளி்க்க.

�டி – 1

�டி – 3

�டி – 2

�டி – 4

இறையச பொ�யல்�ொடு

உரலி:

https://energy.techno-science.ca/en/index.php

*படைங்்கள்	அரடையகாைத்திற்கு	ேட்டுதோே.
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ஆறாம் ேகுப்பு – புவியியல்
ஆக்்கம்

பா்டேல்லுநர் குழு
மு்க்னேர். இரா. கொஜ்கன்குமார்,
உேவி தபராசிரியர் மற்றும் து்கறத் ே்கலேர்
புவியியல் து்கற
பாரதிோென் பல்்க்கலக்்கழ்கம், திருச்சிராப்பள்ளி.

்க்கல மற்றும் ேடிே்கமப்புக் குழு

ே்கரப்டம்
்காந்திராஜன் K T
்க்கல மற்றும் ப்ட ஒருங்கி்கணப்பாைர் 
ேமிழ் விர்ச்சுேல் அ்கா்டமி, கொென்்க்ன
ஓவிய ஆசிரியர்்கள்,
ேமிழ்நாடு அரசு.
மாணேர்்கள்
அரசு ்கவின் ்க்கல ்கல்லூரி,
கொென்்க்ன மற்றும் கும்பத்காணம்.

ே்கர்க்கல & ேடிே்கமப்பு 
தே. ொ. ஜான்ஸ்மித், தியா்கராய ந்கர், கொென்்க்ன

In-House - QC

ம த்னா்கர் இராோகிரு்ஷ்ணன்

ஒருங்கி்கணப்பு 
ரதம்ஷ் முனிொமி

ேட்்டச்சு
மா. ்கல்ப்னா

தமலாய்ோைர்்கள்
திரு. அ. கொெந்தில்தேலன்
உேவிப்தபராசிரியர் (புவியியல் து்கற)
அரசி்னர் ்க்கலக்்கல்லூரி (ேன்்னாட்சி)
கும்பத்காணம்.

திரு. யதொேரன் சுதர்ஷ்
உேவிப்தபராசிரியர் (புவியியல் து்கற)
கொென்்க்ன கிறித்துே ்கல்லூரி,
ோம்பரம் (கி), கொென்்க்ன

பா்டநூலாசிரியர்்கள்
ந. ராதஜஸ்ேரி
ே்கல்கம ஆசிரி்கய,
அரசு உயர்நி்கலப்பள்ளி
குன்்னத்தூர், மங்்கைோடி, தேலூர் மாேட்்டம்.

தஜ. கொஹலன்
பட்்டோரி ஆசிரியர் (ஓய்வு)
கொப.்கா.அ.ம. தமல்நி்கலப்பள்ளி,
அம்பத்தூர், திருேள்ளூர் மாேட்்டம்.

தமா. கிதர்னா தஜ்னட்,
பட்்டோரி ஆசிரியர் 
இரா.கொெ.அ.ம.தமல்நி்கலப்பள்ளி,
ஒண்டிப்புதூர், த்கா்கே மாேட்்டம்.

அ. அஞ்சு்கம்
பட்்டோரி ஆசிரியர் 
அரசு ம்களிர் தமல்நி்கலப்பள்ளி,
து்கறயூர், திருச்சி மாேட்்டம்.

இரா. முத்து
பட்்டோரி ஆசிரியர் 
அரசு தமல்நி்கலப்பள்ளி,
்கன்னி்க்கப்தபர், திருேள்ளூர் மாேட்்டம்.

ந. இராஜபாரதி,
ஆசிரியர் பயிற்றுநர், 
ேட்்டார ேை்கமயம், உத்திரதமரூர், ்காஞ்சிபுரம் மாேட்்டம்.

ெமூ்க அறிவியல் பா்ட ஒருங்கி்கணப்பாைர்
தமா. சுஜாோ
முதுநி்கல விரிவு்கரயாைர் 
மாேட்்ட ஆசிரியர் ்கல்வி மற்றும் பயிற்சி நிறுே்னம், கொென்்க்ன.

்கணினித் கொோழில்நுட்பம்
கொமல்வின் .A
இ்க்டநி்கல ஆசிரியர்
டி.டி.வி. கொோ்டக்்கப்பள்ளி, இராமநாேபுரம்.

இ்கணயச் கொெயல்பாடு ஒருங்கி்கணப்பாைர்்கள்
சியாமைா S.
பட்்டோரி ஆசிரியர்
அரசு நலத்து்கற உயர்நி்கலப் பள்ளி
புளியந்தோப்பு, கொென் ்க்ன.
கொமல்வின் A.
இ்க்டநி்கல ஆசிரியர்
DDV ஆரம்பப் பள்ளி, ராமநாேபுரம்.

EMIS கொோழில்நுட்பக் குழு 
இரா.மா.ெதீஸ்  
மாநில ஒருங்கி்கணப்பாைர் கொோழில்நுட்பம், 
்கல்வி தமலாண்்கம ே்கேல் மு்கற்கம, 
ஒருங்கி்கணந்ே பள்ளிக்்கல்வி இயக்்க்கம். 

இரா. அருண் மாருதி கொெல்ேன், 
கொோழில்நுட்ப திட்்டபணி ஆதலாெ்கர், 
்கல்வி தமலாண்்கம ே்கேல் மு்கற்கம, 
ஒருங்கி்கணந்ே பள்ளிக்்கல்வி இயக்்க்கம்.

்க. ப. ெத்தியநாராயணா, 
ே்கேல் கொோழில்நுட்ப ஆதலாெ்கர், 
்கல்வி தமலாண்்கம ே்கேல் மு்கற்கம, 
ஒருங்கி்கணந்ே பள்ளிக்்கல்வி இயக்்க்கம்.
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குடிறமயியல்
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1அலகு

தேசியச் சின்்னங்்கள்

• இந்தியாவின் இயற்்க்க தேசியச் சின்்னங்்க்கை அறிேல்.

• இயற்்க்க்கயப் பாது்காக்்க தேண்டியேன் அேசியத்்கேப் புரிந்து 
கொ்காள்ைல்.

• இந்தியாவின் பிற தேசிய சின்்னங்்க்கை அறிந்து அேற்்கறப் தபாற்றுேல்.

• இந்திய தேசிய விழாக்்க்கை அறிந்து கொ்காண்்டாடுேதில் மகிழ்ச்சி கொ்காள்ைல்.

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள்

நு்கழயுமுன்
 இப்பா்டம் இந்தியாவின் இயற்்க்க தேசியச் சின்்னங்்கள் மற்றும் பிற தேசியச் சின்்னங்்க்கைப் 
பற்றிய ே்கேல்்க்கை ேழங்குகிறது.  பல்தேறு தேசிய விழாக்்க்கை விேரிக்கிறது.

தேலனும் கொபான்னியும் புலிே்னம் என்ற 
்காட்டுக்குக் ்காணுலா கொென்றிருந்ோர்்கள். 
்காட்டுக்குப் தபாகிதறாம் என்ற எதிர்பார்ப்பில் 
அேர்்களு்க்டய ம்னது உற்ொ்கத்திலும் ொ்கெ 
உணர்விலும் ோ்னத்தில் பறக்்க ஆரம்பித்ேது. 
அேர்்களுக்கு ேழி்காட்டியா்க ்காட்டுயிர் 
ஆராய்ச்சியாைர் வீணா ேந்திருந்ோர். அந்ேக் 
்காட்டின் ஊ்டா்க பழம்கொபரு்கம ோய்ந்ே 
ஆறு ஒன்று பாய்ந்து கொ்காண்டிருந்ேது. ்க்டல் 
மட்்டத்திலிருந்து 2,000 மீட்்டர்  உயரம் கொ்காண்்ட 
ம்கலப்பகுதி்களும் அந்ேக் ்காட்டில் இருந்ே்ன. 

திட்்டமிட்்டபடி ்காட்டின் 
எல்்கலே்கர அேர்்கள் ோ்க்னத்தில் 
கொென்ற்க்டந்துவிட்்டார்்கள். "உங்்களுக்்கா்கத்ோன் 
்காத்திருந்தேன்" என்றபடிதய, அந்ேக் ்காட்்க்டப் 
பார்க்்க ஆேலு்டன் ேந்திருக்கும் ‘குட்டி 
ஆராய்ச்சி’யாைர்்க்கை ே்னத்து்கற அலுேலர் 
மணிமாறன் மகிழ்ச்சியு்டன் ேரதேற்றார். 
அேரி்டம் தேல்க்னயும் கொபான்னி்கயயும் 
வீணா அறிமு்கப்படுத்தி ்கேத்ோர். இனிதமல் 
்காட்டுப் பா்கேக்குள் ேழக்்கமா்ன ோ்க்னங்்கள் 
கொெல்ல முடியாது. மின்்கலன்்கைால் இயங்கும் 
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பு்க்க கொேளியி்டாே, ்கண்ணாடியால் மூ்டப்பட்்ட. 
ோ்க்னத்தில்ோன் கொெல்லமுடியும். ே்னத்து்கற 
அலுேலர் மணிமாறனு்டன் வீணா குழுவி்னர் 
்காட்டின் எல்்கலயில் நின்றிருந்ே அந்ே 
ோ்க்னத்தில் ஏறிக்கொ்காண்்டார்்கள்.

"நாம் இப்தபாது ்காட்டுக்குச் கொெல்கிதறாம். 
புலி்கயப் பார்க்்க தேண்டுகொமன்ற ஆர்ேம் 
உங்்களுக்கு இருக்கும். அதிர்்ஷ்்டமிருந்ோல் 
புலி்கயப் பார்க்்கலாம். ஒரு ்காட்டின் 
்கமயஅச்சு புலிோன் என்றாலும், எண்ணற்ற 
பற்கே்கள், பூச்சி்கள், ஊர்ே்ன, நீர் – நிலம் 
இரண்டிலும் ோழும் இருோழ்வி்கள் எ்னப் 
பலவும் தெர்ந்ேதுோன் ஒரு ்காடு. புலி்கயப் 
பற்றி மட்டுதம தயாசிக்்காமல் ்காட்டில் 
கொேன்படும் உயிரி்னங்்க்கையும் அேற்றின் 
கொெயல்பாடு்க்கையும் தநரில் பார்த்து ரசிக்்கலாம். 
அதேதநரம் ்காட்டுக்குள் ெத்ேமா்க தபெக் கூ்டாது" 
என்றார் மணிமாறன்.

இன்னும் சிறிது தநரத்தில் ஒரு அழ்கா்ன 
ோம்கரத் ே்டா்கத்்கே பார்க்்க இருந்ோர்்கள்.  
அந்ே ோ்க்னம் கொமதுோ்கதே கொென்றது. 
ோம்கரத் ே்டா்கத்தில் ோம்கர மலர்்கள் 
அழகுற மலர்ந்து சிரித்ே்ன. “ோம்கரயில் பல 
ே்க்க்கள் உண்டு. இைஞ்சிேப்பு நிறத்தில் 
உள்ை ோம்கர்கய கொெந்ோம்கர என்கிதறாம். 
ேனித்ேன்்கம மிகுந்ே ேடிே்கமப்்கபக் 
கொ்காண்்டது ோம்கர மலர்" என்று வீணா 
கூறி்னார்.

அந்ேத் ே்டா்கத்துக்கு அருகிலிருந்ே ஒரு 
கொபருமரத்துக்குப் பின்்னால், மயில் ஒன்று 
தோ்க்க விரித்து ஆடிக்கொ்காண்டிருந்ேது. 
மரத்தின் இந்ேப் பக்்கம் இருந்து ெத்ேம் 
தபா்டாமல் தேலனும் கொபான்னியும் அ்கே 
ரசித்ோர்்கள். “மணிமாறன் மாமா, ம்கழ 
ேந்ோ மயில் தோ்க்க விரித்து ஆடும் என்று 
கொொல்ோர்்கள். அப்தபா இப்தபாது ம்கழ ேருமா" 
என்று கொபான்னி த்கட்்டாள்.

“ேரலாம் .ம்கழ ேந்ோல் மயில் தோ்க்க 
விரித்து ஆடும் என்பது உண்்கமோன். மயில் 
தோ்க்க விரித்து ஆடுே்கேக் ்கண்்ட குறுநில 
மன்்னன் ஒருேர் மயில் குளிருக்கு 
நடுங்குகிறதோ எ்னக் ்கருதி ேன் 
தபார்்கே்கயக் கொ்கா்க்டயா்க அளித்ோராம். 
இேர்  கொபரு்கம  ோய்ந்ே  ெங்்க்கால 
ேமிழ்கத்்கேச் தெர்ந்ேேரும், ்க்க்டகொயழு 
ேள்ைல்்களுள் மதிப்பிற்குரிய ஒருேருமா்ன 
தப்கன் என்னும் குறுநில மன்்னன் ஆோர். 

ே மி ழ் ந ா ட் டி ல் 
புதுக்த்காட்்க்ட மாேட்்டத்தில் 
உள்ை விராலிம்கலயில் 

மயில்்களுக்்கா்ன ெரணாலயம் உள்ைது.

"மயில் நம் தேசியப் பற்கேன்னு 
உங்்களுக்குத் கொேரிஞ்சிருக்கும். நம் 
பாரம்பரியத்திலும் ்க்கல்களிலும் மயிலுக்கு 
நீண்்ட்காலமா்க இ்டம் இருந்திருக்கு. அழகும் 
்கம்பீரமும் நி்கறந்ே அந்ேப் பற்கே நாடு 
முழுேதும் ்காணப்படுேதே, அது தேசியப் 
பற்கேயா்கத் தேர்ந்கொேடுக்்கப்பட்்டேற்கு 
முக்கியக் ்காரணம்." என்றார் மணிமாறன்.

அந்ே ே்னத்திற்குள் சிறு இயந்திர 
ஒலிகூ்ட எழாமல் ோ்க்னம் அ்கமதியா்கச் 
கொென்றுகொ்காண்டிருந்ேது. இரு  புறங்்களிலும் 
்காணப்பட்்ட ே்னத்தின் ்காட்சி்க்கைக்  
்கண்கொ்காட்்டாமல் ரசித்ேபடி ேந்ே்னர். 
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"இப்ப நாம் ஆற்றின் ்க்கர்கய 
கொநருங்கிட்த்டாம். இனிதம சிறிது கொோ்கலவுக்கு 
ஆற்றின் ்க்கரதயாரமா்கத்ோன் தபா்கணும். 
இந்ே ஆற்றில் நீங்்கள் எதிர்பார்க்்காே ஒரு புதிய 
விலங்்க்க உங்்களுக்குக் ்காட்்டப் தபாகிதறன். 
ெத்ேமில்லாமல் ்காத்திருந்ோல், நிச்ெயமா்க 
அ்கேப் பார்க்்கலாம். எல்தலாரும் உங்்கள் 
்கப்னாகுல்கர (Binocular) எடுத்துக்குங்்க" 
என்றார் மணிமாறன்.

்காட்டுக்குப் தபாேகொேன்றால் 
்கப்னாகுலரு்டன்ோன் ேரதேண்டுகொமன்று 
வீணா முன்்னோ்கதே கொொல்லியிருந்ோர். 
தேலனும் கொபான்னியும் கொேரிந்ேேர்்களி்டம் 
அ்கேக் த்கட்டு ோங்கி ேந்திருந்ோர்்கள். 
்கப்னாகுல்கரக் ்கண்ணில் கொபாருத்தி, 
ஆற்்கற தநாக்கிச் ொய்ந்ேோறு புேர் தபால 
மண்டியிருந்ே ஒரு மரத்தின் இ்க்டகொேளி 
ேழியா்கப் பார்த்ோர்்கள். "ஏதோ ்கரியால் 
முே்கல மாதிரி ஓர் உயிரி்னம் நீந்திப் 
தபாகுது தபாலிருக்கிறதே" என்று வீணா 
கூறி்னார். ்கா்கல சூரியன் எதிர்ப்புறத்தில் 
இருந்து அடித்ேோல், கொேளிோ்கப் பார்க்்க 
முடியவில்்கல. "சூரியன் ்கண்ணில் ப்டாே 
மாதிரி நின்றுகொ்காண்டு ்கே்னமா்கப் பாருங்்கள், 
அது ்கரியால் இல்்கல." என்றார் மணிமாறன்.

"ஆமா, அது ஏதோ மீன் தபாலல்லோ 
இருக்கிறது" என்றார் வீணா. "அது மீன் இல்்கல, 
நீர்ோழ் பாலூட்டியா்ன ஓங்கில் (்டால்பின்)"

"என்்னது ்டால்பி்னா? ்க்டலில் ோவித் ோவி 
வி்கையாட்டு ்காட்டுதம, அது எப்படி ஆற்றுக்கு 
ேரும்? “ என்று தேலனும் கொபான்னியும் ஒதர 
தநரத்தில் ஆச்ெரியத்து்டன் த்கட்்டார்்கள்.

"நம் நாட்டில் ஆற்று ஓங்கில்்களும் 
ோழ்கின்ற்ன. கொோ்கலவிலிருந்து 
பார்க்கும்தபாது, நீருக்கு கொேளிதய 
நீண்டிருக்கும் அேன் நீண்்ட ோயும் 
்கரியால் முே்கலயின் ோயும் கிட்்டத்ேட்்ட 
ஒதர மாதிரி இருக்கும். ஆ்னால், இரண்டும் 

தேறுதேறு. கொேௌோல்்க்கைப் தபாலதே 
இந்ே ஓங்கில்்களும் மீகொயாலி அ்கல்க்கைப் 
பயன்படுத்தி இ்கர்கயப் பிடிக்கின்ற்ன, 
இேற்றின் பார்்கேத்திறன் கு்கறவு"

" கொராம்ப சுோரசியமா்ன ே்கேலா இருக்த்க" 
என்றான் தேலன்.

"அது ெரி, நாம் பார்த்துக்கொ்காண்டிருக்கும் 
இந்ே ஆற்றின் கொபயர் என்்ன கொேரியுமா?"

“்கங்்க்க நதிப்புரத்து த்காது்கமப் பண்்டம்" 
என்று பாரதியார் பு்கழ்ந்து பாடி்னாதர, அந்ே 
்கங்்க்க ஆறுோத்ன? இங்த்க ேர்றதுக்கு 
முன்்னாடிதய இந்ேக் ்காட்்க்டப் பற்றி சில 
விஷயங்்க்கை கொேரிஞ்சுக்கிட்டுப் தபா என்று 
அப்பா கொொல்லியிருந்ோர். அே்னால படிச்சு 
கொேரிஞ்சுக்கிட்த்டன். நான் கொொன்்னது ெரியா?” 
என்று த்கட்்டாள் கொபான்னி.

"ெந்தே்கதம இல்லாமல் ெரி."
"2,525 கி.மீ. கொோ்கலவுக்குப் பாயும் 

இந்தியாவின் நீைமா்ன நதியும் இதுோன் 
கொேரியுமா?” என்று ஆச்ெரியப்படுத்தி்னான் 
தேலன்.

"பிரம்மபுத்திரா 2,900 கி.மீ. நீைமு்க்டயது 
என்றாலும் அது இந்தியாவில் பாயும் கொோ்கலவு 
கு்கறவுோன். அே்னால், தேலன் கொொன்்னதும் 
ெரிோன்" என்றார் வீணா.

"நி்கறய விஷயங்்க்கைப் பார்த்துட்த்டாம். 
இப்தபா்கேக்கு இந்ே மாம்பழங்்க்கைச் 
ொப்பிட்டுப் பசியாறுங்்கள்" என்று மாம்பழத் 
துண்டு்க்கை எல்தலாருக்கும் கொ்காடுத்ோர் 
மணிமாறன். 

"இந்ே மாம்பழம் கொராம்ப சு்கேயா்க 
இருக்த்க. இது என்்ன ே்க்க?” என்று த்கட்்டார் 
வீணா.

“இமாம்பெந்த். மு்கலாயர்்கள் ்காலத்தில் 
மன்்னர்்களுக்்கா்க வி்கைவிக்்கப்பட்்ட 
சிறப்பு ே்க்க மாம்பழங்்கள். இந்ேக் ்காட்டின் 
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எல்்கலயில் உள்ை தோப்பில் வி்கைஞ்ெது" 
என்றார் மணிமாறன். மாம்பழங்்க்கைச் 
சு்கேத்துக்கொ்காண்த்ட மீண்டும் ேண்டியில் 
ஏறி அேர்்கள் புறப்ப்டத் ேயாரா்னார்்கள்.

“அடுத்து இன்கொ்னாரு ஆச்ெரியமா்ன 
விஷயத்்கேப் பார்க்்கப் தபாதறாம்" என்றபடிதய 
ோ்க்னத்்கே, ்காட்டின் ஒரு பகுதி்கயதய 
ஆக்கிரமித்திருந்ே ஆலமர விழுது்க்கைச் 
சுற்றி ஓட்டி்னார் மணிமாறன். அடுத்ேடுத்து 
விழுது்கள் ேந்துகொ்காண்த்ட இருந்ே்ன. எல்லா 
விழுது்க்கையும் சுற்றி முடித்து, புறப்பட்்ட 
இ்டத்துக்த்க அேர்்கள் ேந்ேதபாது "இவ்ேைவு 
கொபரிய ஆலமரமா?” என்று தேலனும் 
கொபான்னியும் வியந்துதபா்னார்்கள்.

"ஆமாம், இந்ே ஆலமரம் கொராம்பப் 
கொபரிசு. இந்ேக் ்காட்டின் பழ்கமயா்ன மரம் 
என்றுகூ்ட இ்கேச் கொொல்லலாம். இந்ே 
மரத்தில் ஆயிரக்்கணக்்கா்ன பற்கே்கள் 
ேஞ்ெம்க்டகின்ற்ன. கொ்கால்்கத்ோவின் அவுரா   
பகுதியில் அ்கமந்துள்ை இந்தியத் ோேரவியல் 
பூங்்காவில் உள்ை உல்க ொே்க்ன ப்க்டத்ே 
ஆலமரத்்கேப் தபான்றகொோரு ஆலமரம் இது." 
என்றார் மணிமாறன்.

"அ்க்டயாறு தியொபி்கல் கொொ்கெட்டியிலும் 
(Theosophical Society) ஒரு கொபரிய ஆலமரம் 
இருக்கிறது. அ்கே நான் தநரில் பார்த்து 
வியந்திருக்கிதறன்." என்றாள் கொபான்னி.

"கொ்காஞ்ெம் கொபாறு்கமயா தபாதோம், 
ஆலமரத்தின் பின்பக்்கமா பாருங்்க ஒரு சின்்ன 
யா்க்ன மந்்கே ம்கல தமல ஏறிக்கிட்டிருக்கு." 
என்றார் மணிமாறன்.

"்காட்டு யா்க்ன்கள் ஆக்தராஷமா 
இருக்கும்னு கொொல்ோங்்கதை. நமக்கு 
ஆபத்தில்்கலயா?" என்று பயத்்கே 
கொேளிப்படுத்தி்னான் தேலன்.

"முேல் விஷயம், ்காட்டில் எந்ே 
உயிரி்னத்துக்கும் நாம் கொோந்ேரவு கொ்காடுக்்கக் 
கூ்டாது. ்காடு உயிரி்னங்்களின் வீடு. 
அதுக்்கப்புறம், நம்்கம பாது்காப்பா ்கேச்சுக்கிட்டு 
உயிரி்னங்்க்கை ரசிக்்கலாம். அேெர 
்காலத்தில் அறிவுபூர்ேமா்கவும் ொதுர்யமா்கவும் 
நம்்கம எப்படிப் பாது்காத்துக்்கணும்னு 
கொேரிஞ்சிருக்்கணும். அதுக்்கா்கத்ோன் 
்காட்டுக்குள் தபாகும்தபாது ்காடு்களிதலதய 
்காலம்்காலமா ோழ்ந்துேரும் பழங்குடி 
ேழி்காட்டி்க்கைப் பயன்படுத்துதறாம்" என்றார் 
மணிமாறன்.
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"எவ்ேைவு கொபரிய உயிரி்னம் என்றாலும், 
அேற்்கற மதிக்கிறே்கர, நம்்கம அ்கே 
எதுவும் பண்ணாதுன்னு கொொல்ல ேர்றீங்்கைா 
மாமா?”

“நிச்ெயமா, இப்தபா அந்ே யா்க்ன்க்கைப் 
தபால நாமும் ம்கல தமல ஏறலாம். ம்கல 
தமல இன்னுகொமாரு ஆச்ெரியம் உங்்களுக்குக் 
்காத்திருக்கு" என்று மணிமாறன் கூறி்னார்.

்காட்டுக்குள் இருந்ே ம்கலப்பகுதியில் 
குறிப்பிட்்ட கொோ்கலவு அேர்்கள் தமல ஏறிய 
பிறகு, ஒரு ெமகொேளி தபான்ற சிறு பரப்பு ேந்ேது. 
அங்த்க ேண்டி்கய நிறுத்திவிட்டு, ்கப்னாகுலர் 
ேழியா்க ஓரி்டத்்கேச் சுட்டிக்்காட்டி்னார் 
மணிமாறன், “அங்த்க பாருங்்க".

அங்த்க ே்கரயில் ்காய்ந்ே இ்கல்கள், 
ெருகு்க்கைக் கொ்காண்டு கூம்பு ேடிேத்தில் 
்கட்்டப்பட்்ட கூடு தபாலிருந்ேது. "இது எந்ே 
உயிரி்னத்தோ்ட கூ்டா்க இருக்கும்னு 
நி்க்னக்கிறீங்்க" என்று மணிமாறன் த்கட்்டார்.

"ே்கரயில் பற்கே்களும் கூடு ்கட்டும். 
ஆ்னா, இது வித்தியாெமா இருக்த்க?” என்றார் 
வீணா.

"அது ஒரு பாம்தபா்ட கூடு, ்கருநா்கத்தின் 
(King Cobra) கூடு"

"என்்னது பாம்பு கூடு ்கட்டுமா, நாங்்க 
த்கள்விப்பட்்டதேயில்்கலதய?" என்றான் 
தேலன்.

"உலகிதலதய கூடு ்கட்டி, அதில் முட்்க்ட 
்கேத்து இ்னப்கொபருக்்கம் கொெய்யும் பாம்பு ே்க்க 
இது. அதேதபால கொராம்ப ொோரணமா 18 அடி 
நீைம் ேைரும். நஞ்சு கொ்காண்்ட பாம்பு்களில் 
உலகிதலதய நீைமா்னது இது" என்று 
அேர்்க்கை தமலும் ஆச்ெரியப்படுத்தி்னார் 
மணிமாறன்.

“அ்டர்ந்ே ்காட்டுக்குள்ளும் பார்த்துட்த்டாம், 
ம்கல தமலயும் ஏறிட்த்டாம். ஆ்னா, புலி மட்டும் 
இன்னும் கொேன்ப்டதே இல்்கலதய” என்று 
தொர்வு்டன் கூறி்னாள் கொபான்னி.

"்கே்கலப்ப்டாதே கொபான்னி, எத்ே்க்னதயா 

ஆச்ெரியமா்ன விஷயங்்க்கை இந்ேக் ்காட்டில் 
நாம பார்த்துட்த்டாம். புலி கொராம்ப கூச்ெ 
சுபாேம் கொ்காண்்ட உயிரி்னம். அவ்ேைவு 
எளிோ கொேளிதய ேராது. இந்ே ம்கலச்ெரிவில் 
பா்கற்கள் நி்கறந்ே ஓர் இ்டம் இருக்கு. கீதழ 
இறங்கும்தபாது அங்த்க புலி இருக்்கான்னு 
பார்ப்தபாம்" என்றார் மணிமாறன்.

அேர் கொொன்்ன இ்டத்திலும் புலி 
இல்்கல. குழந்்கே்கள் இருேரும் 
பல்தேறு ஆச்ெரியங்்க்கை அன்்கறக்குப் 
பார்த்திருந்ோலும், புலி்கயப் பார்த்துவி்ட 
தேண்டுகொமன்ற ஆ்கெ மட்டும் அேர்்களுக்குத் 
தீரவில்்கல.

"நான் தபாகும் ஒவ்கொோரு ்காடும் புதுசு 
புதுொ்கத்ோன் இருக்கு. ஆராய்ச்சியாைரா்ன 
எ்னக்த்க கொேரியாே பல விஷயங்்க்கை 
இன்்கறக்கு மணிமாறன் ொரும், நி்கறய 
பழங்குடி்களும் எ்னக்குக் ்கத்துத் ேந்திருக்்காங்்க. 
ஆராய்ச்சிக்்கா்கப் பல மு்கற ்காட்டுக்கு ேந்து 
தபாயிருந்ோலும் என்்னால் புலி்கயப் பார்க்்க 
முடிந்ேதில்்கல. இன்கொ்னாரு மு்கற புலி்கயப் 
பார்ப்தபாம், ்கே்கலப்ப்டாதீங்்க" என்று 
அேர்்க்கைச் ெமாோ்னப்படுத்தி்னார் வீணா.

அேர்்கள் திரும்பி ேந்ே ேழியில் 
ஓங்கி்கலப் பார்த்ே அதே இ்டத்துக்கு 
ேந்ேவு்டன் ஓய்கொேடுப்பேற்்கா்க ேண்டி்கய 
ெற்று நிறுத்தி்னார்்கள். கொபான்னி கீதழ இறங்கி 
்கண்்களில் ்கப்னாகுல்கர  கொபாருத்தி 
புேரில் இருந்ே இ்க்டகொேளி்கள் ேழியா்க 
ஆற்்கறப் பார்த்ோள். அேைால் ஆச்ெரியத்்கேக் 
்கட்டுப்படுத்ே முடியவில்்கல. "மாமா, மாமா, 
அங்்க பாருங்்க, அங்்க பாருங்்க" என்று 
கிசுகிசுக்கும் குரலில் கூறி்னாள். எல்தலாரும் 
்கண்்களில் ்கப்னாகுல்கரப் கொபாருத்தி 
புேருக்குப் பின்்னால் இருந்து பார்த்ோர்்கள். 
புலி ஒன்று ேன் மூன்று குட்டி்களு்டன் ஆற்றில் 
நீர் அருந்திக்கொ்காண்டிருந்ேது. அழகு நி்கறந்ே 
அந்ேக் ்காட்சி்கயத் ேன் த்கமராவில் பதிவு 
கொெய்துகொ்காண்்டார் வீணா. அந்ேப் புலி்கள் நீர் 
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இது பொ�ருறமயின் சின்னமொகும்.
மருத்துவ குைம் பொகொண்்டது.

இந்தியொறவத் தொயகமொகக் 
பொகொண்்டது போதொறகறயக் பொகொண்்ட 
�ைறவ மயில்.

இது வற்ைொத ஆறு. வரலொற்றுப் புகழ் பொ�ற்ை 
தறலநகரங்கள் இவ்வொற்ைங்கறரயில் 
போதொன்றி பொ�ழித்போதொங்கின.

தொன் வொழும் ஆற்றின் சூழல் அறமவின் 
நிறலறய உைர்த்தும் விதமொக 
பொ�யல்�டுகிைது. அருகி வரும்  
உயிரினமொக உள்ளது.

(போ�ொஃபி�ொகஸ் �ொனொ) உலகில் 
விஷத்தன்றம பொகொண்்ட மிக நீளமொன  
�ொம்பு. இறவ இந்தியொவின் மறழக்கொடுகள் 
மற்றும் �மபொவளிகளில் வொழ்கின்ைன.

போ�ற்று நீரில் வளரும் அழகொன 
மலர் ஆகும்.

பூறன இனத்தில் மிகப்பொ�ரியது. உலகின் 
பொமொத்த புலிகள் எண்ணிக்றகயில் 
இந்தியொ 70 % பொகொண்டுள்ளது.

ஆசியொறவத் தொயகமொகக் பொகொண்்டது. 
தொன் வொழும் கொட்டுப் பிரபோத�ங்கறள 
�ொதுகொப்�தில் முக்கிய �ங்கு வகிக்கிைது.

இது ஒரு போதொழறம �ொக்டீரியொ. இது 
போலக்டிக் மற்றும் �ொக்டீரியொக்களின் 
குழுவில் முக்கிய �ங்கு வகிக்கிைது.

றவட்்டமின் ஏ, சி, டி றய அதிக அளவில் 
பொகொண்்டது. பொ�ரும்�ொலும் �மபொவளிகளில் 
விறளவிக்கப்�டுகிைது.

ஆலமரம்-1950

மயில்-1963 

கங்றக ஆறு-2008 

ஆற்று ஓங்கில்-2010 

ரொஜநொகம்

தொமறர-1950

புலி-1973 

யொறன-2010 

லொக்போ்டொ போ�சில்லஸ் 2012 

மொம்�ழம் 1950

  இயற்றக போதசியச சின்னங்கள்

இயற்றக போதசிய சின்னங்கள் அர�ொல் ஏற்றுக் பொகொள்ளப்�ட்்ட ஆண்டுகள் 
பொகொடுக்கப்�ட்டுள்ளன.
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என்கிற சிறப்பு அங்கீ்காரம் கொபற்ற்கே".
"கொராம்பச் ெரியா கொொன்னீங்்க வீணா, 

பாருங்்க நான்கூ்ட அ்கே தயாசிக்்க்கல" 
என்றார் மணிமாறன்.
பி்ற நோதசியச் சின்ைங்கள்

நோதசியக் சகோடி

நமது தேசியக் 
கொ்காடியில் மூன்று 
ேண்ணங்்களும் ெம 
அைவில் கி்க்டமட்்டமா்க 
அ ்க ம ந் து ள் ை ்ன .  
தமல்பகுதியில் உள்ை 
்காவி நிறம் வீரத்்கேயும் 
தியா்கத்்கேயும் குறிக்கிறது.  கீழ்ப்பகுதியில் 
உள்ை பச்்கெநிறம் கொெழு்கம்கயயும் 
ேைத்்கேயும்,  இ்க்டயில் உள்ை கொேள்்கைநிறம் 
தநர்்கம, அ்கமதி மற்றும் தூய்்கம்கயக் 
குறிக்கிறது.  நடுவில் ்கருநீல நிறத்தில் 
அ்கமந்துள்ை அதொ்கச் ெக்்கரம் அறேழி்கயயும் 
அ்கமதி்கயயும் ேலியுறுத்துகிறது.

 தேசியக் கொ்காடியின் நீை, அ்கலம் 3:2 
என்ற விகிேத்தில் அ்கமந்துள்ைது. நடுவில் 

அருந்தித் திரும்பும்ே்கர ்கண் கொ்காட்்டாமல் 
அேற்்கறதய பார்த்துக்கொ்காண்டிருந்ோர்்கள். 

"இதுோன் இந்தியக் ்காடு்களின் நிஜ ராஜா" 
என்றார் மணிமாறன். 

"நீங்்கள் கொொல்றது 100 ெேவீேம் உண்்கம" 
என்று ஆதமாதித்ோர் வீணா.

பிறகு ேண்டியில் ஏறி ்காட்டின் எல்்கலக்குத் 
திரும்பும்தபாது வீணா ஒரு த்கள்வி 
த்கட்்டார்."குழந்்கே்கைா இன்்க்னக்கு நீங்்க 
தநரில் பார்த்ே உயிரி்னங்்கள் அ்க்னத்துக்கும் 
ஒரு ஒற்று்கம உண்டு கொேரியுமா?” என்று 
த்கட்்டார் வீணா.

“என்்ன ஒற்று்கம?” எ்ன தேலன் 
த்கட்்டான்.

“சீக்கிரம் கொொல்லுங்்க. நாங்்க கொராம்ப 
ஆேலா இருக்த்காம்" என்றாள் கொபான்னி.

"இன்்கறக்கு நாம பார்த்ே எல்லாதம, 
இந்தியாதோ்ட இயற்்க்க தேசியச் சின்்னங்்கள் 

• இந்திய தேசியக் 
கொ்காடி்கய ஆந்திரா்கேச் 
தெர்ந்ே பிங்்காலி 
கொேங்்க்கயா என்பேர் 

ேடிே்கமத்ோர். 
• விடுே்கல இந்தியாவின் முேல் 

தேசியக் கொ்காடி ேமிழ்நாட்டில் உள்ை 
குடியாத்ேத்தில் (தேலூர் மாேட்்டம்) 
கொநய்யப்பட்்டது.

• இக்கொ்காடி்கயப் பண்டிே ஜேஹர்லால் 
தநரு அேர்்கள் (15.08.1947) 
கொெங்த்காட்்க்டயில் ஏற்றி்னார்.

• இக்கொ்காடி ேற்தபாது கொென்்க்னயில் 
உள்ை புனிே ஜார்ஜ் த்காட்்க்ட 
அருங்்காட்சிய்கத்தில் கொபாதுமக்்கள் 
பார்்கேக்கு ்கேக்்கப்பட்டுள்ைது.

ேமிழ்கத்தின் மாநில இயற்்க்கச் 
சின்்னங்்கள்

விலங்கு ே்கரயாடு

பற்கே மர்கேப் புறா

மலர்
கொெங்்காந்ேள்

மலர்

மரம்
ப்க்ன
மரம்
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உள்ை அதொ்கச் ெக்்கரம் 24 ஆரங்்க்கைக் 
கொ்காண்டுள்ைது.

 சகோடி கோத்த குைரன்

 
திருப்பூர்க் 
கு ம ர ன் 

ஈதராடு மாேட்்டத்தில் 
உள்ை கொென்னிம்கலயில்  
பிறந்ோர்.  இை 
ே ய தி லி ரு ந் த ே 
இந்திய விடுே்கலப் 
தபாராட்்டத்தில் ்கலந்து கொ்காண்்டார்.   1932இல் 
்காந்தியடி்க்கைக் ்க்கது கொெய்ே்கேக் 
்கண்டித்து நாகொ்டங்கிலும் தபாராட்்டங்்கள் 
ந்க்டகொபற்ற்ன.  ்காந்தி்கய விடுே்கல 
கொெய்யக்த்காரி ந்டந்ே தபாராட்்டத்தில் 
திருப்பூர்க் குமரன் ்கலந்து கொ்காண்்டார்.  
்காேல் து்கறயி்னரின் ்கடு்கமயா்ன 
ோக்குேலுக்கு உட்பட்டு உயிர்துறந்ோர்.  
தபாராட்்டக்்கைத்தில் உயிர்நீத்ேதபாதும் 
மூேர்ணக்கொ்காடி்கயக் கீதழ வி்டவில்்கல.  
இே்னால் திருப்பூர்க் குமரன் ‘கொ்காடி ்காத்ே 
குமரன்’ எ்ன அ்கழக்்கப்படுகிறார்.  அேரது 
தியா்கத்்கே நி்க்னவு கூறும் ே்க்கயில் 
அேரது நூற்றாண்டில் இந்திய அரசு 
அேரது உருேம் கொபாறித்ே அஞ்ெல் ே்கல  
கொேளியிட்டுச் சிறப்பித்ேது.

நோதசிய இலச்சிழை

 ொரநாத் அதொ்கத் தூணின் உச்சியில் 
அ்கமந்திருக்கும் நான்மு்கச் சிங்்கம் 
இந்தியாவின் தேசிய இலச்சி்க்னயா்க 
ஜ்னேரி 26, 1950இல் ஏற்றுக் கொ்காள்ைப்பட்்டது.  

இேன் அடிப்பகுதியில் 
‘ெத்யதமே கொஜயதே’ எ்னப் 
கொ ப ா றி க் ்க ப் ப ட் டு ள் ை து .  
‘ோய்்கமதய கொேல்லும்’ 
என்பதே இேன் 
கொபாருைாகும்.  தேசிய 
இலச்சி்க்ன தமல்பகுதி, 
அடிப்பகுதி எ்ன இரண்டு 
பகுதி்க்கைக் கொ்காண்்டது.

தமல்பகுதியில் நான்கு சிங்்க 
உருேங்்கள் ஒன்றுக்கொ்கான்று பின்பக்்கமா்க 
கொபாருந்தியிருக்குமாறு ேட்்டேடிமா்ன பீ்டத்தில் 
அ்கமக்்கப்பட்டுள்ைது.  நமது இலச்சி்க்னயில் 
மூன்று சிங்்க உருேங்்க்கை மட்டுதம ்காண 
இயலும்.

அடிப்�குதியில் யா்க்ன (ஆற்றல்), குதி்கர 
(தே்கம்), ்கா்கை (்கடி்ன உ்கழப்பு), சிங்்கம் 
(்கம்பீரம்) ஆகிய உருேங்்கள் அ்கமந்துள்ை்ன.  
இவ்வுருேங்்களுக்கி்க்டதய ேர்ம ெக்்கரம் 
அ்கமந்துள்ைது. இந்ே இலச்சி்க்ன இந்திய 
அரசின் அலுேல் மு்கற ்கடிே மு்கப்பு்களிலும் 
இந்திய நாணயங்்களிலும் ்க்டவுசீட்டு்களிலும் 
பயன்படுத்ேப்படுகின்ற்ன.

நோதசியகீதம்
 ‘ஜ்ன ்கண ம்ன……’ நமது தேசிய 

கீேமாகும்.  இது இந்தியாவின் இ்கறயாண்்கம 
மற்றும் ஒரு்கமபாட்டிற்கு அ்க்டயாைச் 
சின்்னமா்க விைங்குகிறது.  இப்பா்டல் 
இரவீந்திரநாத் ோகூரால் ேங்்காை கொமாழியில் 
எழுேப்பட்்டது.  இேன் இந்தி கொமாழியாக்்கம் 
ஜ்னேரி 24, 1950இல் இந்திய அரசியல்கமப்புச் 
ெ்கபயால் தேசிய கீேமா்க ஏற்றுக் 
கொ்காள்ைப்பட்்டது.

அதொ்கர் ்காலத்தில் 
ொரநாத் தூணின் உச்சியில் 
அ்கமந்திருந்ே நான்மு்கச் 
சிங்்கம் ேற்தபாது ொரநாத் 

அருங்்காட்சிய்கத்தில் பாது்காக்்கப்படுகிறது.

உயர்சிந்தழை விைோ
இந்திய தேசியக்கொ்காடி்கயத் ேயாரிக்கும் 
உரி்கம யாருக்கு அளிக்்கப்பட்டுள்ைது?
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ேோடும்நோேோது பின்ேற்்ற நோவண்டியை

• இக்கீேத்்கே சுமார் 52 வி்னாடி்களில் பா்ட/
இ்கெக்்க தேண்டும்.

• பாடும்தபாது அ்க்னேரும் எவ்விே 
அ்கெவு்களும் இன்றி தநரா்க நிற்்க 
தேண்டும்.

• கொபாருள் புரிந்து ெரியா்கப் பா்டதேண்டும்.
நோதசியப் ேோைல் - வந்நோத ைோதரம்

ேங்்க எழுத்ோைர் பங்கிம் ெந்திர ெட்்டர்ஜி 
எழுதிய "ேந்தே மாேரம் பா்டலின் முேல் 
பத்தி விடுே்கல தபாராட்்டத்தில் முக்கியப் 
பங்்களித்ேது.  இேன் ்காரணமா்க, தேசிய 
கீேத்திற்க்கு இ்கணயா்ன தேசியப் பா்டல் 
என்ற சிறப்பு இப்பா்டலுக்கு அளிக்்கப்படுகிறது" 
எ்ன அரசியல்கமப்பு ெட்்ட நிர்ணய மன்றத் 
ே்கலேரும் தம்னாள் குடியரசுத் ே்கலேருமா்ன 
ராதஜந்திர பிரொத் 1950, ஜ்னேரி 24 ஆம் நாள் 
அறிவித்ோர். இப்பா்டல் ஆ்னந்ே ம்டம் என்ற 
நாேலிலிருந்து எடுக்்கப்பட்்டது.
நோதசிய உறுதிசைோழி

“இந்தியா எ்னது ோய்நாடு…..” எ்னத் 
கொோ்டங்கும் நமது தேசிய உறுதிகொமாழி்கயப் 
பிதிமாரி கொேங்்க்ட சுப்பாராவ் என்பேர் 
கொேலுங்கில் எழுதி்னார்.
நோதசிய நுண்ணுயிரி

நாம் அன்றா்டம் ொப்பிடும் ேயிர் பாலிலிருந்து 
உருோ்கப் பயன்படுேது லாக்த்டாதபசில்லஸ் 
கொ்டல்புரூக்கி எனும் நுண்ணுயிர். 2012-ம் 
ஆண்டில் இது தேசிய நுண்ணுயிரா்க 
அங்கீ்கரிக்்கப்பட்்டது. இந்ேப் பாக்டீரியா 

தேதிவி்க்ன புரிந்து பாலில் இருக்கும் 
புரேத்்கே மாற்றுேோல் ேயிர் கி்க்டக்கிறது.  
ேயிர் கொெரிமா்னத்துக்கும், ேயிற்றுக் 
த்காைாறு்களுக்கும், குளிர்ச்சி ேருேேற்கும் 
அறியப்பட்்டது.
இந்திய �ோணயம் (INR) `

இந்தியாவின் அதி்காரபூர்ே பணத்தின் 
கொபயர் ரூபாய். 16-ம் நூற்றாண்டில் 
மன்்னர் கொஷர்ஷா சூரி கொேளியிட்்ட கொேள்ளி 
நாணயத்துக்கு ‘ருபியா’ என்று கொபயர். அதுதே 
ரூபாய் என்று மருவியுள்ைது. ரூபாய்க்்கா்ன 
சின்்னம் `. இந்ேச் சின்்னத்்கே 2010-ல் 
ேடிே்கமத்ேேர்      ேமிழ்கத்்கேச்   தெர்ந்ே     
டி. உேயகுமார் ஆோர்.
நோதசிய �ோட்கோட்டி

தபரரெர்       ்கனி்ஷ்்கர்        ்காலத்தில்    
கி.பி.(கொபா.ஆ.) 78-ல் ெ்க ஆண்டு மு்கற 
கொோ்டங்கியது. இைதேனில் ்கால ெம ப்கல்-
இரவு நாைா்ன மார்ச் 22 அன்று இந்ே ஆண்டு 
கொோ்டங்குகிறது. லீப் ஆண்டு்களில் இது மார்ச் 
21 ஆ்க அ்கமயும். ெ்க ஆண்டு மு்கற்கயதய 
நமது தேசிய நாட்்காட்டி பின்பற்றுகிறது. 
பிரபல ோன் இயற்பியலாைர் தமக்்னாத் ொ்கா 
ே்கல்கமயிலா்ன நாட்்காட்டி சீர்கமப்புக் 
குழுவின் பரிந்து்கரயின் தபரில் 1957 மார்ச் 22 
முேல் தேசிய நாட்்காட்டி ஏற்றுக்கொ்காள்ைப்பட்்டது.

பல்தேறு தேறுபாடு்க்கைக் கொ்காண்்ட 
இந்திய மக்்களி்க்டதய நாட்டுப்பற்்கறயும் 
ஒற்று்கம உணர்்கேயும் ேைர்த்கொேடுப்பதில் 
தேசிய சின்்னங்்கள் முக்கியப் பங்கு 
ேகிக்கின்ற்ன.

1911, டிெம்பர் 27ஆம் 
நாள் கொ்கால்்கத்ோவில் 
ந்க்டகொபற்ற இந்திய தேசிய 
்காங்கிரஸ் மாநாட்டின் தபாது 

இப்பா்டல் முேன் முேலா்கப் பா்டப்பட்்டது.
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நோதசிய  விடுமுழ்ற �ோட்கள்

சுதந்திர �ோள்

ஒவ்தோர் ஆண்டும் ஆ்கஸ்ட் 15-ம் தேதி 
இந்திய சுேந்திர நாள். ஆங்கிதலயர்்களுக்கு 
எதிரா்ன விடுே்கலப் தபாராட்்டத்தில் நாடு 
விடுே்கல கொபற்ற நாள் அது. உலகின் மி்கப் 
கொபரிய ஜ்னநாய்க நாடு உதித்ே நாைா்கவும் 
்கருேப்படுகிறது. 

நாடு விடுே்கல கொபற்ற நாைன்று ம்கா்கவி 
பாரதியாரின் ‘ஆடுதோதம பள்ளு பாடுதோதம 
ஆ்னந்ே சுேந்திரம் அ்க்டந்துவிட்த்டாகொமன்று 
ஆடுதோதம’ என்ற பா்ட்கல அகில இந்திய 
ோகொ்னாலியில் பாடிய கொபரு்கம்கயப் கொபற்றேர் 
ம்கறந்ே ்கர்்னா்ட்க இ்கெப் பா்டகி டி.த்க. 
பட்்டம்மாள். சுேந்திர நாள் இன்்கறக்கும் 
நாகொ்டங்கும் த்காலா்கலமா்க அ்க்னத்துத் 
ேரப்பி்னராலும் கொ்காண்்டா்டப்பட்டுேருகிறது. 
அன்்கறக்கு நாட்டின் பிரேமர் கொ்டல்லி 
கொெங்த்காட்்க்டயில் கொ்காடிதயற்றுேது முக்கிய 
நி்கழ்வு ஆகும்.
குடியரசு �ோள்

1950 ஜ்னேரி 26-ம் தேதி இந்தியா 
குடியரசு நா்டா்க அறிவிக்்கப்பட்்டது. அ்கேக் 
கொ்காண்்டாடும் ே்க்கயில் ஒவ்தோர் ஆண்டும் 
குடியரசு நாள் கொ்காண்்டா்டப்படுகிறது. இந்திய 
அரசியல் ொெ்னம் ந்க்டமு்கறக்கு ேந்ே 
நாதை, குடியரசு நாள். 1947-தலதய நாடு 
விடுே்கல கொபற்றுவிட்்டாலும், அேற்குப் பிறகும் 
பிரிட்்டன் அரசிதய இந்தியாவின் கொ்கௌரேத் 
ே்கலேரா்க இருந்துேந்ோர். குடியரசு நா்டா்க 
அறிவிக்்கப்பட்்ட பிறகு, நாட்டின் முேல் குடிம்கன் 
குடியரசுத் ே்கலேர் ஆோர். குடியரசு நாளில் 
அேர் கொ்டல்லி ்கர்ேவ்யாபாத்தில் (்க்ட்கம பா்கே) 
தேசியக் கொ்காடி்கய ஏற்றுோர்.

கோந்தி செயந்தி
‘தேெத் ேந்்கே’ 

ம்காத்மா ்காந்தியின் 
பிறந்ே நாைா்ன 
அக்த்டாபர் 2, தேசிய 
நாட்்களில் ஒன்றா்க 
அ ங் கீ ்க ரி க் ்க ப் ப ட் டு க் 
கொ்காண்்டா்டப்படுகிறது. 
்காந்தியின் பிறந்ே நா்கைச், ‘ெர்ேதேெ அகிம்்கெ 
நாள்' ஆ்க 2007 ல் அங்கீ்கரித்து ஐ.நா. ெ்கப 
கொ்காண்்டாடி ேருகிறது.

இந்தியக் குடியரசு 
நாளின் மூன்றாேது 
நாைா்ன ஜ்னேரி 29, அன்று 
‘பாெ்கறக்கு திரும்புேல்’ 

என்ற விழா சிறப்பா்க ந்க்டகொபறும்.  அந்நாளில் 
ே்கரப்ப்க்ட, ்க்டற்ப்க்ட, விமா்னப்ப்க்ட்கயச் 
தெர்ந்ே இ்கெக்குழுவி்னர் நி்கழ்ச்சி்க்கை 
ந்டத்துேர்.  குடியரசு ே்கலேர் இந்நி்கழ்வின் 
முேன்்கம விருந்தி்னர் ஆோர்.  இவ்விழாவின் 
ஒரு பகுதியா்க மா்கல 6 மணிக்கு குடியரசுத் 
ே்கலேர் மாளி்க்க மின்விைக்கு்கைால் 
அலங்்கரிக்்கப்படும்.
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2. இந்தியாவின் தேசியக் கீேம் 
______________.
அ) ஜ்ன ்கண ம்ன
ஆ) ேந்தே மாேரம்
இ) அமர் தொ்னார் பாங்்கதல
ஈ) நீராடுங் ்க்டலுடுத்ே

3. ஆ்னந்ேம்டம் என்ற பு்கழ் கொபற்ற நாே்கல 
எழுதியேர் ______________.
அ) அக்பர்
ஆ) ரவீந்திரநாத் ோகூர்
இ) பங்கிம் ெந்திர ெட்்டர்ஜி
ஈ) ஜேஹர்லால் தநரு

4. _______________பிறந்ேநா்கைச் 
ெர்ேதேெ அகிம்்கெ நாைா்கக் 
கொ்காண்்டாடுகிதறாம்
அ) ம்காத்மா ்காந்தி
ஆ) சுபா்ஷ்ெந்திர தபாஸ்
இ) ெர்ோர் ேல்லபாய்பட்த்டல்
ஈ) ஜேஹர்லால் தநரு

5. நம் தேசியக் கொ்காடியில் உள்ை அதொ்கச் 
ெக்்கரத்தின் நிறம் ______________.
அ) கொேளிர்நீலம்
ஆ) ்கருநீலம்
இ) நீலம்
ஈ) பச்்கெ

6. இந்திய விடுே்கல நாளில் பறக்்கவி்டப்பட்்ட 
முேல் தேசியக்கொ்காடி ______________ 
அருங்்காட்சியத்தில் உள்ைது.
அ) கொென்்க்ன த்காட்்க்ட
ஆ) கொ்டல்லி
இ) ொரநாத்
ஈ) கொ்கால்்கத்ோ

• ்கரியால் முே்கல – ்கங்்க்க முே்கல
• ஆற்று ஓங்கில் – ்கங்்க்கயில் ோழும்  

   ்டால்பின்
• மீகொயாலி - த்கைா ஒலி அ்கல்கள்

மீள்ேோர்ழவ
• புலி, யா்க்ன, ்டால்பின், மயில், 

்கருநா்கம், ஆலமரம், மாம்பழம், ்கங்்க்க, 
ோம்கர ஆகிய்கே இயற்்க்க தேசியச் 
சின்்னங்்கைாகும்.

• இந்திய அரசியல்கமப்புச் ெ்கப 1947, 
ஜூ்கல 22இல் மூேண்ணக்கொ்காடி்கயத் 
தேசியக் கொ்காடியா்க ஏற்றுக் கொ்காண்்டது.

• தேசியக்கொ்காடி, தேசிய இலச்சி்க்ன, தேசிய 
கீேம், தேசியப்பா்டல் தபான்ற்கே பிற 
தேசியச் சின்்னங்்கைாகும்.

• விடுே்கல நாள், குடியரசு நாள், 
்காந்திகொஜயந்தி தபான்ற்கே முக்கிய  
தேசிய விழாக்்கைாகும்.

ேயிற்சிகள்

I. சரியோை விழைழயத் நோதர்வு சசய்க.

1. தேசியப் பா்டலா்ன ேந்தே மாேரத்்கே 
இயற்றியேர் ______________.
அ) பிங்்காலி கொேங்்க்கயா
ஆ) ரவீந்திரநாத் ோகூர்
இ) பங்கிம் ெந்திர ெட்்டர்ஜி
ஈ) ்காந்திஜி
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7. தேசியக் கீேத்்கே இயற்றியேர் 
______________.
அ) தேதேந்திரநாத் ோகூர்
ஆ) பாரதியார்
இ) ரவீந்திரநாத் ோகூர்
ஈ) பால்காங்்காேர தில்கர்

8. தேசியக் கீேம் பாடுேேற்கு எடுத்துக் கொ்காள்ை 
தேண்டிய ்கால அைவு ____________
அ) 50 வி்னாடி்கள்
ஆ) 52 நிமி்டங்்கள்
இ) 52 வி்னாடி்கள்
ஈ) 20 வி்னாடி்கள்

9. 1896 தேசிய ்காங்கிரஸ் மாநாட்டின்தபாது 
ேந்தே மாேரம் பா்ட்கலப் பாடியேர் 
______________

அ) பங்கிம் ெந்திர ெட்்டர்ஜி
ஆ) ரவீந்திரநாத் ோகூர்
இ) ம்காத்மா ்காந்தி
ஈ) ெதராஜினி நாயுடு

10. விடுே்கல நாளின்தபாது கொ்டல்லியில் 
கொ்காடிதயற்றுபேர் ______________

அ) பிரேம அ்கமச்ெர்
ஆ) குடியரசுத்ே்கலேர்
இ) து்கணக்குடியரசுத் ே்கலேர்
ஈ) அரசியல் ே்கலேர் எேதரனும்

II. நோகோடிட்ை இைங்கழை நிரப்புக.
1. இந்திய தேசிய இலச்சி்க்ன 

______________ல் உள்ை அதொ்கத் 
தூணிலிருந்து ஏற்றுக்கொ்காள்ைப்பட்்டது.

2. இந்தியாவின் தேசியக் ்கனி 
______________.

3. இந்தியாவின் தேசியப் பற்கே 
______________.

4. இந்தியாவில் தேசிய மரம் 
______________.

5. 1947 விடுே்கல நாளின் தபாது 
ஏற்றப்பட்்டக் கொ்காடி ______________ 
என்னுமி்டத்தில் கொநெவு கொெய்யப்பட்்டது.

6. இந்திய தேசியக் கொ்காடி்கய ேடிே்கமத்ேேர் 
______________.

7. ெ்க ஆண்டு மு்கற்கயத் துேக்கியேர் 
______________.

8. இந்தியாவின் மி்க நீைமா்ன ஆறு  
______________.

9. இந்திய நாணயத்தின் குறியீட்்க்ட 
ேடிே்கமத்ேேர் ______________.

10. தேசியக் கொ்காடியில் உள்ை அதொ்கச் ெக்்கரம் 
______________ ஆரங்்க்கைக் 
கொ்காண்்டது.

III. சரியோைழதத் நோதர்ந்சதடுக்கவும்.

1. நான்மு்கச் சிங்்கம் ேற்தபாது 
______________ அருங்்காட்சிய்கத்தில் 
உள்ைது.
(கொ்கால்்கத்ோ / ொரநாத்)

2. தேசியக் கீேம் ஏற்றுக் கொ்காள்ைப்பட்்ட ஆண்டு 
______________.
(1950 / 1947)

3. ______________ இந்தியாவின் தேசிய 
நுண்ணுயிரியா்க அறிவிக்்கப்பட்டுள்ைது.
(லாக்த்டா தபசில்லஸ் / ்கரதொபியம்)

IV. நிரப்புக.

1. ்காவி – வீரம்; கொேள்்கை –  ________
2. குதி்கர – ஆற்றல்; ்கா்கை –__________ 
3. 1947 –  விடுே்கலநாள்; 1950 –________
V. சேோருந்தியுள்ைவற்றுள் சரியோைழதத் 

நோதர்ந்சதடுக்கவும்

1. ரவீந்திரநாத் ோகூர்  – அ. தேசியப்பா்டல்
2. பங்கிம் ெந்திர ெட்்டர்ஜி – ஆ. தேசியக்கொ்காடி
3. பிங்்காலி கொேங்்க்கயா – இ. ோன்   

    இயற்பியலாைர்
4. தமக்்னாத் ொ்கா   – ஈ. தேசியகீேம்
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1 2 3 4

அ). அ ஈ ஆ இ
ஆ). ஈ அ இ ஆ
இ). ஈ அ ஆ இ

VI. சேோருத்தியபின் சேோருந்தோதது எது?

1. தேசிய ஊர்ே்ன – புலி
2. தேசிய நீர்ோழ் விலங்கு –  லாக்த்டா   

   தபசில்லஸ்
3. தேசிய பாரம்பரிய விலங்கு – ராஜநா்கம்
4. தேசிய நுண்ணுயிரி – ்டால்பின்
VII.   தவ்றோை சசோற்ச்றோைழரத் 

நோதர்ந்சதடுக்கவும்.
1. அ) தேசியக் கொ்காடியின் நீை அ்கலம் 3:2 

 என்ற விகிேத்தில் உள்ைது.
 ஆ) அதொ்கச் ெக்்கரம் 24 ஆரங்்க்கைக் 

 கொ்காண்்டது.
 இ) அதொ்கச் ெக்்கரம் கொேளிர் நீல
  நிறமு்க்டயது.
2. அ) பிங்்காலி கொேங்்க்கயா தேசியக் 

 கொ்காடி்கய ேடிே்கமத்ோர்.
 ஆ) விடுே்கல நாளில் ஏற்றப்பட்்ட முேல் 

 தேசியக் கொ்காடி ேற்தபாது கொ்கால்்கத்ோ 
 அருங்்காட்சிய்கத்தில் உள்ைது.

 இ) விடுே்கல நாளில் ஏற்றப்பட்்ட முேல் 
 தேசியக்கொ்காடி குடியாத்ேத்தில் கொநெவு 
 கொெய்யப்பட்்டது.

VIII.   சரியோை சசோற்ச்றோைழரத் 
நோதர்ந்சதடுக்கவும்.

1. அ)  ஆ்கஸ்டு 15 அன்று விடுே்கல நாள் 
கொ்காண்்டா்டப்படுகிறது.

  ஆ)  நேம்பர் 26 அன்று குடியரசு நாள் 
கொ்காண்்டா்டப்படுகிறது.

  இ)  அக்த்டாபர் 12 அன்று ்காந்தி கொஜயந்தி 
கொ்காண்்டா்டப்படுகிறது.

IX.  விழையளிக்கவும்.

1. தேசியக் கொ்காடியில் உள்ை நிறங்்கள் 
குறிப்ப்ன எ்கே?

2. தேசிய இலச்சி்க்னயின்  பா்கங்்கள் எ்கே?
3. தேசியக் கீேத்தின் சிறப்பு அம்ெங்்கள் எ்கே?
4. இந்திய நாணயத்தின் குறியீட்டின் 

ேடிேத்்கே ே்கரந்து ே்கரயறுக்்கவும்.
5. தேசிய இலச்சி்க்ன எங்கொ்கல்லாம் 

பயன்படுத்ேப்படுகிறது?
6. தேசிய உறுதி கொமாழி்கய எழுதியேர் யார்?
7. தேசிய இலச்சி்க்னயின் அடிபா்கத்தில் இ்டம் 

கொபற்றுள்ை விலங்கு்கள் எ்கே?
8. இயற்்க்க தேசியச் சின்்னங்்கள் எ்கே?
9. மயில்்கள் ெரணாலயம் எங்குள்ைது?

X.  சசயல்ேோடுகள்

1. இயற்்க்க தேசியச் சின்்னங்்க்கைக் 
்காட்சிப்ப்டமா்க ே்கர்க/்க்கே உருோக்கு்க.

2. உன் ேகுப்பு / பள்ளிக்்கா்ன அ்க்டயாைக் 
குறியீட்்க்ட (Logo) உருோக்கு்க.

3. அறுகி ேரும் உயிரி்னங்்க்கைப் 
பாது்காக்்க நாம் என்்ன கொெய்ய தேண்டும்.  
்கலந்து்கரயாடு்க.

4. பள்ளியில் ந்க்டகொபற்ற தேசிய விழா / நி்கழ்வு 
குறித்து உள்ளூர் கொெய்தித்ோளுக்குச் கொெய்தி 
அறிக்்க்க ேயாரிக்்கவும்.

XI.  வோழ்வியல் தி்றன் 

• குறிப்பிட்்ட சில உயிரி்னங்்க்கை மட்டும் 
தேசியச் சின்்னமா்கத் தேர்ந்கொேடுக்்கப் 
பட்்டேன் ்காரணங்்க்கை ஆய்்க.
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இந்தியச சின்னங்கள் மற்றும் மொநிலங்கள்

உரலி:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.cdac.symbol

இந்தியோ ைற்றும் இந்திய 
ைோநிலங்களின்  

சின்ைங்கழை அறிநோவோம்

ேடி-1:	 	கீழ்்க்ககாணும்	உரலி	/	விரரவு்க	குறியீட்ரடைப்	 
பயன்படுத்தி,	Play	store	இல்	“National	Symbols”	என்்ற	செயலிரயத்	�ரவி்ற்க்கம்	செய்து	நிறுவவும்.

ேடி-2:	 	செயலிரயத்	தி்றந்து,	தோ�சியச்	சின்ன்கரைத்	தோ�ர்வு	செய்்க.	எடுத்து்க்ககாட்டைகா்க,	“National	Flag,	National	Bird”	
தோபகான்்ற	சின்னங்்கரைத்	ச�ரிவு	செய்து,	அவற்ர்றப்	பற்றி	அறிந்து	ச்ககாள்ைலகாம்.	

ேடி-3:				 		“Back”	சபகாத்�காரனத்	ச�ரிவு	செய்து	கீழ்	தோ�கா்ககி	�்கர்த்தி	ேகாநிலங்்கள்	பற்றி	அறியவும்.		
எடுத்து்க்ககாட்டைகா்க,		“Tamil	Nadu”	என்பர�த்	ச�ரிவு	செய்்க.

ேடி-4:				 இப்சபகாழுது	�மிழ்�காட்டின்	சின்னங்்கரை்க	்ககாைலகாம்.

�டி-1

�டி-3

�டி-2

�டி-4

*படைங்்கள்	அரடையகாைத்திற்கு	ேட்டுதோே.

இறையச பொ�யல்�ொடு
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2அலகு

இந்திே அரசிேல்தமப்புச் 
சட்டம்

• இந்திே அரசிேல்தமப்புச்  சட்டத்்த்தப் பற்றி அறி்தல்.

• இந்திே அரசிேல்தமப்புச்  சட்டத்தின் உருவாக்்கத்்த்த அறிந்து விேத்்தல்.

• இ்தன் சிறப்பம்சங்்க்தளே அறிந்து ்ளபாற்று்தல்.

• அடிப்ப்தட உரி்தம்க்தளேயும் ்கட்தம்க்தளேயும் அறிந்து அவற்்தறப் 
பின்பற்று்தல்.

 கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள்

நுழையுமுன்
இப்பாடம் இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் உருவான்த்த விளேக்குகிறது. இந்திே அரசு 

நிர்வா்கத்திற்கு வழி்காட்டியும் மற்றும் இந்திே குடிமக்்களின் உரி்தம்க்தளேயும் ்கட்தம்க்தளேயும் 
உறுதிப்படுத்தியும் பாது்காத்தும் வருகின்ற இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்ட்த்த விளேக்குகிறது.

ோழினிேனும் சுட்ராளியும் ச்ள்கா்தரர்்கள். 
ோழ் ஆறாம் வகுப்பிலும் சுடர் �ான்்காம் 
வகுப்பிலும் படித்துக் ்்காண்டிருக்கிறார்்கள். 
ோழ் அடுத்்த�ாள் ்தனக்கிருக்கும் வகுப்புத் 
்ள்தர்விற்்கா்க வாசித்துக் ்்காண்டிருந்்தான். 
அ்தனத்து வீட்டுப் பாடங்்க்தளேயும் ்சய்து 
முடித்திருந்்த மகிழ்ச்சியில் சுடர் 
்்தா்தலக்்காட்சியில் சிறுவருக்்கான 
தி்தரப்படம் பார்த்துக்்்காண்டிருந்்தான். 
்்தா்தலக்்காட்சியின் ஒலி்தே மி்கவும் அதி்க 
அளேவில் ்தவத்திருந்்தான் சுடர். அதுமட்டுமின்றி 

அந்்தப் படத்தில் ்பரிதும் லயித்்தவனாய் 
சத்்தமாய் சிரித்்தபடியும் ்த்க்க்தளேத் ்தட்டிேபடியும் 
ரசித்துக் ்்காண்டிருந்்தான். அந்்த இ்தரச்சல் 
ோ்தழ அவனது படிப்பில் ்கவனத்்த்தக் குவிக்்க 
விடாமல் ்தடுத்்தது.

என்ளவ அவன் ்்தா்தலக்்காட்சியின் ஒலி 
அளே்தவக் கு்தறக்குமாறும், சத்்தமிடாமல் 
அ்தமதிோ்க பார்க்குமாறும் சுட்தரக் ்ள்கட்டுக் 
்்காண்டான். ோழினிேனது ்ள்காரிக்்த்க்தேச் 
சுட்ராளி ்காது ்்காடுத்து ்ள்கட்்கவில்்தல.
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திரும்பத் திரும்ப ்ள்கட்டுக் ்்காண்டும் சுடர் 
்்தா்தலக்்காட்சியின் ஒலி அளே்தவ்ளோ ்தனது 
இ்தரச்ச்தல்ளோ கு்தறத்துக் ் ்காள்ளேவில்்தல. 
சுடர் மறுப்ப்த்தயும் ்தனக்கு அடுத்்த �ாள் 
வகுப்புத் ்ள்தர்வு இருப்ப்த்தயும் அப்பாவிடம் 
்சன்று மு்தறயிட்டான். 

“அண்ணன் ்ள்தர்வுக்கு படிக்கிறான்்தா்ளன. 
அவ்தனப் படிக்்கவிடாமல் ்்தாந்்தரவு ்சய்்தால் 
்தவறு்தா்ளன” என்றார்.

“�ான்்தான் தி்தரப்படம் பார்க்கி்ளறன்ல. 
இவன் மட்டும் என்்தன படம் பார்க்்கவிடாமல் 
்்தாந்்தரவு ்சய்ேலாமா?” என்றான் சுடர்.

“படிப்பதும் படம் பார்ப்பதும் ஒன்றல்ல 
்தம்பி”என்றார் ்தந்்த்த.

ஆனால் இ்தற்கு உடன்படவில்்தல சுடர். 
ோழிற்கு ்ளபால்ளவ இது ்தனக்கும் வீடு்தான் 
என்றும் அவனுக்குப் படிக்்க உரி்தம இருக்கிறது 
என்றால் ்தனக்குப் படம் பார்ப்ப்தற்கு உரி்தம 
இருப்ப்தா்கவும் கூறினான்.

இருவருக்கு்ளம வீட்டில் சம உரி்தம 
இருக்கிறது என்ப்த்த அவர்்களேது ்தந்்த்த ஏற்றுக் 
்்காண்டார். ஆனால் ஒருவரது உரி்தம 
அடுத்்தவரது சு்தந்்தரத்்த்தக் ்காேப்படுத்்தக் 
கூடாது என்று விளேக்கினார். அப்்ளபாதும் அ்த்தச் 
சரிோ்கப் புரிந்து ்்காள்ளோமல் சுடர் அடம் 
பிடித்்தான்.

“இங்்க பாரு சுடர். இது உன் வீடு. படத்்த்தச் 
சத்்தமா்கப் பார்க்்க உனக்கு உரி்தம இருக்கிறது. 

அப்படித்்தா்ளன?”

“ஆமாம் அப்பா”

“அ்ள்த ்ளபால் இது ோழினிேனின் வீடு. 
அவனுக்குப் பிடித்்த  பாட்தலத் ் ்தா்தலக்்காட்சியில் 
சத்்தமா்க ்தவத்துக் ்ள்கட்்கலாம்்தா்ளன?”

 “அ்்தப்படிப்பா, �ான்்தான் படம் 
பார்க்கி்ளற்ளன. அவனும் சத்்தமா்கப் பாட்டு 
்ள்கட்டால் �ான் எப்படி படம் பார்க்்க முடியும்?”

”இப்ப புரியு்தா உன் உரி்தமனு நீ சத்்தமா 
படம் பார்க்்கலாம் என்றால் அவனும் பாட்டு 
்ள்கட்்கலாம் என்பதும் அவனது உரி்தம்தான் 
சுடர்”

”அப்ப எப்படி �ான் படம் பார்ப்்ளபன்?”

“அப்ப எப்படி அவன் படிப்பான்?”

“ஆமாம்ல. சரிப்பா �ான் இனி்ளம படம் 
பார்க்்கல”

”அப்படி இல்ல சுடர். நீ படம் பார்க்்கலாம். 
ஆனால் அடுத்்தவர்்களுக்கு இ்தடயூறு 
இல்லாமல் பார்த்துக் ்்காள்ளே ்ளவண்டும்” 

“்ள்காவித்துக் ்்காள்ளோ்தடா ோழ். இனி 
்்தாந்்தரவு ்தராமல் படம் பார்க்கி்ளறன். நீ ்ளபாய் 
படிடா”

சுடரது ்ள்தா்தளேத் ்தட்டிக் ்்காடுத்்தாவா்ளற 
ோழ் புன்ன்த்க ்தவழ �்கர்ந்்தான்.

இந்்த ்காட்சி்க்தளேப் பார்த்துக் 
்்காண்டிருந்்த அவர்்களேது ்தாய், ”ஏங்்க, இந்்த 
சின்ன வீட்ட நிர்வகிப்ப்தற்்ள்க  
இத்்த்தன சட்டங்்களும் ஒழுங்குமு்தற்களும் 
்ள்த்தவப்படுகிற்ள்த. இத்்த்தன ்பரிே இந்்தத் 
்ள்தசத்்த்தக் ்கட்டுக்்ள்காப்பா்க நிர்வகிப்ப்தற்கு 
எத்்த்தன சட்டங்்களும் ்�றி்களும் 
்ள்த்தவப்படும்” என்று விேப்பின் உச்சிக்்ள்க 
்சன்றார்.

“அது ஒரு ்கடல் தீபா. பல ம்தங்்கள், பல 
்மாழி்கள், பல இனங்்கள், பண்பாடு்க்தளேச் 
்ளசர்ந்்த மக்்கள் வாழும் ஒரு �ாட்டில் 
அ்தனவ்தரயும் சமத்துவமா்க நிர்வகிப்ப்தற்கு 
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வலுவான, ்்தளிவான சட்டங்்களும் 
வழிமு்தற்களும் ்ள்த்தவ. அ்த்தத்்தான் 
அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் என்கி்ளறாம்” என்றார். 

அடுத்்த ்ளவ்தல �ாளில் இருவரும் பள்ளி 
்சன்றனர். அன்று குடிேரசு �ாளுமாகும். 

அங்குக் குடிேரசுதினக் ்்காண்டாட்டங்்கள் 
்க்தளே்கட்டியிருந்்தன. மாணவர்்களும், 
ஆசிரிேர்்களும் ்்காடிமரத்்த்தச் சுற்றி 
வரி்தசோ்க நின்று்்காண்டிருந்்தனர். 
்்காடி்ளேற்றப்பட்டவுடன் சிறப்பு விருந்தினர் 
சமூ்க அறிவிேலாளேர் ஆறுமு்கம் அவர்்களுடன் 
உ்தரோடல் ்்தாடங்கிேது.

“்தங்்கள் அ்தனவருக்கும் குடிேரசு தின 
வாழ்த்து்கள்!” என்றார் சமூ்க அறிவிேலாளேர்.

“்தங்்களுக்கும் குடிேரசு தின வாழ்த்து்கள் 
ஐோ!” என்றனர் மாணாக்்கர்்கள்.

“�ாம் ஏன் குடிேரசு தினம் 
்்காண்டாடுகி்ளறாம் என்று ்்தரியுமா?” 

“�மது அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் 1950-ஆம் 
ஆண்டு ெனவரி மா்தம் 26-ஆம் �ாள் 
�்தடமு்தறக்கு வந்்தது. அ்த்தத்்தான் �ாம் 
குடிேரசு தினமா்கக் ்்காண்டாடுகி்ளறாம்.” 
என்றார் வரலாற்று ஆசிரி்தே மலர்மதி.

“ஆம். ்தாங்்கள் கூறிேது சரி்தான். ஆனால் 
அந்்த �ாளில் �ம்மு்தடே அரசிேல்தமப்புச் 
சட்டம் �்தடமு்தறக்கு வந்்த்தற்கு ்ளவறு பல 
்காரணங்்கள் உண்டு. முக்கிேமா்க 1929-ஆம் 
ஆண்டு லாகூரில் கூடிே ்காங்கிரஸ் மா�ாட்டில் 

முழு சுேராஜ்ேத்்த்த (PURNA SWARAJ) 
அ்தடவது என்ற முழக்்கம் வலுப்்பற்றது. 
அ்த்தனத் ்்தாடர்ந்து 1930, ெனவரி 26 அன்று 
முழு சு்தந்திர �ாளோ்கக்(Purna Swaraj Day) 
்்காண்டாடப்பட்டது. பின்னாளில் அது்ளவ �மது 
குடிேரசு தினமா்க ஆனது.” என்றார் சமூ்க 
அறிவிேலாளேர் ஆறுமு்கம்.

“அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் என்றால் என்ன?” 
என்று ்ள்கட்டான் �ா்தர்.

“அதுபற்றித் ்்தரிந்து்்காள்வ்தற்கு 
முன்னால் �ான் சில ்ள்கள்வி்க்தளேக் 
்ள்கட்கி்ளறன். அ்தற்குப் பதில் கூறுங்்கள். பிறகு 
�ான் உங்்கள் ்ள்கள்விக்குப் பதில் கூறுகி்ளறன்.” 
என்றார் .

எல்்ளலாரும் “சரி” என்றபடி அவரது 
்ள்கள்வி்க்தளே எதிர்்்காள்ளேத் ்தோராயினர்.

“நீங்்கள் உங்்கள் வீடு்களில் ஏ்ள்தனும் 
விதி்க்தளேப் பின்பற்றுகிறீர்்களோ?”

“ஆம்.” என்றனர்.
“நீங்்கள் உங்்கள் பள்ளியில் ஏ்ள்தனும் 

விதி்க்தளேப் பின்பற்றுகிறீர்்களோ?”

“ஆம்.” என்றனர்.
“இரண்டும் ஒன்றா அல்லது 

்ளவறு்ளவறான்தவோ?”

“்பரும்பாலும் ்ளவறு்ளவறான்தவ.”
“்பாது இடத்தில் �ாம் சில விதி்க்தளேப் 

பின்பற்ற ்ளவண்டிேதிருப்பது அவசிேமா?”
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“ஆம்.”
“ஏன் அ்தவ அவசிேம்?”

“�ாம் அடுத்்தவர்்க்தளேத் ்்தாந்்தரவு 
்சய்ோமல் இருக்்க.” என்றாள் ்தமிழ்ச்்சல்வி.

“�ம்்தம அடுத்்தவர்்கள் ோரும் ்்தாந்்தரவு 
்சய்ோமல் இருக்்கவும்்தான்.” என்றான் 
்சல்வா.

“ஆம். நீங்்கள் கூறிே ்காரணங்்கள் 
ஏற்பு்தடே்தவ்தான். அ்ள்த ்ள�ரம் விதி்க்தளேப் 
பின்பற்றச்்சால்லி ோ்ளரனும் உங்்க்தளேக் 
்கட்டாேப்படுத்தினால் அப்்ளபாது எப்படி 
உணர்வீர்்கள்?”

“்்காஞ்சம் ்கடினமா்க இருக்கும்.”
“உங்்களுக்்கான விதி்க்தளே நீங்்க்ளளே 

உருவாக்கும்்ளபாது எப்படி உணர்வீர்்கள்?”

“மகிழ்ச்சிோ்கவும், ்பரு்தமோ்கவும் 
இருக்கும்.”

எல்்ளலாரும் ஆ்ளமாதிப்ப்த்தப்்ளபால் 
்த்தலே்தசத்்தனர்.

“அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் ஒரு �ாட்டிற்குத் 
்ள்த்தவோன சில அடிப்ப்தட விதி்கள், 
்்காள்்த்க்க்தளே உருவாக்கி 
ஆவணப்படுத்துவ்ள்தாடு, ்தனது குடிமக்்களின் 
உரி்தம்கள், ்கட்தம்கள் மற்றும் 
்சேல்பாடு்க்தளே வ்தரேறுக்கிறது. பிறகு 
அச்சட்டத்தின் து்தண்ளோடு்தான் அந்�ாடு 
ஆளேப்படும்.”

“இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தில் 
எ்தவ்ேல்லாம் இடம்்பற்றுள்ளேன?” என்று 
்ள்கட்டாள் தீபி்கா.

“இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டம்்தான் 
�மது �ாட்டின் உேர்ந்்தபட்ச சட்டமா்க 
விளேங்குகிறது. அது அடிப்ப்தட அரசிேல் 
்்காள்்த்க்க்தளே வ்தரேறுப்பது, 
்கட்ட்தமப்பு்கள், வழிமு்தற்கள், அதி்காரம் 
ஆகிேவற்்தற விளேக்குவது, அரச 

நிறுவனங்்களின் ்கட்தம்க்தளேப் 
பட்டிேலிடுவது, குடிமக்்களின் அடிப்ப்தட 
உரி்தம்கள் மற்றும் ்கட்தம்க்தளே நிர்ணேம் 
்சய்வது, வழி்காட்டு ்�றிமு்தற்க்தளே 
வழங்குவது ஆகிேவற்றின் வழி்ளே ஓர் 
ஒட்டு்மாத்்தக் ்கட்ட்தமப்்தப �மக்குத் 
்தருகிறது.

“இ்தற்்கான ஆரம்ப்கட்டப் பணி்கள் 
எப்்ளபாது ்்தாடங்்கப்பட்டன?” என்று ்ள்கட்டான் 
கிறிஸ்்ளடாபர்.

“அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்்த்த உருவாக்கும் 
்ள�ாக்கில் இந்திோவின் பல்்ளவறு பகுதி்க்தளேச் 
்ளசர்ந்்த 389 உறுப்பினர்்க்தளேக் ்்காண்ட 
இந்திே அரச்தமப்பு நிர்ணே மன்றம் என்ற 
அ்தமப்பு 1946-ஆம் ஆண்டு உருவாக்்கப்பட்டது. 
இ்தன் ்த்தலவரா்க மு்தனவர் ரா்ளெந்திரபிரசாத் 
்ள்தர்ந்்்தடுக்்கப்பட்டார்.”

“இந்்த அ்தமப்பில் இடம்்பற்றிருந்்த ்ளவறு 
முக்கிே உறுப்பினர்்கள் ோர்?”

“ெவேர்லால் ்ள�ரு, சர்்தார் வல்லபாய் 
பட்்ளடல், ்மௌலானா ஆஸாத், எஸ்.
ரா்தாகிருஷ்ணன், விெேலக்ஷமி பண்டிட், 
ச்ளராஜினி �ாயுடு உட்படப் பலர் இந்்த அ்தமப்பில் 
இடம்்பற்றிருந்்தனர்.”

“இந்்த அ்தமப்பில் ்பண்்கள் எத்்த்தன 
்ளபர் இருந்்தனர்?” என்று ்ள்கட்டான் குண்ளச்கர்.
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“15 ் பண் உறுப்பினர்்கள் இந்்த அ்தமப்பில் 
இடம்்பற்றிருந்்தனர்”.

“ஏழு ்ளபர் ்்காண்ட அரசிேல்தமப்புச் சட்ட 
வ்தரவுக் குழு உருவாக்்கப்பட்டு அ்தன் 
்த்தலவரா்க அம்்ளபத்்கர் ்ள்தர்ந்்்தடுக்்கப்பட்டார். 
்ளமலும் இ்தற்்கான ஆ்ளலாச்கரா்க பி.என்.ராவ் 
நிேமிக்்கப்பட்டார். இக்குழுவின் மு்தல் கூட்டம் 
1946-ஆம் ஆண்டு டிசம்பர் 9-ஆம் ்ள்ததி 
�்தட்பற்றது. அன்்ளற அரசிேல்தமப்புச்  
சட்டத்்த்த எழுதும் ்ளவ்தல்கள் ் ்தாடங்கிவிட்டன”.

“எ்த்த அடிப்ப்தடோ்கக் ்்காண்டு இ்த்த 
எழுதினார்்கள்?”

“இக்குழுவினர் இங்கிலாந்து, அ்மரிக்்கா, 
அன்்தறே ்ளசாவிேத் ரஷ்ோ, ஃப்ரான்ஸ், 
சுவிட்சர்லாந்து உட்பட 60 �ாடு்களின் 
அரசிேல்தமப்புச் சட்டங்்க்தளே வாசித்து, 
அவற்றில் இருந்்த சிறப்பான பகுதி்க்தளே முன் 
மாதிரிோ்கக் ்்காண்டு �மது அரசிேல்தமப்புச்  
சட்டத்்த்த உருவாக்கினர்.”

“இ்த்த ்்தாடர்ச்சிோ்க ஒ்ளர முேற்சியில் 
எழுதினார்்களோ?”

“இல்்தல. அரசிேல்தமப்புச்  சட்டம் இறுதி 
்சய்ேப்படுவ்தற்கு முன்னர் சுமார் 
இரண்டாயிரம் திருத்்தங்்கள் (amendments) 

அண்ணல் அம்்ளபத்்கர் 
'இந்திே அரசிேல்தமப்புச்  
சட்டத்தின் ்தந்்த்த' என 
அ்தழக்்கப்படுகிறார்.

அதில் ்ளமற்்்காள்ளேப்பட்டன.”
“எப்்ளபாது இச்சட்டம் எழுதி முடிக்்கப்பட்டது?”

“2 ஆண்டு்கள், 11 மா்தங்்கள், 18 �ாட்்கள் 
்கடந்்த நி்தலயில், 1949-ஆம் ஆண்டு �வம்பர் 
26-ஆம் �ாள் முழு்தமோன அரசிேல்தமப்புச்  
சட்டம் ்தோரானது”.

“இந்திே அரசிேல்தமப்பு நிர்ணே மன்றம் 
�மது அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்்த்த அன்று ்தான் 
ஏற்றுக்்்காண்டது. ஆ்த்கயினால் ்தான் அந்்த 
�ா்தளே அரசிேல்தமப்புச் சட்ட �ாளோ்க 
ஆண்டு்ள்தாறும் �ாம் ்்காண்டாடுகி்ளறாம். 
அல்லவா?” என்று ்ள்கட்டான் ்கார்த்தி்ள்கேன்.

“ஆம்.” என்றார் ஆறுமு்கம்.

“அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்்த்த உருவாக்்க 
எவ்வளேவு ்சலவானது?” என்று ்ள்கட்டான் 
�த்்தர்.

“64 லட்சம் ரூபாய் இ்தற்்்கன 
்சலவிடப்பட்டது.”

“�மது அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தின் 
்ள�ாக்்கம் என்ன?”

“�மது அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தின் 
மு்கப்பு்தர ஒவ்்ளவார் இந்திேருக்குமான நீதி, 
சு்தந்திரம், சமத்துவத்்த்த உறுதி ்சய்வ்ள்தாடு 
ச்ள்கா்தரத்துவத்்த்தயும் வலியுறுத்துகிறது.”
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“மு்கப்பு்தர என்றால் என்ன?”

“அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தின் 
முன்னு்தர்தான் மு்கப்பு்தர என்று 
அ்தழக்்கப்படுகிறது. அது இந்திோ்தவ 
இ்தறோண்்தம, சமத்துவம், ம்தச் சார்பின்்தம, 
மக்்களோட்சிக் குடிேரசு என்று வ்தரே்தற 
்சய்கிறது.”

“இ்தறோண்்தம என்பது எ்த்தக் 
குறிக்கிறது?”

“அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் இந்திே மக்்களுக்கு 
முழு அதி்காரத்்த்த வழங்கியுள்ளேது. 
�ாடாளுமன்றம் மற்றும் சட்டமன்ற 
உறுப்பினர்்கள் மக்்களோல் 
்ள்தர்ந்்்தடுக்்கப்படுகிறார்்கள். அவர்்களிடம் 
நி்தற்ளவற்றும் அதி்காரம் இருக்கிறது. 
இப்படிோ்க ஒரு �ாட்டின் உச்சநி்தல 
அதி்காரத்்த்த்ளே இ்தறோண்்தம என்கி்ளறாம்.”

“ம்தச் சார்பின்்தம என்பது..?”

“மக்்கள் ்தங்்கள் விருப்பப்படி ்வவ்்ளவறு 
இ்தற, ம்த �ம்பிக்்த்க ்்காண்டவர்்களோ்க 
இருக்்க அனுமதிக்கும் சட்டம், அவர்்களுக்கு 
ஒ்ளர வி்தமான பாகுபாடற்ற உரி்தம்க்தளே 
வழங்குகிறது. அரசிற்்கான ம்தம் என்று ஒன்று 

கி்தடோது என்ப்தால் அரசு அ்தனத்து 
ம்தங்்க்தளேயும் ஒ்ளர ்தளேத்தில் ்தவத்்ள்த 
பார்க்கிறது.”

“இந்திே அரசு சட்டமன்றத்தின் 
(�ாடாளுமன்றத்தின்) வழி்ளே்தான் 
ஆளேப்படுகிறது. இல்்தலோ?”

“ஆம். இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டமானது 
மாநில மற்றும் ஒன்றிே அரசு்கள் சட்டமன்ற 
ஆட்சிமு்தற்தேப் (parliamentary form of 
government) பின்பற்றி ஆட்சி ்சய்ே வழிவ்த்க 
்சய்துள்ளேது. இந்்த அ்தமப்பின்படி, நி்தற்ளவற்று 
அதி்காரம் சட்டமன்றத்தின் (�ாடாளுமன்றத்தின்) 
கூட்டுப்்பாறுப்பா்க இருக்கும். அதி்க 
உறுப்பினர்்க்தளேக் ்்காண்ட ்கட்சி 
ஆட்சிே்தமக்கும்.”

“அடிப்ப்தட உரி்தம என்றால் என்ன?”

“ஒவ்்வாரு குடிம்கனுக்கும் 
மி்கத்்ள்த்தவோன உரி்தம்க்ளளே அடிப்ப்தட 
உரி்தம்கள் என்று அ்தழக்்கப்படுகின்றன.”

“அ்தவ என்்னன்ன?”

“சம உரி்தம, சு்தந்திரமா்கச் ்சேல்படும் 
உரி்தம, சுரண்டலுக்கு எதிரான உரி்தம, 
சு்தந்திர சமே உரி்தம, ்கலாச்சார மற்றும் ்கல்வி 

சம  உரிைம

சுதந்திரமாகச்  ெசயல்படும் 
உரிைம

சுரண்டலுக்கு  எதிரான 
உரிைம

சுதந்திர  சமய  உரிைம

கலாச்சார  மற்றும்  கல்வி 
ெபறும்  உரிைம

சட்டத்தீர்வு  ெபறும்  உரிைம
06
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அல்லது பாது்காவல்ளரா, ்தமது 
குழந்்த்த்களுக்குக் ்கல்வி வாய்ப்பு்க்தளே 6-14 
வேதுக்குள் ்தருவது ஆகிேவற்்தற அரசிேல் 
சட்டம் �மது ்கட்தம்களோ்க அறிவித்துள்ளேது.” 
என்று முடித்்தார் சமூ்க அறிவிேலாளேர் 
ஆறுமு்கம்.

தகவல் நோேழை

• அரசிேல்தமப்புச் சட்ட வ்தரவுக் 
குழுவில் டாக்டர் பி. ஆர். அம்்ளபத்்கர்,  
என்.்ள்காபாலசாமி. ்ள்க.எம். முன்ஷி, 
்தசேது மு்கம்மது சாதுல்லா, என். மா்தவ 
ராவ், டி.டி. கிருஷ்ணமாச்சாரி, அல்லாடி 
கிருஷ்ணசாமி ஆகிே சட்ட வல்லுனர்்கள் 
இடம்்பற்றிருந்்தனர்.

• அக்குழுவின் ்த்தலவரான  
டாக்டர் பி. ஆர். அம்்ளபத்்கர் �மது அரசிேல் 
சட்டத்்த்த உருவாக்கிே மு்தன்்தம 
சிற்பிோ்கக் ்கரு்தப்படுகிறார்.

• �மது அரசிேல் சட்டம் உருவான்ளபாது, 
395 உறுப்பு்கள், 22 பகுதி்கள் மற்றும் 
8 அட்டவ்தண்கள் இடம்்பற்றிருந்்தன. 
்தற்்ளபாது 448 உறுப்பு்கள், 25 
பகுதி்கள் மற்றும் 12 அட்டவ்தண்கள் 
இடம்்பற்றுள்ளேன.

• இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் 
30.10.2021 வ்தர 105 மு்தற 
திருத்்தப்பட்டுள்ளேது.

சிந்தழை விைோ
உடனடிோ்க ்சய்ே ்ளவண்டிே ்கட்தம்களோ்க 
நீ எவற்்தறப் பட்டிேலிடுவாய்?

இந்திேஅரசிேல்தமப்புச்  
சட்டத்தின் உண்்தமப் 
பிரதி்கள் (இந்தி, ஆங்கிலம்) 
�ாடாளுமன்ற நூல்கத்தில் 

ஹீலிேம் வாயு நிரப்பப்பட்ட ்ளப்தழயில் 
்தவத்து பாது்காக்்கப்பட்டு வருகிறது.

்பறும் உரி்தம, சட்டத்தீர்வு ்பறும் உரி்தம 
ஆகிே்தவ இன்றிே்தமோ்த உரி்தம்களோ்கக் 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ளேன.”

“வழி்காட்டு ்�றிமு்தற என்று 
கூறினீர்்க்ளளே. அப்படி என்றால் என்ன?”

“அரசு்கள் சட்டமிேற்றும்்ளபாதும், ஆட்சி 
்சய்யும்்ளபாதும் ்கவனத்தில் ் ்காள்ளே்ளவண்டிே 
சில வழி்காட்டல்்க்தளே அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் 
வழங்கியுள்ளேது. இ்தவ ்கட்டாேமா்க 
�்தடமு்தறப்படுத்்தப்பட ்ளவண்டிே்தவ அல்ல 
என்றாலும் ்கவனத்தில் ்்காள்ளேப்பட 
்ளவண்டிே்தவ.“

“வேது வந்்ள்தார் வாக்குரி்தம என்பது?”

“பதி்னட்டு வேது பூர்த்திோன இந்திேக் 
குடிம்கன் ஒவ்்வாருவரும் வாக்்களிக்கும் 
உரி்தம்தேப் ்பறுகிறார்்கள். இந்்த 
உரி்தம்தே அவர்்கள் ்பறுவ்தற்கு சாதி, ம்தம், 
பாலினம், ்பாருளோ்தார அடுக்கு உட்பட எதுவும் 
்த்தடோ்க இருக்்க முடிோது.”

“உரி்தம்க்தளேப் ்ளபால்ளவ ஒவ்்வாரு 
குடிம்கனுக்குமான ்கட்தம்களும் இருக்கும் 
இல்்தலோ?”

“ஆம். இருக்கின்றன. ்ள்தசிேக்்்காடி்தேயும், 
்ள்தசிே கீ்தத்்த்தயும் மதித்து �டப்பது, எல்லா 
குடிமக்்களும் அரசிேல் சட்டத்்த்த மதித்து 
்ளபணுவது, சு்தந்திரத்திற்்கா்கப் ்ளபாராடிே �மது 
்த்தலவர்்க்தளேப் பின்பற்றி �டப்பது, �ாட்்தடப் 
பாது்காப்பது, �ாட்டுக்்கா்கத் ்ள்த்தவப்படும் ்ளபாது 
்ளச்தவ ்சய்ே ்தோரா்க இருப்பது, சாதி, ம்த, 
்மாழி, இன, எல்்தல ்கடந்து அ்தனவரும் 
ச்ள்கா்தர மனப்பான்்தமயுடன் இருப்பது, �மது 
பழம் ்பரு்தம மிக்்க பாரம்பரிேத்்த்த ்காப்பது, 
்காடு்கள், �தி்கள், ஏரி்கள் உள்ளிட்ட 
இேற்்த்க்தேயும் வன விலங்கு்க்தளேயும் 
பாது்காப்பது, அறிவிேல், மனி்தாபிமானம், 
சீர்திருத்்த உணர்வு்க்தளே வளேர்ப்பது, 
வன்மு்தற்தேத் ்தவிர்த்து அரசு ் சாத்துக்்க்தளே 
பாது்காப்பது, குழந்்த்த்களின் ்பற்்ளறா்ளரா 
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மக்்களோட்சி - மக்்களோல் மக்்களுக்்கா்க   
  �டத்்தப்்பறும் அரசுமு்தற
வ்தரவுக்குழு – அரசிேல்தமப்புச் சட்ட   
     வ்தர்தவ உருவாக்்க   
   அ்தமக்்கப்பட்ட குழு
மு்கப்பு்தர  – இந்திே  அரசிேல்தமப்புச்  
    சட்டத்திற்்கான அறிமு்கம்  
ம்தச்சார்பின்்தம – அ்தனத்து ம்தங்்க்தளேச்   
   சார்ந்்தவர்்க்தளேயும் சமமா்க  
   �டத்து்தல்
சமத்துவம்  – அ்தனத்து மக்்களுக்கும்   
   சமத்துவ ்பாருளோ்தார   
   நி்தல சமத்துவ வாய்ப்பு   
   அளித்்தல்
இ்தறோண்்தம – அரசிேல்தமப்புச் சட்டம்   
   இந்திே மக்்களுக்கு   
   வழங்்கப்பட்டுள்ளே முழு   
   அதி்காரம்.
மீள்ேோர்ழவ
	 ெனவரி 26 குடிேரசு தினமா்கக் 

்்காண்டாடப்பட்டு வருகிறது.
	  இந்திே அரசிேல்தமப்புச்  சட்டம் அடிப்ப்தட 

்கருத்து்க்தளேயும் ்்காள்்த்க்க்தளேயும் 
சட்டத்்த்தயும் ்்காண்டுள்ளேது.

	 இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தின் 
்தந்்த்த டாக்டர் பி. ஆர். அம்்ளபத்்கர் ஆவார்.

	 அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தின் மு்கவு்தர 
நீதி, சு்தந்திரம், சமத்துவம் மற்றும் 
ச்ள்கா்தரத்துவத்்த்த வலியுறுத்துகிறது.

	 இந்திோ ஒரு இ்தறோண்்தமயு்தடே 
சமே சார்பற்ற மக்்களோட்சி குடிேரசு 
�ாடாகும்.

	 அ்தனத்து குடிமக்்களும் அவரவர் 
ம்தத்்த்தப் பின்பற்றலாம்.

	 நிர்வா்கத்து்தற சட்டமன்றத்திற்கு முழு 
்பாறுப்பு்தடே்தா்க உள்ளேது.

	 அடிப்ப்தட உரி்தம்கள் அ்தனத்து 
மக்்களுக்கும் வழங்்கப்பட்டுள்ளேன.

	 அரசு ்�றிமு்தற ்ள்காட்பாடு்கள் 
மக்்களுக்கு  வழி்காட்டுகிறது.

	 வேது வந்்ள்தார் வாக்குரி்தம 18 வே்த்த 
அ்தடந்்தவர்்கள் வாக்்களிப்ப்தற்்கான 
உரி்தம்தே வழங்குகிறது.

	 அ்தனத்து குடிமக்்களுக்கும் சில 
அடிப்ப்தட உரி்தம்களும் உண்டு.   

ேயிற்சிகள்

I.  சரியோை விழைழய  
நோதர்வு சசய்க:

1. அரசிேல்தமப்புத் தினம் 
்்காண்டாடப்படும் �ாள் 
________________.
அ) ெனவரி 26 ஆ) ஆ்கஸ்டு 15

இ) �வம்பர் 26 ஈ) டிசம்பர் 9

2. அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்்த்த 
________________ ஆம் ஆண்டு 
அரசிேல் நிர்ணேச்தப ஏற்றுக்்்காண்டது.
அ) 1946 ஆ) 1950
இ) 1947 ஈ) 1949

3. அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தில் இதுவ்தர 
________________ சட்டத்திருத்்தங்்கள் 
்சய்ேப்பட்டுள்ளேன.
அ) 101 ஆ) 100

இ) 78 ஈ) 46
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4. இஃது அடிப்ப்தட உரி்தம 
அன்று________________.
அ)  சு்தந்திர உரி்தம 
ஆ) சமத்துவ உரி்தம
இ) ஒட்டுரி்தம 
ஈ)  ்கல்வி ்பறும் உரி்தம

5. இந்திேக் குடிமக்்களின் வாக்குரி்தமக்்கான 
வேது ________________.
அ) 14 ஆ) 18

இ) 16 ஈ) 21

II. நோகோடிட்ை இைங்கழை நிரப்புக:
1. அரசிேல் நிர்ணே ச்தபயின் 

்த்தலவரா்க _______________ 
்ள்தர்ந்்்தடுக்்கப்பட்டார்.

2. இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தின் ்தந்்த்த 
என ்ளபாற்றப்படுபவர் _____________.

3. �ம் அடிப்ப்தட உரி்தம்க்தளே 
உறுதி்சய்ேவும் பாது்காக்்கவும் ்சய்வது 
________________ ஆகும். 

4. �ம் அரசிேல்தமப்புச்  சட்டம் �்தடமு்தறக்கு 
வந்்த �ாள் ________________.

III.  சேோருத்திச் சரியோை விழைழயத் 
நோதர்ந்சதடுக்கவும்.

1. சு்தந்திர தினம்   -  அ. �வம்பர் 26
2. குடிேரசு தினம்  - ஆ. ஏப்ரல் 1
3.  இந்திே அரசிேல்தமப்பு  

தினம்  - இ. ஆ்கஸ்டு 15
4.  அ்தனவருக்கும்  

்கல்வி உரி்தம  - ஈ. ெனவரி 26
1 2 3 4

அ.)  இ அ ஈ ஆ
ஆ.)  இ ஈ அ ஆ
இ.)  ஈ ஆ அ இ

IV.  தழலப்பின் கீழ் சகோடுக்கப்ேட்ை 
விைோக்களுக்கு விழையளி.

அரசியலழைப்புச் சழே
1. அரசிேல்தமப்பு நிர்ணே ச்தப எந்்த ஆண்டு 

உருவாக்்கப்பட்டது?
2. வ்தரவுக்குழுவில் எத்்த்தன உறுப்பினர்்கள் 

பங்்ள்கற்றனர்?
3. அரசிேல்தமப்பு நிர்ணே ச்தபயில் 

பங்்ள்கற்ற ்பண் உறுப்பினர்்கள் எத்்த்தன 
்ளபர்?

4. அரசிேல்தமப்புச் சட்ட உருவாக்்கம் 
எப்்ளபாது முடிவ்தடந்்தது?

V. பின்வரும் விைோக்களுக்கு விழையளி:
1. ெனவரி 26 குடிேரசு தினமா்க ஏன் 

்ள்தர்ந்்்தடுக்்கப்பட்டது?
2. அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் என்றால் என்ன?
3. இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டத்தின் 

சிறப்பம்சங்்க்தளேப் பட்டிேலிடு்க.
4. அடிப்ப்தட உரி்தம்கள் என்றால் என்ன?
5. நீ ்சய்ே விரும்பும் ்கட்தம்க்தளேப் 

பட்டிேலிடு்க.
6. மு்கப்பு்தர என்றால் என்ன?
7. சு்தந்திரம், சமத்துவம், ச்ள்கா்தரத்துவம் என்ற 

்சாற்்களின் மூலம் நீ புரிந்து ்்காள்வது 
என்ன?

8. வ்தரேறு: இ்தறோண்்தம.

VI. சசயல்ேோடுகள்:
1. மாணவர்்கள் ்தனித்்தனிோ்க்ளவா அல்லது 

குழுவா்க்ளவா ்தங்்கள் வகுப்புக்்கான 
விதிமு்தற்க்தளேத் ்தோரித்்தல். பின்பு 
அவற்றிலிருந்து வகுப்புக்்கான விதி்களின் 
்்தாகுப்்தப உருவாக்கு்தல்.

2. வீடு, பள்ளி, சமூ்க அளேவில் உன் 
உரி்தம்க்தளேயும் ்கட்தம்க்தளேயும் 
பட்டிேலிடு்க.

3. சமத்துவம், குழந்்த்தத்்்தாழிலாளேர் 
அ்தனவருக்கும் ்கல்வி ்பறும் உரி்தம – 
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VII வோழ்வியல் தி்றன் 

1. உனக்குக் ்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே உரி்தம்களுள் உனக்குப் பிடித்்தமானது எது? ஏன்?
2.  இந்திே அரசிேல்தமப்புச் சட்டம் �மக்்கான உரி்தம்க்தளேயும் ்கட்தம்க்தளேயும் வழங்கியுள்ளேது.  

்்காடுக்்கப்பட்டுள்ளே படத்்த்தக் குறித்து எண்ணங்்க்தளேப் பகிர்்க.

4. அ்தமதிக்்கான ்ள�ாபல் பரிசு (2014) இந்திோ்தவ ்ளசர்ந்்த ்த்கலாஷ் சத்திோர்த்திக்கும் 
பாகிஸ்்தா்தனச் ்ளசர்ந்்த மலாலா    யுசூப்சாய்க்கும் பகிர்ந்்தளிக்்கப்பட்டது – இவர்்களின் பணி்க்தளேக் 
்ள்கட்டறி்க.
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இந்திய அரசியலறமப்புச �ட்்டம்
இந்திய அரசியலழைப்ழே 

அறிநோவோைோ!

ேடி -1	 	கீழ்்க்ககாணும்	உரலி	/	விரரவு்க	குறியீட்ரடைப்	பயன்படுத்தி	The	Constitution	of	India		என்னும்	
இரையப்	ப்க்கத்திற்குச்	செல்்க.	

ேடி -2  திரரயில்	தோ�கான்றும்	GO	என்பர�ச்	செகாடு்ககி,	ச்ககாடு்க்கப்படும்	வினகா்க்கரைத்	தோ�ர்வு	செய்து,	
்கருப்சபகாருரை	அறி்க.

 ேடி -3 	 	தோேலும்	கூடு�ல்	�்கவல்்கரை	அறிந்து	ச்ககாள்வ�ற்கு	வலப்ப்க்கத்தின்	கீழ்	உள்ை	Next	
என்பர�ச்	செகாடு்ககு்க.	

ேடி -4  அடுத்�	்கருத்ர�	அறிந்து	ச்ககாள்ை	வலப்ப்க்கம்	தோேற்பகுதியில்		உள்ை				என்பர�ச்	
செகாடு்ககு்க.

�டி-1

�டி-3

�டி-2

�டி-4

இறையச பொ�யல்�ொடு

உரலி:

 http://mocomi.com/constitution-of-india/ 

*படைங்்கள்	அரடையகாைத்திற்கு	ேட்டுதோே.
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ஆறாம் வகுப்பு – குடி்தமயிேல்
ஆக்்கம்

பாடவல்லு�ர் குழு
மு்தனவர். ்ள்காட்்தடராென்,
உ்தவிப் ்ளபராசிரிேர்  
அரசிேல் அறிவிேல் து்தற
்பரிோர் அரசு ்க்தலக்்கல்லூரி ்கடலூர்.

்க்தல மற்றும் வடிவ்தமப்புக் குழு
வ்தரபடம்
்காந்திராென் K T
்க்தல மற்றும் பட ஒருங்கி்தணப்பாளேர் 
்தமிழ் விர்ச்சுவல் அ்காடமி, ்சன்்தன
ஓவிே ஆசிரிேர்்கள்,
்தமிழ்�ாடு அரசு.
மாணவர்்கள்
அரசு ்கவின் ்க்தலக் ்கல்லூரி,
்சன்்தன மற்றும் கும்ப்ள்காணம்

வ்தர்க்தல & வடிவ்தமப்பு 
்ளவ. சா. ொண்ஸ்மித், திோ்கராே �்கர், ்சன்்தன

In-House - QC

ம ்ளனா்கர் இரா்தாகிருஷ்ணன் 
ஒருங்கி்தணப்பு 
ர்ளமஷ் முனிசாமி
்தட்டச்சு 
்கல்பனா

இ்தணேச் ்சேல்பாடு ஒருங்கி்தணப்பாளேர்்கள்
்ெே ்சல்வன் D.
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர்
அரசு உேர்நி்தலப் பள்ளி
வரகூர், ்தஞ்சாவூர்.
விெய் ஆனந்த் D.
பட்ட்தாரி ஆசிரிேர்
ஊ.ஒ.�.நி. பள்ளி, அட்டேம்பாட்்தடேன் வட்டம்,
்தாரமங்்கலம், ்ளசலம்.

்ளமலாய்வாளேர்
அப்பண்ணசாமி M.
ஆ்ளலாச்கர், 
்தமிழ்�ாடு பாடநூல் மற்றும் ்கல்விேல் பணி்கள் ்கழ்கம்,
TNTB & ESC,  நுங்்கம்பாக்்கம், ்சன்்தன.

பாடநூலாசிரிேர்்கள்
சாந்தி �.
இ்தடநி்தலோசிரிேர் 
அரசு உேர்நி்தலப்பள்ளி
பால்ளவடு, திருவள்ளுர்.

எட்வின் .R
்த்தல்தம ஆசிரிேர்
சமேபுரம்.

ஆதிவள்ளிேப்பன் 
எழுத்்தாளேர், ்சன்்தன.

சரவணன் பார்த்்தசாரதி
எழுத்்தாளேர் / ்மாழி்பேர்ப்பாளேர்
ஓக்கூர், சிவ்கங்்த்க.சமூ்க அறிவிேல் பாட ஒருங்கி்தணப்பாளேர்

சுொ்தா .M
முதுநி்தல விரிவு்தரோளேர் 
மாவட்ட ஆசிரிேர் ்கல்வி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனம், ்சன்்தன.

EMIS ்்தாழில்நுட்பக் குழு 
இரா.மா.சதீஸ்  
மாநில ஒருங்கி்தணப்பாளேர் ்்தாழில்நுட்பம், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தமத் ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம். 

இரா. அருண் மாருதி ்சல்வன், 
்்தாழில்நுட்ப திட்டபணி ஆ்ளலாச்கர், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தம ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம்.

்க. ப. சத்திே�ாராேணா, 
்த்கவல் ்்தாழில்நுட்ப ஆ்ளலாச்கர், 
்கல்வி ்ளமலாண்்தம ்த்கவல் மு்தற்தம, 
ஒருங்கி்தணந்்த பள்ளிக்்கல்வி இேக்்க்கம்.

இந்நூல் 80 ஜி.எஸ்.எம். எலி்கண்ட் ்ளமப்லித்்ள்தா ்தாளில் அச்சிடப்பட்டுள்ளேது. ஆப்்சட் 
மு்தறயில் அச்சிட்்ளடார்:
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பொ�ொருளியல்
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அந்்த அடுக்குமாடிக் குடியிருப்பின் 

உள்்ளளே இருந்்த சிறுவர் 

பூங்்காவில் இருந்து சிறுவர்்களின் சிரிப்புச் 
சத்்தம் பலமா்கக் ்ள்கட்டுக்்்காண்டிருந்்தது. 

சறுக்கு மரத்தில் சறுக்கிக்்்காண்டும் சிலர் 

சீசாவில் ்ளமலும் கீழுமா்க ஆடிக்்்காண்டும் 

இருந்்தனர். 

இ ன் னு ம்  சி ல ்ள ர ா  அ ங் கி ரு ந் ்த 

ஊஞ்சலில் வானத்்த்த்ளே ்்தாட்டுவிடும் 

அளேவுக்கு உேரமா்கவும் ்ளவ்கமா்கவும் 

ஆடிக்்்காண்டிருந்்தனர். அவர்்கள் இறங்கிேதும் 

இடம் பிடிக்்க நி்தனத்்த குழந்்த்த்கள் ஓரமா்க 

நின்று்்காண்டிருந்்தனர். 

சிறுவர்்களுடன் ்ளசர்ந்து வி்தளேோடாமல் 

்தனி்ளே தூரமா்க உட்்காந்திருந்்தான் ்கவின். 

அவனது பார்்தவ எங்்ள்க்ளோ இருந்்தது. 

மற்றவர்்க்ளளோடு ்ளசராமல் ்கவின் 

்தனித்து அமர்ந்திருப்ப்த்தத் தூரத்தில் இருந்து 

பார்த்்த அவனது மாமா ்ளமா்கன் அவ்தன 

்ள�ாக்கி வந்்தார். 

“என்ன ்கவின்… நீ வி்தளேோடப்்ளபா்க்தலோ?” 

என்றபடி்ளே அவனது அருகில் வந்து அமர்ந்்தார். 

“இல்ல மாமா எல்்ளலாரும் என்்தனக் 

கிராமத்துக்்காரன்னு கிண்டல் ்சய்யிறாங்்க”, 

என்று ்சால்லும்்ளபா்ள்த அவனது ்கண்்களில் 

இருந்து ்கண்ணீர் வழிேத் ் ்தாடங்கிேது. “�ம்ம 

அலகு 1

பொ�ொருளியல் – 
ஓர் அறிமுகம்
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விமலனும் ்ளசர்ந்து சிரிக்கிறான். எவ்வளேவு 

ஆ்தச ஆ்தசோ்க இந்்த விடுமு்தறக்கு இங்்ள்க 

வந்்ள்தன். இப்்ளபா ஏன் வந்்ள்தாம்னு ்ள்தாணுது 

மாமா... �ான் திரும்ப எங்்க ஊருக்்ள்க 

்ளபாயிடு்ளறன்,” விசும்ப்ளலாடு ்சான்னான் 

்கவின்.

“அப்படிோ? அவன் எங்்ள்க?” என்று அங்கிருந்்த 

சிறுவர்்கள் கூட்டத்தில் ்தம் ம்கன் விமல்தனத் 

்ள்தடினார். 

“்தம்பி” என்று உரக்்க அ்தழத்்தார். 
அவர் குர்தலக் ்ள்கட்டு  “என்னப்பா..?”  என்று 

அருகில் வந்்தான்.
“�ம்ம ்கவி்தன எல்்ளலாரும் ்ளசர்ந்து கிண்டல் 

்சஞ்சீங்்களோ?” என்றார் ்ளமா்கன்.
அ ்த ம தி ே ா ்க  நி ன் று ் ்க ா ண் டி ரு ந் ்த ா ன் 

விமலன்.

ச ற் று  வ ரு த் ்த த் து ட ன்  ்ள ம ா ்க ன் 

“இன்னிக்கு இவ்வளேவு ்பரிே �்கரத்தில் 

இருந்்தாலும்.. �ானும் அ்ள்த கிராமத்தில 

இருந்து வந்்தவன்்தான். என்்ளனாட ்ளவர் அந்்த 

கிராமம்்தான்” என்றவர், “சரி ்ளபாய் உன்்ளனாட 

உேர்சிந்்த்தன வினா:

பணம் என்ப்ள்த உலகில் 
இல்்தல்ேன்றால் – ்கற்ப்தன ்சய்.

�ண்பர்்க்தளேயும் அ்தழச்சுகிட்டு வா.. �ான் 

உங்்க்ளளோட ்ளபசணும்” என்று ்சால்லிவிட்டு 

்கவின் அருகில் அமர்ந்்தார். 
விமலனும் அவனது �ண்பர்்களும் 

அமர்ந்்ததும் “சரி ்ள�ரடிோ்க விஷேத்திற்கு 

வருகி்ளறன். �ாம சாப்பிடுற அரிசி, பருப்பு 

எங்்ள்க இருந்து கி்தடக்குதுன்னு ்்தரியுமா?” 

என ்ள்கட்டார் ்ளமா்கன். 
“அரிசி, பருப்பு ்தா்ளன, ்க்தடயில இருந்து 

வாங்கிக்்்காண்டு வருவாங்்க” என்றான் 

ஆனந்்தன். 

“சரி.. ்க்தடக்கு எங்்ள்க இருந்து வருது?” 

 “அவங்்க இன்்னாரு ்க்தடயில இருந்து 

வாங்கிட்டு வருவாங்்களோ்கயிருக்கும்.” 

இன்பா சந்்ள்த்கத்துடன் “அ்த்தப் பயிர் 

்சய்றவங்்ககிட்ட இருந்து வாங்குவாங்்கன்னு 

நி்தனக்கி்ளறன் மாமா,” என்றாள்.
”்ராம்பச் சரி! பயிர் ்சய்றவங்்களே்தான் �ாம 

விவசாயின்னு ்சால்லு்ளறாம். கிராமங்்களில் 

விவசாேம் ்தான் முக்கிேத் ்்தாழில்.” 

6th_ Social Science_Term 2_Ecoomics_TM_Unit_1 Folder.indd   2016th_ Social Science_Term 2_Ecoomics_TM_Unit_1 Folder.indd   201 27/06/2023   10:59:5427/06/2023   10:59:54

www.tnschoolbooks.in



202

"கிராமங்்களில் வாரம் அல்லது மா்தம் ஒருமு்தற ்பாதுவான 

ஒர் இடத்தில் குறிப்பிட்ட ்ள�ரத்திற்கு மக்்களின் ்ள்த்தவக்்ள்கற்ற 

குறிப்பிட்ட ்பாருள்்க்தளே ஒருங்கி்தணத்து விற்ப்தன ்சய்யும் 

இடம் ்தான் சந்்த்த”.

கு ழ ந் ்த ்த ்க ள்  ஆ ச் ச ரி ே த் து ட ன் 

ஒருவ்தர்ோருவர் பார்த்துக் ்்காண்டனர்.
“கிராமத்தில் இருந்து அவங்்க விவசாேம் 

்சய்து அரிசி, பருப்பு, ்தானிேங்்கள், ்காய்்கறி்கள் 
்ளபான்றவற்்தற �்கரத்தின் ்க்தட்களுக்கு 

அனுப்பி ்தவக்கிறாங்்க. �ாம அ்த்த வாங்கிப் 

பேன்படுத்துகி்ளறாம்.” 

“இப்்ளபா எனக்கு ஒரு சந்்ள்த்கம் மாமா” 
என்றான் ்கவின்.
“என்ன ்சால்லு ்கவின்.” 

“கிராமத்துல சில �ாட்்கள்ல எல்லாப் 

்பாருள்்க்தளேயும் ஒ்ளர இடத்திற்குக் ்்காண்டு 

வந்து விற்கிற்த்தயும் �ான் பார்த்திருக்கி்ளறன். 
அ்த்தக் ்க்தடனு ்சால்லாம சந்்த்தனு ஏன் 

்சால்றாங்்க?”
“ஆமாம்" ்கவின்.

அன்றாடத் ்ள்த்தவ்க்தளேப் பூர்த்தி ்சய்ே 
மக்்கள் அங்்காடியிலிருந்து வாங்கிப் 
பேன்படுத்தும் ்பாருட்்கள் நு்கர்வுப் 
பண்டங்்கள் என்று அ்தழக்்கப்படுகின்றன.
(எ.்கா) அரிசி, துணி்கள், மிதிவண்டி்கள் 
்ளபான்ற்தவ.

நுகர்வுப் �ண்்டங்கள்
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�ண்்டமொற்று முறையின் சிக்கல்கள்

“சந்்த்தக்கு வரும் ்பாருட்்கள் எல்லாம் 

எங்கிருந்து வருகிறதுன்னு உங்்களுக்குத் 

்்தரியுமா?”.
“்்தரிோது மாமா”.
“ � ா ன்  ஏ ற் ்க ன ்ள வ  ் ச ா ன் ன து ்ள ப ா ல 

கிராமத்துல்தான் ்பரும்பாலான ்பாருட்்கள் 

வி்தளேவிக்்கப்பட்டுச் சந்்த்தக்குக் ்்காண்டு 

வரப்படுகின்றன.”
 “சரி ்கவின். சந்்த்தயில என்ன ்சேல்பாடு 

�்தட்பறுதுன்னு ்்தரியுமா?”
“வாங்குவதும் விற்பதும்,” என்றான் ்கவின்.
“அது ்தான் விோபாரம். பரவாயில்்தல்ளே 

்கவின் நீ அம்மா்ளவாட சந்்த்தக்குப் ்ளபானதும் 

இல்லாமல் இவ்வளேவு விஷேங்்க்தளேயும் 

்கவனிச்சிருக்கி்ளே”.
்பருமி்தத்துடன் சிரித்்தான் ்கவின்.
(குழந்்த்த்கள் எல்்ளலாரும் ஒன்றா்கச் ்ளசர்ந்து)
“கிராமம் பத்தி முழுசா ் ்தரிஞ்சுக்்காம ்கவி்தனக் 

கிண்டல் பண்ணிட்்ளடாம்".
 “மன்னிச்சிடுங்்க மாமா, இனி ோ்தரயும் 

்காேப்படுத்தும்படி ்ளபசமாட்்ளடாம் . இ்த்தப் 

பற்றி இன்னும் அதி்கமா ்்தரிஞ்சிக்்க ஆவலா 
இருக்்ள்காம் மாமா,” என்றனர்.
“சரி ்சால்்ளறன் ்ள்களுங்்க,” என்று விவரிக்்கத் 

்்தாடங்கினார் ்ளமா்கன்.

¾	மாதிரிச் சந்்த்த அ்தமக்்கத் திட்டமிடவும்.
¾	ஒவ்்வாரு மாணவரும் ்காய்்கறி்க்தளே்ளோ / பழங்்க்தளே்ளோ ்்காண்டு வரச் ்சய்்தல்
¾	்பாருட்்க்தளேச் சந்்த்த்தேப் ்ளபான்று ்காட்சிப்படுத்தி அ்தன் வி்தல்க்தளேக் குறிக்்கச் ் சய்்தல்.
¾	மற்ற வகுப்பு மாணவர்்க்தளேயும் ்பாருட்்க்தளே வாங்்கச் ்சால்லு்தல்.
¾	இச்்சேல்பாட்டின் மூலம், மாணவர்்கள் ்பாருட்்களின் மதிப்பு, வாங்கு்தல், விற்றல் 

்ளபான்றவற்றில் அனுபவத்்த்தயும், லாபம், �ட்டம், ்ள்த்தவ மற்றும் அளிப்பு ்ளபான்றவற்்தறப் 
பற்றிே அறிவி்தனயும் ்பறுவர்.

¾	சந்்த்த லாபமான்தா்க இருக்்க ்ளவண்டும்.  என்ளவ லாபம் கி்தடக்கும் வ்த்கயில் 
விற்ப்தன வி்தல்தே நிர்ணேம் ்சய்ே ்ளவண்டும்.

்சேல்பாடு 1

்ளசமிப்பு என்பது ்த்கயில் கி்தடக்கும் 
வருமானத்தில் நு்கர்வுக்குச் ்சலவு 
்சய்்தது்ளபா்க எதிர்்காலத் ்ள்த்தவக்்கா்க 
ஒதுக்்கப்படும் ஒரு ்்தா்த்கோகும்.

அளவறிந்து வொழொதொன் வொழ்க்றக யுளபோ�ொல
இல்லொகித் போதொன்ைொக் பொகடும்.      -குறள்: 479

விளக்கம்: ்தன் ்சல்வத்தின் அளேவு அறிந்து 

அ்தற்கு ஏற்ப வாழா்தவனு்தடே வாழ்க்்த்க 

பல வளேங்்களும் இருப்பது ்ளபாலத் ்ள்தான்றி 

உண்்தமயில் இல்லா்தவனாய்ப் பின்பு 

அப்்பாய்த் ்ள்தாற்றமும் இல்லாமல் அழியும்.
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“சந்்த்தயில் விற்்கப்படும் ்பாருட்்க்தளேச் சிறு 

விோபாரி்களும் மக்்களும் பணம் ்்காடுத்து 

வாங்கிட்டுப் ்ளபாறாங்்க” என்றார் ்ளமா்கன்.
“உங்்களுக்கு ்்தரியுமா?” 
“ப்தழே ்காலத்தில் பண்டமாற்று மு்தறன்னு 

ஒன்று இருந்்தது ஒரு பண்டத்திற்குப் பதிலா்க 

மற்்றாரு பண்டத்்த்த மாற்றிக் ்்காள்வது 

்தான் அது.  (எ.்கா.) ஒரு மூட்்தட அரிசிக்குப் 

“ஒன்றிலிருந்து இருபது வ்தரக்கும் ்்காண்டாட்டம் ்்காண்டாட்டம்” என்ற 
பாட்தலப் பாட / இ்தசக்்கச் ்சய்்தல். பாடலின் ்பாரு்தளே விமர்சிக்்கச் 
்சய்்தல்.”

்்காடுக்்கப்பட்ட அட்டவ்தண்தேப் பூர்த்திச் ்சய்்தல்.

வ. எண். �ாடு்கள் �ாணேம் குறியீடு
1. ்ெர்மனி
2. பி்ளரசில் 
3. இந்திோ
4. அர்்ெண்டினா

5. சீனா

்சேல்பாடு 2

்சேல்பாடு 3

மு்தல் நி்தலத் ்்தாழில்்கள்
உணவுத் ்ள்த்தவக்கும் ்்தாழில் உற்பத்திக்கும் 
்ள்த்தவோன மூலப்்பாருள்்க்தளே உற்பத்தி ்சய்வது 
மு்தல் நி்தலத் ்்தாழில்்கள் எனப்படுகிறது.
¾	்ளவளோண்்தம
¾	்கால்�்தட்கள் வளேர்த்்தல்
¾	மீன் பிடித்்தல்
¾	சுரங்்கத் ்்தாழில்
¾	்கனி்கள், ்்காட்்தட்கள், ்ள்தன், மூலி்த்க்கள், ரப்பர், 

பிசின் ்ளபான்ற்தவ ்ளச்கரித்்தல் மற்றும் மரம் 
்வட்டு்தல்.

பதிலா்கத் ்ள்த்தவோன அளேவு துணி்தேப் 

்பற்றுக் ்்காள்வ்தாகும்”.  
“இதி்ளல சிக்்கல் என்னன்னா…. ஒருவரிடம் அரிசி 

அதி்கமா்க இருக்கும், ஒரு ்�சவாளேரிடம் துணி 

அதி்கமா்க இருக்கும். அரிசி ்தவத்திருப்பவர் 

துணி்தே வாங்்க விரும்புவார்.  ஆனால் 

துணி்தே ்தவத்திருப்பவர் அரிசி்தே வாங்்கத் 

்தோரா்க இருத்்தல் ்ளவண்டும். அப்்பாழுது்தான் 

பரிமாற்றம் �டக்கும்”.
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“ ப ண் ட ங் ்க ்த ளே  ஒ ரு வ ரு க் ் ்க ா ரு வ ர் 

மாற்றிக்்்காள்ளும்்ளபாது பண்டங்்களின் 

ம தி ப் பி ல்  ஏ ற் ப டு ம்  ்ள வ று ப ா டு  ப ல 

பிரச்ச்தன்களுக்கு வழி வகுத்்தது. 
இப்பிரச்ச்தன்தேத் தீர்க்்க ்கண்டுபிடிக்்கப்பட்ட 

்கருவி்தான் பணம்.”
“ஓ! அப்படிோ!” என விேந்்தனர் குழந்்த்த்கள்.
“பழங்்காலத்துல ்ளவட்்தடோடி்களோ்க, உணவு 

்ளச்கரிப்பாளேர்்களோ்க வாழ்ந்து வந்்த மக்்கள், 
படிப்படிோ்க ்ளவளோண்்தம ்சய்ேக் ்கற்றுக் 

்்காண்டனர், என்ப்த்த நீங்்கள் அறிவீர்்கள்.  
இவ்வாறு அவர்்கள் ்ளவளோண்்தம ்சய்வற்கு 

வசதிோ்க்ளவ நீர் நி்தல்கள் அரு்ள்க குடி 

இருப்பு்க்தளே அ்தமத்துக் ்்காண்டு, அங்்ள்க்ளே 

நிரந்்தரமா்கக் குடி்ளேறினர்.  இவ்வாறு 

குடி்ளேறிே இடங்்க்ளளே கிராமம், ஊர் என்று 

அ்தழக்்கப்பட்டன.  இன்றளேவும் விவசாேம் 

�மது �ாட்டின் ்பாருளோ்தார ஆணி்ளவரா்கத் 

தி்கழ்கிறது. மனி்தனின் ்ள்த்தவ்களுக்கும் 

ஆ்தச்களுக்கும் அளேவில்்தல. அ்தன் 

அடிப்ப்தடயி்ளல்ளே புதிது புதி்தா்க 

்்தாழில்்க்தளேச் ்சய்ேக் ்கற்றுக் ்்காண்டான்.  
்ளவளோண்்தம மற்றும் ்ளமய்ச்சலில் 

ஈடுபடுபவர்்கள் விவசாயி்கள், உழவர்்கள் 

என்று அ்தழக்்கப்படுகின்றனர்.
"விவசாேம் மு்தன்்தமத் ்்தாழிலா?"
“ஆமாம், விவசாேம் ்ளபால்ளவ இன்னும் 

சில ்்தாழில்்க்தளேயும் மு்தன்்தமோன 

்்தாழில்்கள்னு ்சால்லுவாங்்க”.
“விவசாேம், ்்தாழிற்சா்தல்கள் எல்லாம் �ம் 

�ாட்டின் ்பாருளோ்தார 
வளேர்ச்சிக்கு உ்தவிோ்க 

இருக்கு. உங்்களுக்குப் 

புரியும்படி �மது �ாட்டின் 

்பாருளோ்தாரத்்த்தப் பற்றி 

மூன்று பிரிவு்களோ்கச் 
்சால்லலாம்”.

“கிராமம்னா விவசாேம் ்தானா? அங்்ள்க 

இ ரு க் கி ற வ ங் ்க  எ ன் ன  ்ள வ ்த ல க் கு ப் 

்ளபாவாங்்க?” என்றான் விமலன்.

“கிராமம் எப்படி இருக்கும் மாமா” என்று 

இன்பாவும் ்ளசர்ந்து ்்காண்டாள். 

“விவசாேம் ்தான் மு்தன்்தமோன ்ளவ்தலோ்க 

இ ரு க் கு ம்  வி ம ல ன் .  ப ட் ட ண ம் னு 

்சால்லப்படுகின்ற �்கரம் ்ளபான்று வசதி்கள் 

அங்்ள்க இருக்்காது. அ்ள்த ்ள�ரம் அவர்்களுக்குத் 

்ள ்த ்த வ ே ா ன  அ டி ப் ப ்த ட ே ா ன ்த வ 

கி்தடக்கும்படி இருக்கும். சின்னச்சின்ன 

்க்தட்கள் இருக்கும். அரிசி, பருப்பு மாதிரி்ளே 
்காய்்கறி உற்பத்தியும் கிராமங்்களில்்தான் 

அதி்கம். பால், ்காபி, டீ ்ளபான்ற பானங்்களில் 

்ளசர்க்கும் சர்க்்க்தர, ஆ்தல்களில்்தான் 

உற்பத்திோகுதுன்னாலும் அதுக்கு மூலப் 

்பாருளோன ்கரும்பு கிராமங்்களில்்தான் 

வி்தளேயுது. மிளே்காய் ்்தாடங்கி ்கடுகு வ்தர 
ச்தமேலுக்்கான ்பரும்பாலான ்பாருட்்கள் 

கிரமத்து்ளலர்ந்து்தான் வருது.” 

“அ்ளடேப்பா… இதுக்்்கல்லாம் ்ராம்ப 

வி்தல அதி்கம்னு அம்மா ்சால்லுவாங்்க. 

அப்ப கிராமத்தில் இருக்கிறவங்்க எல்லாம் 

பணக்்காரங்்களோ்கத்்தான் இருப்பாங்்க ்ளபால,” 

என்றான் ஆதித்ோ. 

“அப்படி இல்்தல. அங்்ள்க உற்பத்தி ்சய்யுறது 

ம ட் டு ம் ்த ா ன்  அ வ ங் ்க .  அ ப் ் ப ா ரு ட் ்க ்த ளே 

அவங்்கட்ட இருந்து வாங்கி, விற்்க நி்தறே 

விோபர இ்தட நி்தல மு்கவர்்கள் இருப்ப்தால்.. 

விவசாே உற்பத்திோளேர்்களுக்குப்   
்ளபாய்ச்்ளசரும் பணம் கு்தறவா்கத்்தான் 

இருக்கும்.”

“ஐ்ளோ.. பாவம்! ஆனா.. கிராமம் ்தான் 

உண்்தமயி்ளல்ளே �்கரத்தின் நிழல் ்ளபால,” 
என்று விேந்்தான் ஆனந்்தன்.
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"கிரொமங்கள் நம் நொட்டின் முதுபொகலும்பு என்று  
மகொத்மொ கொந்தியடிகபோள பொ�ொல்லியிருக்கிைொர்.” 
”அரு்தமோ்கச் ்சால்லி இருக்கிறார்,” என்று 

உற்சா்கமா்கச் ்சான்னான் ்கவின். 

அப்்ளபாது ்ளமா்கனு்தடே சட்்தடப்்தபயில் 

்த்க்ளபசி சிணுங்கிேது. 
அவர் அ்த்த எடுத்துப் பார்த்்தார். விமலனின் 

அ ம் ம ா  ் ப ா ன் னி  அ ்த ழ த் தி ரு ந் ்த ா ர் . 

்சல்்ளபா்தன ஆன் ்சய்து, “்சால்லும்மா..” 

என்றார். 

்தகுந்்த இடங்்களில் ✓ குறியிடவும்

வ. எண். ்்தாழில் மு்தல் நி்தலத் 
்்தாழில்்கள்

இரண்டாம் 
நி்தலத் 

்்தாழில்்கள்

மூன்றாம் 
நி்தலத் 

்்தாழில்்கள்
1. விவசாயி
2. ஆசிரிேர்
3. துணி ்த்தப்பவர்
4. ்பாறிோளேர்
5. வங்கி ்ளமலாளேர்

்சேல்பாடு 4

இரண்டாம் நி்தலத் ்்தாழில்்கள்
மு்தல் நி்தலத் ்்தாழில்்கள் மூலம் ்ளச்கரிக்்கப்படும் மூலப்்பாருள்்களில் இருந்து 

இேந்திரங்்கள் மு்தல் அன்றாடத் ்ள்த்தவக்்கான ்பாருட்்கள் வ்தர ்பருமளேவில் இேந்திரங்்கள் 
மூலம் உற்பத்தி ்சய்ேப்படுவது இரண்டாம் நி்தல ்்தாழில்்கள் (்்தாழில் து்தற) என்று 
அ்தழக்்கப்படுகின்றன.

உற்பத்திக்குத் ்ள்த்தவோன மூலப்்பாருள்்கள், மூல்தனம், உட்தம ஆகிேவற்றின் 
அடிப்ப்தடயில் ்்தாழில்்கள் வ்த்கப்படுத்்தப்படுகின்றன.
மூலப்்பாருள் பேன்பாடு அடிப்ப்தடயில் ்்தாழிற்சா்தல்க்தளே வ்த்கப்படுத்து்தல்.
¾	்ளவளோண் அடிப்ப்தடத் ்்தாழிற்சா்தல்கள் – பருத்தி, சர்க்்க்தர, உணவுப்தப்படுத்து்தல்.
¾	்காடுசார்ந்்த ்்தாழிற்சா்தல்கள் – ்காகி்தத்்்தாழில், மரச்சாமான்்கள், ்கட்டுமானப் ்பாருள்்கள்.
¾	்கனிமத் ்்தாழிற்சா்தல்கள் – சி்மண்ட், இரும்பு, அலுமினிேம் ்ளபான்ற ்்தாழிற்சா்தல்கள்.
¾	்கடல்சார் ்்தாழிற்சா்தல்கள் – ்கடல் உணவு ப்தப்படுத்து்தல்.
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“அங்்ள்க என்ன உட்்கார்ந்துகிட்டுக் ்க்த்த 

அளேந்துகிட்டு இருக்கீங்்க. பசங்்க்தளேயும் 

அ்தழச்சுட்டு வீட்டுக்கு வாங்்க. சாப்பாடு ்தோரா 
இருக்கு,” என்று ்சால்லிவிட்டுப் ்ளபா்தன 

்தவத்துவிட்டார். 

“சரி வாங்்க எங்்க வீட்டுக்குப் ்ளபா்கலாம். 

சாப்பாடு ்தோரா இருக்குன்னு,” எழுந்்தார் 

்ளமா்கன். பின்னடி்ளே பசங்்களும் “்ளேய்!” 

என்று உற்சா்கமாய்ச் சத்்தம்்ளபாட்டபடி 

எழுந்்தனர். 
 “கிராமம் எவ்வளேவு முக்கிேமானதுன்னு 

்சான்னீங்்க. அப்்ளபா �்கரம் முக்கிேமானது 

இல்்தலோ?” என்று ்ள்கட்டாள் இன்பா.
“ஒன்று முக்கிேமா்க இருந்்தால் மற்்றான்று 

முக்கிேமில்லா்தது என்று ோர் ்சான்னது? 

அ ்த ன ்த ன்  அ ளே வி ல்  ஒ வ் ் வ ா ன் று ம் 

முக்கிேமானது்தான்.”
அ ப் ப டீ ன் ன ா ,  � ்க ர த் ்த ்த ப்  ப ற் றி யு ம் 

்சால்லுங்்க்ளளேன்,” என்று ்ள்கட்டாள் இன்பா.

மூன்றாம் நி்தலத் ்்தாழில்்கள்
முன்னர் கூறிே இரண்டு நி்தல்களில், குறிப்பா்க ்்தாழில் து்தறயில், ்பாருட்்க்தளே உற்பத்தி 
்சய்வ்தற்கும் உற்பத்திப் ்பாருள்்க்தளே ்ள்த்தவோன மக்்களுக்குக் ்்காண்டு ்ளசர்ப்ப்தற்கும் 
்ள்த்தவோன ்ளச்தவ்க்தளே வழங்குவ்தால் இ்தவ ்ளச்தவத் து்தற ்்தாழில்்கள் என்றும் 
அ்தழக்்கப்படுகின்றன. மக்்களின் அன்றாடத் ்ள்த்தவ்க்தளேயும் ்ளச்தவத் து்தற வழங்குகிறது.
¾	்ளபாக்குவரத்து – சா்தல, ரயில், ்கடல், ஆ்காேப் ்ளபாக்குவரத்து்கள்.
¾	் ்தா்தலத் ்்தாடர்பு – அஞ்சல், ்்தா்தல்ளபசி, ்த்கவல் ்்தாழில்நுட்பம்.
¾	வர்த்்த்கம் – ்பாருள்்க்தளேக் ்்காள்மு்தல் ்சய்்தல், விற்ப்தன ்சய்்தல்.
¾	வங்கி – பணப் பரிமாற்றம், வங்கிச் ்ளச்தவ்கள்.

“அவ்வளேவு்தா்ளன.. ்சான்னால் ்ளபாச்சு. இன்று 

உல்க மக்்கள் ்்தா்த்கயில் 50 ச்தவீ்தத்திற்கும் 

அதிகமான மக்்கள் �்கரங்்களில் ்தான் 

வாழ்கிறார்்கள். �ம்ம ்தமிழ்�ாட்டில் 47 ச்தவீ்த 

மக்்கள் �்கரங்்களில் வாழ்கிறார்்களோம்.”
”அ்ளடேப்பா!”
 “அதுமட்டுமல்ல.  ்தமிழ்�ாடு உற்பத்தி 

்்தாழிலிலும் ்ளச்தவத்்்தாழிலிலும் சிறந்து 

விளேங்கும் மாநிலம்.  இ்தவ �்கரங்்க்தளே 

்தமேமா்கக்்்காண்்ளட இேங்குகின்றன.”

“்ள்கட்்க்ளவ ்பரு்தமோ இருக்கு மாமா. 
இந்்தச் ்சேல்பாடு்க்தளே என்ன்வன்று 

்சால்லுங்்க்ளளேன்” என்றான் ்கவின்.
“ஆமா.. அதுவுமில்லாமல்.. கிராமங்்க்தளேவிட 

�்கரங்்களில் ்ளவ்தல வாய்ப்பு்கள் அதி்கம். 

சிறு்்தாழில் ்சய்பவர்்கள் ்்தாடங்கி அ்தமப்பு 

சாரா ்்தாழிலாளேர்்கள் வ்தர �்கரத்தில் ்தான் 

அதி்கமா்க இருக்்காங்்க.”
“புரிே்தல்ளே.”
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“இன்னும் ்்காஞ்சம் ்ள�ரம் வி்தளேோடிட்டு 

சாப்பிடப் ்ளபாகி்ளறாம்”, என்றனர் குழந்்த்த்கள்.
்கவினின்  ்த்க்தேப்  பற்றிக்்்காண்டு , 

கு ழ ந் ்த ்த ்க ள்  பூ ங் ்க ா ்த வ  ்ள � ா க் கி 

ஓட்ட்மடுத்்தனர்.
எல்்ளலாரும் ஒற்று்தம்ளோ்ளட வி்தளேோடப் 

்ளபாவ்த்தப்  ்பருமி்தத்துடன்  பார்த்து, 
�ல்ல விஷேங்்க்தளேக் குழந்்த்த்களுக்குச் 
்சால்லிக்்்காடுத்்த மனநி்தற்தவப் ்பற்றார், 
்பாருளோ்தார ஆசிரிேரான ்ளமா்கன்.

கற்ைல் பொவளிப்�ொடுகள்
¾	குழந்்த்த்கள் ‘சந்்த்த’ என்ப்தன் 

்பாரு்தளே புரிந்து ்்காள்வர்.
¾	‘பண்டமாற்று மு்தற’ பற்றித் 

்்தளிவான ்கருத்்த்தப் ்பறுவர்.
¾	பலவி்தமான ்்தாழில்்க்தளேப் பற்றிே 

அறிவி்தனப் ்பறுவர்.

கறலசபொ�ொற்கள்
¾	நு்கர்்ளவார் – ்பாருட்்க்தளேப் 

பேன்படுத்து்ளவார்
¾	குடியிருப்பு்கள் – மனி்தர்்கள் வாழுமிடம்  

“இப்்ளபா கிராமத்தில் முடி திருத்்த்கம், 

து ணி ்க ்த ளே த்  து ்த வ த் து ,  இ ஸ் தி ரி 

்ளபாட்டுக்்்காடுக்கும் சல்தவ நி்தலேங்்கள் 

எல்லாம் ஒண்்ளணா ்ரண்்ளடா ்தா்ளன 

இருக்கும். ஆனால் �்கரத்தில் இந்்த மாதிரி 

சிறு்்தாழில் ்சய்பவர்்கள் எண்ணிக்்த்கயில் 

அதி்கமா்க இருப்பார்்கள். இப்படி �்கரத்தில் 

கி்தடக்்கக்கூடிே உபரி வருவாயும் அதி்கமா்க 

இருக்கும்.”

 “ஓ!” 

“ஆமா, �ன்கு வடிவ்தமக்்கப்பட்ட சா்தல்கள், 
து்தறமு்கம், விமான நி்தலேம், ரயில் 

நி்தலேங்்கள் ்ளபான்ற இடங்்கள் எல்லாம் 

ஏற்றுமதி, இறக்குமதி சிறப்பா்க �டக்்கத் 

து்தண புரிகின்றன.  இ்தற்கு உ்தவுவ்தற்கு 

ஏற்றார் ்ளபால வங்கிக் கி்தளே்கள் �்கரங்்களில் 

அதி்கம். இப்படி அன்றாடப் பணப்புழக்்கத்திற்குப் 

்பருமளேவில் வங்கி்கள் உ்தவி ்சய்வ்ள்தாடு, 
�ாட்டின்  ்பாருளோ்தார  வளேர்ச்சிக்கும் 

து்தணோ்க நிற்கின்றன.”
“இ்தவ அ்தனத்்த்தயும் மூன்றாம் நி்தல 

்்தாழில்்கள் எனலாம்.”
“�ான் இங்்ள்க்ளே இருந்தும், எனக்கு 

இ்்தல்லாம் ்்தரிேல அப்பா ,” என்றான் 

விமலன்.
“உண்்தமயில்ளே நி்தறே ்சய்தி்கள் 

்்தரிஞ்சுகிட்்ளடாம் மாமா,” என்றாள் இன்பா.

“�ல்லது. இனி்ளம கிராமம்்தான் உசத்தி, 
�்கரம்்தான் உசத்தின்னு ோராச்சும் 

்சால்லுவீங்்களோ?”

“நிச்சேமா்கச் ்சால்லமாட்்ளடாம் மாமா. ோராச்சும் 

அப்படிச் ்சான்னால் எங்்களுக்குத் ்்தரிஞ்ச்த்த 

அவங்்களுக்கும் ்சால்லிக்்்காடுப்்ளபாம்,” 
என்று ஒ்ளர குரலில் கூறினர் குழந்்த்த்கள்.

“சரி சாப்பிட ்ளபா்கலாம் எல்்ளலாரும் வாங்்க,” 
என்று கூப்பிட்டார் ்ளமா்கன்.
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�யிற்சிகள்
I) போகொடிட்்ட இ்டங்கறள நிரப்புக.
1. ்தானிேங்்க்தளே உற்பத்தி ்சய்பவர்்கள் _______________.

2. ‘்ள்தன் ்ளச்கரித்்தல்,’ என்பது _______________ ்்தாழில்.
3. மூலப்்பாருட்்க்தளேப் பேன்பாட்டுப் ்பாருட்்களோ்க மாற்றுவது _______________ எனப்படும்.
4. ்காந்திேடி்களின் கூற்றுப்படி, கிராமங்்கள் �ம் �ாட்டின் _______________.

5. ்தமிழ்�ாட்டில் _______________ ச்தவீ்த மக்்கள் �்கரங்்களில் வாழ்கின்றனர்.
II) பொ�ொருத்துக.
1. ்கால்�்தட்கள் வளேர்ப்பு    –  இரண்டாம்நி்தலத் ்்தாழில்
2. உணவு ப்தப்படுத்து்தல்    –  ்ளச்தவ
3. இரும்பு எஃகுத் ்்தாழிற்சா்தல   –  மு்தல்நி்தலத் ்்தாழில்
4. ்்தா்தல்ளபசி    – ்ளவளோண்சார் ்்தாழிற்சா்தல
5. பருத்திோ்தல    – மூன்றாம்நி்தலத் ்்தாழில்
III)  பொ�ொருத்திய பின் பொ�ொருந்தொத இறைறயக் கண்்டறிக.
1. சிறிே அளேவிலான ்்தாழிற்சா்தல –  பண பரிவர்த்்த்தன
2. ்காடுசார்ந்்த ்்தாழிற்சா்தல்கள்   – ்த்கவல் ்்தாழில்நுட்பம்
3. ்ளச்தவ்கள்     – ்காகி்தத் ்்தாழிற்சா்தல்கள்
4. வங்கி     – ்கால்�்தட்கள் வளேர்ப்பு
IV)  �ரியொன விற்டறயக் கண்்டறிக.
1. ்ளவளோண்்தம என்பது (மு்தன்்தம / இரண்டாம் )நி்தலத் ்்தாழிலாகும்.
2. ்பாருளோ்தார �டவடிக்்த்க்கள் (உ்தட்தம / பேன்பாடு) அடிப்ப்தடயில் பிரிக்்கப்படுகின்றன.
3. சர்க்்க்தர ஆ்தல (மு்தன்்தம / இரண்டாம்) நி்தலத் ்்தாழிலாகும்.
4. ்ளவளோண்்தமசார் ்்தாழிற்சா்தல (பருத்தி ோ்தல / மரச்சாமான்்கள்).
5. பால்பண்்தண ஒரு (்பாது நிறுவனம் / கூட்டுறவு து்தற).
V) கீழ்கண்்ட வினொக்களுக்கு சுருக்கமொக விற்ட தருக.
1. சந்்த்த – வ்தரேறு.
2. பண்டமாற்றுமு்தற என்றால் என்ன?
3. வணி்கம் என்றால் என்ன?
4. ்ளசமிப்பு என்றால் என்ன?
5. பணம் ்கண்டுபிடிக்்க ்ளவண்டிே்தன் அவசிேம் ோது?
6. நீர்நி்தல்களுக்கு அருகில் குடியிருப்பு்கள் வளேர்ச்சிே்தட்தற்்கான ்காரணம் என்ன?
7. இரண்டாம்நி்தலத் ்்தாழில்்கள் என்று எவற்்தற அ்தழக்கின்்ளறாம்?
8. �்கரங்்க்தளே ்தமேமா்கக் ்்காண்டு இேங்கும் ்்தாழில்்கள் எ்தவ?
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VI)  கீழ்கண்்ட வினொக்களுக்கு விரிவொக விற்ட எழுதுக.
1. உனது மாவட்டத்தில் �்தட்பறும் முக்கிே மு்தல்நி்தலத் ்்தாழில்்க்தளேப் பட்டிேலிடு்க.
2. உனது மாவட்டத்தில் உள்ளே உற்பத்தித் ்்தாழிற்சா்தல்க்தளேக் குறிப்பிடு்க.
3. மூலப்்பாருள் பேன்பாட்டின் அடிப்ப்தடயில் எவ்வாறு ்்தாழிற்சா்தல்கள் 

வ்த்கப்படுத்்தப்படுகின்றன?
4. ்ளச்தவத்து்தறயில் ்காணப்படும் ்்தாழில்்க்தளே எழுது்க.
5. �்கரங்்களின் அம்சங்்களோ்க நீ அறிவன ோ்தவ?

VII) கீபோழ பொகொடுக்கப்�ட்டுள்ள அட்்டவறைறய நிரப்புக.

வ. 
எண்.

கிரொமங்களில் நற்டபொ�றும் 
பொதொழில்கள்

நகரங்களில் நற்டபொ�றும் 
பொதொழில்கள்

இரண்டிலும் நற்டபொ�றும் 
பொதொழில்கள்

1.

2.

3.

4.

5.

பொ�யல்�ொடு
“சிந்துநதியின் மிற� நிலவினிபோல” என்ற பாரதிோரின் பாடலிலுள்ளே வரி்க்தளே எழு்தவும். 
இப்பாடலில் பண்டமாற்று மு்தறயின் மூலம் மாற்றிக் ் ்காள்ளேப்பட்ட ் பாருட்்கள் எ்தவ்ே்தவ 

என ஆசிரிேர் உ்தவியுடன் அறிந்து ்்காள்ளேவும்.
VIII)  �்டங்கறள ஒட்்டவும்.

முதல்நிறலத் பொதொழில்கள் இரண்்டொம்நிறலத் பொதொழில்கள் மூன்ைொம்நிறலத் 
பொதொழில்கள்
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நி்தலோன Eternal

இரத்்த உறவு Kinship

சம்காலத்தில் Contemporary

உ்ளலா்கவிேல் Metallurgy

ஆசான் Preceptor

்ள்காட்பாடு Doctrine

�ல்்லாழுக்்கம் Virtuous

சடலம் Corpse

மடாலேம் Monastery

ஆய்வுக்்கட்டு்தர Treatise

உற்பத்தி Manufacture

பேன்பாட்டில் கு்தற்தல் Deplete

நி்தலநிறுத்து்தல் Sustainable

மூன்றாம் நி்தல Tertiary

வளேம் Resource 

உயிருள்ளே Biotic

உயிரற்ற Abiotic

சு்தந்திரம் Independence

குடிேரசு Republic 

பாரம்பரிேம் Heritage 

நீர்வாழ்வன Aquatic

வான்இேற்பிேலாளேர் Astrophysicist

மக்்களோட்சி Democracy

வ்தரவுக்குழு Drafting Committee

மு்கப்பு்தர Preamble

ம்தச்சார்பின்்தம Secular

சமத்துவம் Socialist

இ்தறோண்்தம Sovereign

நு்கர்்ளவார் Consumer

விற்ப்தனப் ்பாருட்்கள் Commodity

்்தாழில்்கள் Occupation

குடியிருப்பு Settlement
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குறிப்புகள்
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