
்தமிழ்நாடு அரசு

அறிவியல்
ெமூக அறிவியல்

்தமிழ்நாடு அரசு வி்த்லயில்்லாப் ்பா்டநூல் வழங்கும் திட்்டத்தின்கீழ் சவளியி்டப்்பட்்டது

பள்ளிக்்கல்வித் துறை

ஏழாம் வகுப்பு 
மூன்்றாம்  ்பருவம்

தீண்்டா்த்ம ்மனி்த போநய்மற்்ற செயலும் ச்பருங்குற்்றமும் ஆகும்

ச்தாகுதி 3
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்பா்டநூல் உருவாக்கமும் 
ச்தாகுப்பும்

்தமிழ்நாடு ்பா்டநூல் ்மற்றும் 
கல்வியியல் ்பணிகள் கழகம்
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ஏழகாம் வேகுப்பு அறிவியல் பகா்டப்புத்தகம் ்வதசிய களலத்திட்்ட 
வேடிவேளேப்பு 2005 இன் வேழிககாட்டுதலின்படி தயகார்்சய்யப்பட்டுள்ைது. 

இப்புத்தகம் ேகாணவேர்கள் படிக்க, அறிந்து்ககாள்ை 
ேற்றும் ஆசிரியர்களின் உதவியு்டன் கற்கும் 
அனுபவேங்கள் ்பற உதவும் வேளகயில் 
உள்ைது. ேகாணவேர்களின் ்சயல்பகாடுகள் 

ேற்றும் ஆசிரியர்கள்  ்சய்து ககாட்டி விைக்குதல் 
மூலேகாகவும் பகா்டக்கருத்துகள் விைக்கப்பட்டுள்ைன. ஆளகயகால், 

இப்புத்தகேகானது ஆசிரியர்களின் ்வேற்பகார்ளவே்வயகாடு ேகாணவேர்கள் 
்சய்யும் எளிய ்சயல்பகாடுகளைக் ்ககாண்டு  கற்்வபகாளர ளேயப்படுத்தி்வய 

வேடிவேளேக்கப்பட்டுள்ைது.

• மூன்றகாம் பருவே அறிவியல் புத்தகத்தில் ஆறு அலகுகள் உள்ைன. 
• கணினி அறிவியலு்டன் ்வசர்த்து 

அட்்டவேளணயில் ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை படி 
அலகுகள் பிரிக்கப்பட்டுள்ைது.

• ஒவ்்வேகாரு அலகும் எளிய 
்சயல்பகாடுகள் ேற்றும் 
்வசகாதளனகளைக் ்ககாண்டுள்ைன. 
அவேற்ளற ஆசிரியர்கள் ்சய்து ககாண்பித்து 
விைக்கலகாம். ்வதளவேப்படின்,  ேகாணவேர்களைக் ்ககாண்டும் 
்சயல்பகாடுகளைச் ்சய்யலகாம். 

• வேண்ணளேயேகான தகவேல் விைக்கப்ப்டங்கள் (Info graphics) ேற்றும் 
தகவேல் துணுக்குகள் (Info bits) ேகாணவேர்களின் பகார்த்துக் கற்கும் திறளன அதிகரிக்கும்.

• களலச்்சகாற்கள் மூலம் அறிவியல் ்சகாற்களைக் (Scientific Terms)  கற்றுக்்ககாள்ை  
வேழிவேளக ்சய்யப்பட்டுள்ைது. 

• உலகைகாவிய  ்பகாது அறிவியல் சிந்தளனளய வேைர்த்துக் ்ககாள்ை “உங்களுக்குத் 
்தரியுேகா?” என்ற ்பட்டிச்்சய்திகள் ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ைன. 

• இளணய வேழிக் கற்றல் ேற்றும் QR Code முதன்முதலகாக, ஒவ்்வேகாரு அலகிலும் 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டு கணினி சகார்ந்த திறன், (Digital Science Skill) ்வேம்பகா்டள்டய 
வேழிவேளக ்சய்யப்பட்டுள்ைது.

இப்ச்பாழுது நாம் QR Code நுட்்பத்்த்தப் ்பா்டப் புத்்தகத்தில் ்பயன்்படுத்்த்லாம். எப்்படி?
• உங்கள் திறன் ்வபசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ்ககாண்டு QR Code 

ஸ்்வகனர் ்சயலிளய பதிவிறக்கம் ்சய்து நிறுவிக் ்ககாள்க.
• ்சயலிளயத் திறந்தவு்டன், ஸ்்வகன் ்சய்யும் ்பகாத்தகாளன அழுத்தித் 

திளரயில் ்வதகான்றும் ்வகேரகாளவே QR Code-இன் அருகில் ்ககாண்டு 
்சல்லவும்.

• ஸ்்வகன் ்சய்வேதன் மூலம் திளரயில் ்வதகான்றும் உரலிளயச் (URL) 
்சகாடுக்க, அதன் விைக்கப்பக்கம் திளரயில் ்வதகான்றும்.

III

நு்தழயும் முன்

எப்்படி 
்பயன்்படுத்துவது?
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IV

மின்நூல் ேதிப்பீடு

அலகு தறலப்பு்கள் பக்்க எண் மாதம்
1. ஒளியியல் 1 சனவேரி 

2. அண்்டம் மற்றும் விண்்வவெளி 28 பிப்ரவேரி 

3. பலபடி வவெதியியல் 51 பிப்ரவேரி

4. அன்ைா்ட வொழ்வில் வவெதியியல் 82 ேகார்ச் 

5. அன்ைா்ட வொழ்வில் விலங்கு்கள் 101 ேகார்ச்

6. ்காட்சித் ்வதா்டர்பியல் 115 ஏப்ரல்
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கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள்

ஒளியியல்

 ����த கா��

 �டான கா��

 ேநரான ஒ�

 வைள�த ஒ�

 கான� ��

 பா�ைவயாள�

 கான� ��

�ல�பர��

 �டான �ல�பர��

1

அலகு

 � ஒளி என்பது ஒரு வேளக ஆற்றல் என்பளத அறிந்து ்ககாள்ளுதல்
 � இயற்ளக ேற்றும் ்சயற்ளக ஒளி மூலங்களை ்வவேறுபடுத்தி அறிந்து ்ககாள்ளுதல் 
 � ஒளியின் ்வநர்்வககாட்டுப் பண்பிளன அறிந்து ்ககாள்ளுதல்
 � நிழல்கள் உருவேகாகும் விதத்ளத புரிந்து ்ககாள்ளுதல்
 � ஒளியின் எதி்ரகாளிப்ளபயும் அதன் வேளககளை அறிந்து ்ககாள்ளுதல் 
 � ஒளியின் எதி்ரகாளிப்பு விதிகளைப்  புரிந்து ்ககாள்ளுதல் 
 � சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பங்களின் பண்புகளைப் புரிந்து ்ககாள்ளுதல்
 � ஒளியின் நிறப்பிரிளக ேற்றும் நிறேகாளல பற்றி அறிந்து ்ககாள்ளுதல்
 � நிறங்களின் ்தகாகுப்பிளன  அறிந்து ்ககாள்ளுதல்
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அறிமுகம்
ஓர் இருட்்டளறயில் நீங்கள் நுளழயும் 

்வபகாது, அங்கு இருக்கும் ்பகாருள்கள் உங்கள் 
கண்களுக்குப் புலப்படுவேதில்ளல. மின்விைக்கு 
ஒன்றிளன நீங்கள் ஒளிரச் ்சய்யும் ்பகாழுது, 
அளறயில் உள்ை ்பகாருட்களை உங்கைகால் 
ககாண இயலுகிறது. நம்ேகால் ்பகாருள்களை 
எவ்வேகாறு ககாண முடிகிறது? நீங்கள் 
இப்புத்தகத்ளத பகார்க்கும்்வபகாது, புத்தகத்தின் 
மீது விழும் ஒளியகானது, பிரதிபலிக்கப்பட்டுப் 
பின் உங்கள் கண்களை வேந்தள்டகிறது. ஒளி 
என்பது, நம்ளேச் சுற்றி உள்ை அளனத்ளதயும் 
ககாண உதவும் ஆற்றலின் ஒரு வேளகயகாகும். 
ஒளிளய நம் கண்கள் கண்டுணர்ந்து 
்ககாள்கின்றன. நம் பகார்ளவேக்கு ஒளி என்பது 
மிகவும் அவேசியம்.  இப்பகா்டத்தில், ஒளிளயப் 
பற்றி விரிவேகாக அறிந்து ்ககாள்்வவேகாம்.

தகாவேரங்களுக்கு முக்கிய ஆற்றல் 
மூலேகாகத் திகழ்வேது சூரிய ஒளி 
ஆகும். என்வவே, தகாவேரங்கள் 

்பரும்பகாலும் சூரிய ஒளிளயச் சகார்ந்துள்ைன. 
ேனிதர்களும் விலங்குகளும் தகாம் உண்ணும் 
உணவிலிருந்து ககார்்வபகாளஹட்்வரட், புரதம்  
ேற்றும் ்ககாழுப்பு ஆகிய ஊட்்டச்சத்துகளைப் 
்பற்றுக் ்ககாள்கின்றன. தகாவேரங்கள் 

சூரிய ஒளி, ககாற்றில் உள்ை ககார்பன் - 
ள்டஆக்ளசடு ேற்றும் புவியில் உள்ை நீர் 
ஆகியவேற்ளறப் பயன்படுத்தி ஒளிச்்வசர்க்ளக 
என்னும் நிகழ்வு மூலம் உணளவேத் 
தயகாரித்துக் ்ககாள்கின்றன. தகாவேரங்களின் 
ஒளிச்்வசர்க்ளக நிகழ்விற்கு சூரிய ஒளி 
மிகவும் அவேசியம் ஆகும்.

ஒளி மூலங்கள்
ஒளிளய உமிழும் 

்பகாருள்கள், ஒளி மூலங்கள் 
எனப்படும். ஒளிளயப் பல்்வவேறு 
மூலங்கள் தருகின்றன. 
ஒளியின் மூலங்களை இருவேளககைகாகப் 
பிரிக்கலகாம்.

1. இயற்ளக ஒளிமூலங்கள்
2. ்சயற்ளக ஒளிமூலங்கள்

இயற்கக ஒளிமூலங்கள்
இயற்ளகயகாக்வவே ஒளிளய உமிழும் 

்பகாருட்கள் இயற்ளக ஒளிமூலங்கள் 
எனப்படுகின்றன. சூரியன் ஒரு முதன்ளேயகான 
இயற்ளக ஒளிமூலம் ஆகும். வேகானில் 
மின்னும் நட்சத்திரங்களும்,  சூரியளனப் 

சந்திரன் ஓர் ஒளிரும் 
பொ�ொருளொ?

சந்திரன் நன்கு 
ஒளிளயத் தரும் மூலம் 

ஆகும். ஆனகால், சந்திரன் தகாேகாக்வவே ஒளிளய 
உமிழும் மூலம் அல்ல. அது சூரியனி்டமிருந்து 
ஒளிளயப் ்பற்று, பின் அதளனப் பூமிக்குப் 

பிரதிபலிக்கிறது. நகாம் சந்திரளனப் பகார்க்கும் 
்வபகாது சந்திரனின் ஒளிரும் ஒரு பகாதிளய 
ேட்டு்வே ககாண்கி்வறகாம். சந்திரனின் ஒரு 
பகாதி எப்்பகாழுதும் சூரியளன ்வநகாக்கி 
அளேந்து, ஒளிளயப் ்பறுகிறது. இவ்வேகா்வற 
சந்திரனி்டமிருந்து நகாம் ஒளிளயப் 
்பறுகி்வறகாம்.
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்வபகான்்வற ஒளிளய உருவேகாக்குகின்றன 
எனினும், நட்சத்திரங்கள் சூரியனி்டமிருந்து 
்வேகு ்தகாளலவில் உள்ைதகால், அளவே 
தரும் ஒளியின் அைவு குளறவேகாக உள்ைது. 
இரவில், சந்திரன் ஒளிளயத் தருகிறது. 
சில உயிரினங்களும் ஒளிளய உமிழும் 
தன்ளேளயப் ்பற்றிருக்கின்றன. இப்பண்பு 
உயிரினங்களின் “உயிரி ஒளிர்தல்” என்று 
அளழக்கப்படுகிறது. இதற்குக் ககாரணம் 
அவ்வேளக உயிரினங்களில் ஏற்படும் ்வவேதி 
ேகாற்றங்க்வை ஆகும். மின்மினிப்பூச்சி, ்ஜல்லி 
மீன், சில ஆழ்க்டல் தகாவேரங்கள் ேற்றும் சில 
நுண்ணுயிர்கள் இயற்ளகயகாக்வவே ஒளிளய 
உமிழ்கின்றன.

பொசயற்கக ஒளிமூலங்கள்

இயற்ளக ஒளிமூலங்கள் ்வபகான்று 
அல்லகாேல், ஒளிளயச் ்சயற்ளகயகாக உமிழும் 
்பகாருள்கள் ்சயற்ளக ஒளி மூலங்கள் 
எனப்படும். எரியும் ்ேழுகுவேர்த்தி, சு்டர் எரி 
விைக்கு, நியகான் விைக்கு, ்வசகாடியம் ஆவி விைக்கு 
்வபகான்றளவே ்சயற்ளக ஒளி மூலங்களுக்கு 
உதகாரணங்கள் ஆகும். ் சயற்ளகயகாக ஒளிளய 
உமிழும், ஒளி மூலங்களைப் பின்வேருேகாறு 
வேளகப்படுத்தலகாம்.

1. பொவப்� ஒளி மூலங்கள்: சில ்பகாருள்களை, 
அதிக ்வேப்பநிளலயில் ்வேப்பப்படுத்தும் ்வபகாது, 
அளவே ஒளிளய உமிழத் ்தகா்டங்குகின்றன. 
அதிக சூ்டகான இரும்புக் கம்பி சிவேப்பு நிற 
ஒளிளய உமிழ்கிறது.

எடுத்துக்கொட்டு: எரியும் ்ேழுகுவேத்தி, 
்வேள்்ைகாளிர்வு விைக்கு ்வபகான்றளவே

2. வொயுவி்றக்க ஒளி மூலங்கள்: மின்சகாரத்ளதக் 
குளறந்த அழுத்தம் ்ககாண்்ட சில வேகாயுக்களின் 
வேழி்வய ்சலுத்தும்்வபகாது, அவ்வேகாயுக்களின் 
வேழி்வய மின்னிறக்கம் ஏற்பட்டு ஒளிளய 
உருவேகாக்குகிறது.

எடுத்துக்கொட்டு : நியகான் விைக்கு, ்வசகாடியம் 
ஆவி விைக்கு ்வபகான்றளவே

நகாம் வீட்டில் பயன்படுத்தும் 
குழல் விைக்கு (tube light) ஒரு 
வேளகயகான வேகாயுவிறக்க 
ஒளி மூலம் ஆகும். இது 

ஒளிர்தலின் மூலம் நேக்குக் கண்ணுரு 
ஒளிளயத் தருகிறது. குழகாயின் வேழி்வய 
்சல்லும் மின்்வனகாட்்டம், பகாதரச ஆவிளயத் 
தூண்டி, குளறந்த அளலநீைம் ்ககாண்்ட 
புற ஊதகாக் கதிர்களை உருவேகாக்குகிறது. 
இக்கதிர்கள் குழகாயின் உட்பகுதியில் 
பூசப்பட்்ட பகாஸ்பரஸின் ்வேல் விழுந்து, குழல் 
விைக்ளக ஒளிரச் ்சய்கின்றன.

ஒளியின் �ண்புகள்
இப்பகுதியில், ஒளியின் பண்புகளை ஆய்வு 

்சய்்வவேகாம். ஒளியின் சில அடிப்பள்டப் பண்புகள் 
கீ்வழ ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ைன.

 � ஒளியின் ்வநர்க்்வககாட்டுப் பண்பு
 � ஒளியின் எதி்ரகாளித்தல் பண்பு
 � ஒளியின் ்வவேகம்
 � ்பகாருள்க்வைகாடு ஒளியின் ்சயல்பகாடு

 y  ஒளி ஊடுருவும் தன்ளேளயப் ் பகாருத்து 
்பகாருள்களின் வேளககள்

 y நிழல்களின் உருவேகாக்கம்
 y சேதை ஆடி ேற்றும் பிம்பங்கள்

 � நிறேகாளல
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ஒளியின் �ொகத
ஒளி எவ்வொறு பொசல்கி்றது? 

•  அ்டர்ந்த ககாடுகளில், ேரங்களின் கிளைகளின் 
வேழி்வய சூரிய ஒளி ஊடுருவிச் ்சல்வேளத 
பகார்த்திருக்கிறகாயகா?

•  உன் வீட்டின் சி்ேண்ட் சுவேர் சிறு 
துளைகளின் வேழி்வய சூரிய ஒளி வேருவேளத 
பகார்த்திருக்கிறகாயகா?

•  ்வலசர் விைக்கின் ஒளி வேழி்வய ்சல்வேளதப் 
பகார்த்திருக்கிறகாயகா?

ஒளியகானது ்வநர்க்்வககாட்டில் பயணிக்கிறது; 
அது தன்னுள்டயப் பகாளதளய தன்னிச்ளசயகாக 
ேகாற்ற இயலகாது. இது்வவே ஒளியின் 
்வநர்க்்வககாட்டுப் பண்பு எனப்படும். இது ஒளியின் 
முக்கியேகான பண்புகளுள் ஒன்றகாகும்.

ேரங்களின் கிளைகளின் 
வேழி்வய சூரிய ஒளி ்சல்லுதல்

சன்னல் கம்பிகளின் வேழி்வய 
சூரிய ஒளி ்சல்லுதல்

்வலசர் விைக்கின் ஒளி 
்சல்லுதல்

செயல்்போடு : 1

நோதகவயொனகவ: மூன்று ககாலியகான தீப்்பட்டிகள், குண்டூசி, ்ேழுகுவேத்தி ேற்றும் 
ேரத்துண்டுகள்

்சய்முளற : மூன்று ககாலியகான தீப்்பட்டிகள் ேற்றும் ேரத்துண்டுகளைப் ப்டத்தில் ககாட்டியுள்ை 
படி அளேக்கவும், பின் தீப்்பட்டிகளின், உள் ்பட்டியின் ளேயத்தில் ஒரு துளையிட்டு, 
மூன்று துளைகளும் ஒ்வர ்வநர்க்்வககாட்டில் இருக்குேகாறு அளேக்கவும். எரியூட்்டப்பட்்ட 
ஒரு ்ேழுகுவேத்தியின் சு்டளர, அளேப்பின் ஒரு புறம் உள்ை துளையின் அரு்வக ளவேத்து, 
ேறுமுளனயில் உள்ை துளையின் வேழியகாக எரியும் சு்டளரக் ககாணவும். எரியும் சு்டர் ் தரிகிறதகா? 
இப்்பகாழுது, உள்்பட்டிகளின் உயரத்ளத ேகாற்றி அளேத்து, எரியும் சு்டளரக் ககாண முயற்சி ் சய். 
எரியும் சு்டர் ்தரிகிறதகா? ஒளியின் பகாளத பற்றிய இந்தச் ்சயல்பகாட்டின் மூலம் என்ன புரிந்து 
்ககாள்கிறகாய்?
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அ ல் - ஹ ச ன் - ஹ ய த் த ம் 
என்ற அறிவியல் அறிஞர் 
ஒளி, ககாட்சி ேற்றும் 
ஒளியியல் ்தகா்டர்பகான 

புரிதலுக்கு, முக்கிய பங்ககாற்றியவேர். சிறு 
துளை வேழியகாக வேரும் ஒளி, 
்வநர்்வககாட்டுப் பகாளதயில் 
பயணித்து, எதி்வர உள்ை 
சுவேரில் ஒரு பிம்பத்ளதத் 
்வதகாற்றுவிப்பளத அவேர் 
கண்்டறிந்தகார். அத்தளகய 
்வசகாதளனகளின் அடிப்பள்டயில், 
கண்ணுக்குப் புலனகாகும் ககாட்சி என்பது 
்வேளிப்புற ஒளி மூலங்களில் இருந்து வேரும் 
கதிர்கள், கண்ணுக்குள் நுளழவே்வத 
என்பளதக் கண்்டறிந்தகார். ஒளியு்டன் பல 
்வசகாதளனகளைச் ்சய்து, ஒளியின் 
்வநர்்வககாட்டுப் பண்பிளனக் கண்்டறிந்த 
முதல் அறிஞர் இவே்வர ஆவேகார்.

ஊசித்துகள கொமிரொ
ஊசித்துளை ககாமிரகா என்பது ஒளியின் 

்வநர்்வககாட்டுப்பண்பிளன புரிந்து்ககாள்ை 
உதவும் எளிளேயகான ஒரு கருவி ஆகும்.

 

X

Y’

Y
X’ெபா�� (மர�)

ஊ���ைள

ெப�


ஒ�
 க��� 
�ைர

தைல
��� ��ப�

்வே்வல ககாட்்டப்பட்டுள்ை ப்டம், ஒரு 
ஊசித்துளை ககாமிரகாவின் ேகாதிரிளயக் 

ககாட்டுகிறது. ‘O’ என்பது சிறிய ஊசியகால் 

்வபகா்டப்பட்்ட ஒரு துளை ஆகும். XY என்பது 
்பகாருளைக் குறிக்கிறது ேற்றும் Y’X’ என்பது 
XY இன் பிம்பத்ளதக் குறிக்கிறது. ஒளியகானது 
்வநர்க்்வககாட்டில் ்சல்வேதகால், X லிருந்து வேரும் 
ஒளிக்கதிர் XO வேழியகாக வேந்து திளரயில் X’ஐ 
வேந்தள்டகிறது. அ்வத ்வபகான்று, Y யிலிருந்து 

வேரும் ஒளிக்கதிர் YO வேழியகாக வேந்து திளரயில் 
Y’ ஐ வேந்தள்டகிறது. இவ்வேகாறு, X ேற்றும் Y 
இள்டயிலிருந்து வேரும் கதிர்கள் திளரயில் Y’ 
ேற்றும் X’ இவேற்றிற்கிள்ட்வய வேந்தள்டகின்றன. 
திளரயில் ்வதகான்றும் Y’X’ என்பது XY ன் 
பிம்பம் ஆகும், திளரயில் ்வதகான்றும் Y’X’ என்ற 
பிம்பம் தற்ககாலிகேகானது. திளரக்குப் பதிலகாக 
புளகப்ப்டத் தகட்ள்டப் பயன்படுத்தினகால் 
நிரந்தரேகான பிம்பம் நேக்குக் கிள்டக்கும்.

அறிந்து பொகொள்
ககாமிரகாவின் ்தகாழில்நுட்பம் முன்்வனற்றம் 
அள்டயகாத ககாலத்தில், ஊசித்துளை ககாமிரகா 
சூரியனின் இயக்கத்ளதப் பதிவு ்சய்ய 
பயன்பட்்டது. இவ்வேளகயகான புளகப்ப்டம் 
எடுக்கும் முளறக்குச் நோசொலொகிரொபி என்று 
்பயர். ்வேலும், ஊசித்துளை ககாமிரகா 
நிளலயகான ்பகாருள்களைப் புளகப்ப்டம் 
எடுப்பதற்கும், சூரிய கிரகணத்ளதக் 
ககாண்பதற்கும், அதளனப் பதிவு 
்சய்வேதற்கும் பயன்படுத்தப்பட்்டது.

ஒளியகானது ்வநர்்வககாட்டில் ் சல்லும். ஒளியகானது தகா்வன வேளைந்து ் சல்லகாது. இது்வவே ஒளியின் 
்வநர்்வககாட்டுப் பண்பு எனப்படும். இது ஒளியின் முக்கியேகான பண்பு ஆகும். 
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இதளனப்பயன்படுத்தி, ஒளியின் பண்புகளை 
நகாம் அறிந்து்ககாள்்வவேகாம்.

A

1 260º

30º

3

D

4
B

C

வேகுப்பளறயின் ்வேளி்வய சேதை பரப்பில் 
ஒரு ்வேள்ளைத்தகாளைப் பகுதியகாகச் சூரியஒளி 
படும்படியகாகவும், பகுதியகாக நிழலில் இருக்கும் 
படியகாகவும் ளவேக்கவும். கண்ணகாடித்துண்டின் 
பிைவு, சூரிய ஒளிளய ்வநகாக்கி இருக்குேகாறு 

செயல்்போடு : 2

ஊசித்துகள கொமிரொ பொசய்நோவொமொ!
நோதகவயொனகவ: இரு ்சவ்வேக வேடிவே கடினத்தகாள்கள், ககார்பன் தகாள், பகுதி ஒளி ஊடுருவும் 
தகாள் ேற்றும் ஒட்டும் பளச. 

்சவ்வேக வேடிவே கடினத்தகாள்களைப் 
பயன்படுத்திப் ப்டத்தில் ககாட்டியுள்ைபடி இரு 
உருளை வேடிவே குழகாய்களை, ஒன்றின் விட்்டம் 
ேற்்றகான்ளறவி்டக் குளறவேகாக இருக்குேகாறு 
்சய்யவும். இதன் மூலம் ஒரு குழகாய், 
ேற்்றகான்றின் உள்்வை நகரும் வேளகயில் 
அளேயும். ்பரிய குழகாயின் ஒரு முளனயில் 

ககார்பன் ககாகிதத்ளத ஒட்்ட ளவேத்து, அதன் ளேயத்தில் ஊசியின் மூலம் சிறிய துளை்யகான்ளற 

இ்டவும். சிறிய குழகாயின் ஒரு முளனயில் பகுதி ஊடுருவும் தகாளை ளவேத்து மூ்டவும். சிறிய 
குழகாயின் பகுதி ஊடுருவும் தகாள் ஒட்டிய முளன உள்்வை இருக்குேகாறு, சிறிய குழகாளய, ்பரிய 
குழகாயின் உள்்வை நகரும்படி அளேக்கவும். எரியும் ்ேழுகுவேர்த்தி ஒன்றின் சுவேகாளலளயத் 

துளையின் வேழி்வய ககாண்க. ்ேழுகுவேர்த்தியின் அரு்வக ்சல்லச் ்சல்ல, சிறிய பிரககாசேகான 
பிம்பத்ளத நீ ககாணலகாம். குழகாயிளன ஒன்றுக்்ககான்று நகர்த்துவேதன் மூலம் பிம்பத்தின் அைளவே 
ேகாற்ற முடியும். ஊசித்துளை ககாமிரகாளவேக் ்ககாண்டு, பகல் ்வநரங்களில் சன்னலுக்கு ்வேளி்வய 
உள்ை ககாட்சிகளைக் ககாண். நீ ககாணும் ககாட்சிகளின் பிம்பங்கள் எவ்வேகாறு அளேந்தன? ்வநரகான 
பிம்பேகா? பிரககாசேகான பிம்பேகா? தளலகீழ் பிம்பேகா? ்தளிவேகான பிம்பேகா?

எதிபொரொளிப்பு 
ஒரு முகம் பகார்க்கும் 

கண்ணகாடி நேது முகத்ளதப் 
பிரதிபலிக்கிறது. அளசவில்லகாத 
நீர் நிளலயின் பரப்பு, சுற்றியுள்ை 
ககாட்சிகளைப் பிரதிபலிக்கிறது. கண்ணகாடியில் 
நம் முகத்ளதப் பகார்க்கும்்வபகாது, முகத்திலிருந்து 
வேரும் ஒளிக்கதிர்கள் கண்ணகாடியின் பரப்பின் 
்வேல்பட்டு மீண்டு வேருகிறது. ஒளிக்கதிர்கள் 
எவ்வேகாறு பிரதிபலிக்கப்படுகின்றன? 

சிறிய கண்ணகாடித்துண்டு ஒன்றிளன 
எடுத்துக்்ககாள். அதளன, கறுப்பு நிறக் 
ககாகிதத்தினகால் முழுவேதுேகாக மூடிவிடு. 
பின், ப்டத்தில் ககாட்டியுள்ைபடி, கறுப்புக் 
ககாகிதத்திளன, சிறிய பிைவு வேரும்படி 
்வேட்டிக்்ககாள். இப்்வபகாது, சூரிய ஒளி 
அல்லது ்டகார்ச் விைக்கின் மூலம் பிைவிளன 
ஒளியூட்டினகால், சிறிய ஒளிக்கதிர் கிள்டக்கும். 
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கண்ணகாடித்துண்டிளன ்வேள்ளைத்தகாளின் 
்வேல் ளவேக்கவும். இப்்பகாழுது,  
்வநரகான ஓர் ஒளிக்கதிர் பிைவிலிருந்து  
எதி்ரகாளிக்கப்பட்டு ்வேள்ளைத்தகாளின் 
்வேல் விழுவேளதக் ககாணலகாம். பின் 
இக்கதிளர எதி்ரகாளிக்கும்படியகாக ேற்்றகாரு 
கண்ணகாடித்துண்டிளனக் ககாகிதத்தின் ்வேல் 
ளவேக்கவும். நன்கு கவேனிக்கவும்.

கண்ணகாடித்துண்டின் ்வேல் 
விழும் ஒளிக்கதிர் படுகதிர் எனவும், 
கண்ணகாடித்துண்டு எதி்ரகாளிக்கும் 
ஒளிக்கதிர் எதி்ரகாளிப்புக் கதிர் எனவும் 
அளழக்கப்படுகிறது.
�டுகதிருக்கும், எதிபொரொளிப்புக்கதிருக்கும் உள்ள 
பொதொடர்பு

்வேள்ளைத்தகாளில் ப்டத்தில் 
ககாட்டியுள்ைவேகாறு ABC என்ற ்வநர்்வககாடு ேற்றும் 
்வககாணங்களைக் குறிக்க. BD என்ற ்வககாட்டிளன 
ABC க்கு ்சங்குத்தகாகப் ப்டத்தில் உள்ைவேகாறு 
வேளரக.  ்வககாடு 1 ஆனது BD இலிருந்து 600 

்வககாணமு்டனும், ்வககாடு 2 ஆனது BD இலிருந்து 
300 ்வககாணமு்டனும் இருக்குேகாறு வேளரக. 
அ்வத ்வபகான்று ்வககாடு 4 ஆனது BD இலிருந்து 
600 ்வககாணமு்டனும், ்வககாடு 3 ஆனது BD 
இலிருந்து 300 ்வககாணமு்டனும் இருக்குேகாறு 
வேளரக. கண்ணகாடித்துண்டிளன ABC 
்வககாட்டு்டன் ஒன்றி இருக்குேகாறு அளேக்கவும்.

பிைவு்டன் உள்ை கண்ணகாடிளயக் 
்ககாண்டு, ஓர் ஒளிக்கதிளர உருவேகாக்கி அதளன 
்வககாடு 1 இன் வேழி்வய ் சல்லும்படி ் சய்க. அக்கதிர் 
ABC இல் ளவேக்கப்பட்டுள்ை கண்ணகாடியில் 
B என்ற புள்ளிளய அள்டயும்படி சரி்சய்யவும். 
கண்ணகாடித்துண்டு எதி்ரகாளிக்கும் கதிர் 
்வககாடு 4 இன் வேழி்வய ்சல்கிறதகா? என்பளதக் 
கவேனி. அ்வத்வபகான்று, மீண்டும் பிைவு்டன் 
கூடிய கண்ணகாடித்துண்டிளனக் ்ககாண்டு 
ஓர் ஒளிக்கதிளர உருவேகாக்கி, அதளனக்  
்வககாடு 2 இன் வேழி்வய ்சல்லும்படி ்சய்ய 
்வவேண்டும். கண்ணகாடித்துண்டு எதி்ரகாளிக்கும் 
கதிர் ்வககாடு 3 இன் வேழி்வய ்சல்கிறதகா? 
என்பளதக் கவேனி.

கண்ணகாடித்துண்டிற்குச் ்சங்குத்தகாக 
வேளரந்த ்வககாடு BD ஆனது குத்துக்்வககாடு 
என அளழக்கப்படுகிறது. ்வககாடு 1 ேற்றும் 2 
ஆகியளவே படுகதிர்கள் எனப்படுகின்றன.  
்வககாடு 3 ேற்றும் 4 ஆகியளவே 
எதி்ரகாளிப்புக்கதிர்கள் எனப்படுகின்றன. 
படுகதிருக்கும் ்வககாடு BD க்கும் இள்ட்வய 
உள்ை ்வககாணம் �டுநோகொணம் என 
வேளரயறுக்கப்படுகிறது. இளதப் 
்வபகான்்வற எதி்ரகாளிப்புக்கதிருக்கும் 
்வககாடு BD க்கும் இள்ட்வய உள்ை 
்வககாணம் எதிபொரொளிப்புக்நோகொணம் என 
வேளரயறுக்கப்படுகிறது.

படுகதிருக்கும், எதி்ரகாளிப்புக்கதிருக்கும் 
இள்ட்வய ஏ்வதனும் ்தகா்டர்பு உள்ைதகா? ஆம். 
படு்வககாணமும் எதி்ரகாளிப்புக் ்வககாணமும் சேம் 
என்பளத அறிய முடிகிறதகா?
ஒளியின் எதிபொரொளிப்பில் �யன்�டுத்தப்�டும் 
வகரயக்றகள்

�டுநோகொணம்
i

P N Q

O

�டுகதிர்
எதிபொரொளிப்புக்

கதிர்

எதிபொரொளிக்கும் 
�ரப்பு

எதிபொரொளிப்புக்
நோகொணம்

r

�டுகதிர்: எதி்ரகாளிக்கும் பரப்பில்படும் 
ஒளிக்கதிர் �டுகதிர் எனப்படும். ப்டத்தில் PO 
என்பது படுகதிர் ஆகும்.

எதிபொரொளிப்புக் கதிர்: எதி்ரகாளிக்கும் பரப்பில் 
படுகதிர் விழும் புள்ளியிலிருந்து மீண்டுவேரும் 
கதிர் எதிபொரொளிப்புக்கதிர் எனப்படும். ப்டத்தில் 
OQ என்பது எதி்ரகாளிப்புக்கதிர் ஆகும்.

�டுபுள்ளி: எதி்ரகாளிக்கும் பரப்பில் எப்புள்ளியில் 
படுகதிர் விழுகிற்வதகா அப்புள்ளி �டுபுள்ளி 
எனப்படும். ப்டத்தில் ‘O‘ என்பது படுபுள்ளி ஆகும்.
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குத்துக்நோகொடு: படுபுள்ளியின் வேழியகாக 
எதி்ரகாளிக்கும் பரப்பிற்குச் ்சங்குத்தகாக 
வேளரயப்படும் ்வககாடு குத்துக்நோகொடு எனப்படும். 
ப்டத்தில் ON என்பது குத்துக்்வககாடு ஆகும்.
�டுநோகொணம்: படுகதிர் ‘PO’ -ற்கும் குத்துக்்வககாடு 
ON - ற்கும் இள்ட்வய உள்ை ்வககாணம் 
�டுநோகொணம் ஆகும். படு்வககாணம் i  எனக் 
குறிப்பி்டப்படுகிறது.
எதிபொரொளிப்புக்நோகொணம்: எதி்ரகாளிப்புக்கதிர் 
OQ -ற்கும், குத்துக்்வககாடு ON -ற்கும் இள்ட்வய 
உள்ை ்வககாணம் எதிபொரொளிப்புக்நோகொணம் 

ஆகும். எதி்ரகாளிப்புக்்வககாணம் r எனக் 
குறிப்பி்டப்படுகிறது
ஒளி எதிபொரொளிப்பு விதிகள்

1.   படு்வககாணமும், எதி்ரகாளிப்புக் 
்வககாணமும் சேம்

 i  = r

2.   படுகதிர், குத்துக்்வககாடு ேற்றும் 
எதி்ரகாளிப்புக்கதிர் ஆகியளவே 
ஒ்வர தைத்தில் அளேயும்

எடுத்துக்கொட்டு 1
ப்டத்தில், படுகதிர் AB, 27° ்வககாணத்ளத 

குத்துக்்வககாட்டு்டன் ஏற்படுத்துகிறது. எனில், 
எதி்ரகாளிப்புக் ்வககாணத்தின் ேதிப்பு என்ன?

A C

B

?
270

தீர்வு
 படு்வககாணம்  =  27° 
எதி்ரகாளிப்பு விதியின் படி,
படு்வககாணம் = எதி்ரகாளிப்புக்்வககாணம் 
என்வவே எதி்ரகாளிப்புக்்வககாணம் = 27°

எடுத்துக்கொட்டு 2. 
ஓர் ஒளிக்கதிர் எதி்ரகாளிப்புத் தைத்தில் 

பட்டு 43° ்வககாணத்ளதக் கிள்டத்தைத்து்டன் 
ஏற்படுத்துகிறது. எனில்,

i.  படு்வககாணத்தின் ேதிப்பு என்ன?
ii.  எதி்ரகாளிப்புக் ்வககாணத்தின் ேதிப்பு என்ன?
iii.  படுகதிருக்கும், எதி்ரகாளிப்புக்கதிருக்கும் 

இள்ட்வய உள்ை ்வககாணம் என்ன? 
iv.  எதி்ரகாளிப்புக்கதிருக்கும், எதி்ரகாளிக்கும் 

தைத்திற்கும் இள்ட்வய உள்ை ்வககாணம் 
என்ன?

தீர்வு.

i. படு்வககாணம் = i  = 90° - 43° = 47°
ii. எதி்ரகாளிப்புக் ்வககாணம் = r = i  = 47°
iii.   i  + r = 47° + 47° = 94°
iv.   x = 90° - r = 90° - 47° = 43°.
செயல்்போடு : 3

பொ�ரிஸ்நோகொப் ஒன்க்ற உருவொக்குநோவொமொ!
்பரிஸ்்வககாப் ஒன்றிளன உருவேகாக்க, 

ககாலியகான ஊதுபத்திப்்பட்டி ேற்றும் இரு 
சேதை ஆடிகள் ஆகியவேற்ளற எடுத்துக்்ககாள். 
ப்டத்தில் ககாட்டியுள்ைவேகாறு இரு சேதை 

ஆடிகளையும், ஒன்றுக்்ககான்று 450 

்வககாணத்தில் அளேக்கவும்.
 ்வே்வல உள்ை ப்டத்தில் 

ககாட்டியுள்ைவேகாறு, தூரத்தில் உள்ை 

êñî÷ Ý®

êñî÷ Ý®
åO‚èF˜èœ 

1.  åO‚èF˜èœ 
ªðKv«è£ŠHÂœ 

¸¬öî™

3. åOò£ù¶ Þó‡ì£õ¶
 êñî÷ Ý®J™ ð†´ 

ð£˜¬õò£÷K¡ è‡è¬÷„
 ªê¡ø¬ìî™ 

2. åOò£ù¶ ºî™
 êñî÷ Ý®J™ ð†´ 

âFªó£Oˆî™
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எதிபொரொளிப்பின் வகககள்
கண்ணகாடியில் நம் பிம்பத்ளதக் 

ககாண்கி்வறகாம். ஆனகால், வீட்டின் சுவேரில் 
நம் பிம்பத்ளதக் ககாண இயலவில்ளல. 
ஏன்? இரண்டு பரப்புகளும் ஒளிளய 
எதி்ரகாளிக்கின்றன. சுவேர் எதி்ரகாளிக்கும் 
ஒளியகானது நம் கண்களை வேந்து அள்டவேதகால் 
நகாம் அதளனக் ககாண முடிகிறது. சுவேர்  ஒளிளய 
எதி்ரகாளிக்கவில்ளல எனில், நம்ேகால் சுவேளரக் 
ககாண இயலகாது.

ஒளியகானது, எதி்ரகாளிப்பு 
விதியின்படி அளனத்துப்பரப்புகளிலும் 
எதி்ரகாளிக்கப்படுகிறது என்பது நகாம் 
அறிந்த ஒன்று. ஒளியின் எதி்ரகாளிப்பு 
விதி ்சயல்படுவேது பரப்பின் வேடிவேத்ளதப் 
்பகாருத்தது அன்று. ்வநர்குத்தகான பரப்புகள் 
்வககாணப்பரப்புகள் ேற்றும் வேளைந்தபரப்புகள் 
்வபகான்ற அளனத்துவேளகப் பரப்புகளிலும், 
ஒளியின் எதி்ரகாளிப்பு விதிளய நகாம் 
நிரூபிக்கலகாம். எதி்ரகாளிக்கும் பரப்பிற்குச் 
்சங்குத்தகாக ஒரு புள்ளியில் குத்துக்்வககாடு 
வேளரய முடியுேகாயின் அப்புள்ளியில் 

படு்வககாணமும் எதி்ரகாளிப்புக்்வககாணமும் சேம் 
ஆகும். எதி்ரகாளிக்கும் பரப்பு வேழவேழப்பகானதும் 
சேதைேகாகவும் இருப்பின், பரப்பின் எல்லகாப் 
புள்ளிகளின் குத்துக்்வககாடுகளும் ஒ்வர 
திளசயில் அளேயும். 

å¿ƒèŸø âFªó£OŠ¹ 
(ªê£óªê£óŠð£ù ðóŠ¹) 

å¿ƒè£ù âFªó£OŠ¹ 
(õöõöŠð£ù ðóŠ¹)

என்வவே, இளணகதிர்கள் ்ககாண்்ட 
ஒளிக்கற்ளறயகானது வேழவேழப்பகான சேதை 
பரப்பின் ்வேல் விழுந்து குறிப்பிட்்ட ஒரு 
்வககாணத்தில் எதி்ரகாளிக்கப்படுகிறது. 
எதி்ரகாளிக்கப்படும் கதிர்களும் 
இளணகதிர்க்வை. எனினும், வேழவேழப்பற்ற 
சேதைம் இல்லகாத ஒரு பரப்பிளனக் கருதுக. 
இவ்வேளக ்சகார்சகாரப்பகான பரப்பில் ஓர் 
ஒளிக்கதிர் விழும்்வபகாது என்ன நிகழும்? 
ஒளிக்கற்ளறயில் ஒவ்்வேகாரு கதிரும் 
்சகார்சகாரப்பகான பரப்பில், ப்டத்தில் 
ககாட்டியுள்ைபடி விழுகிறது.

 

்பகாருளிலிருந்து வேரும் ஒளிக்கதிர்கள் 
குழகாயின் பகுதி-1 வேழி்வய உள்்வை ்சன்று 
கண்ணகாடி 2 இல் விழுகிறது. படு்வககாணமும், 
எதி்ரகாளிப்புக்்வககாணமும் சேம் என்பதகால் 
எதி்ரகாளிப்புக்கதிர்கள் குழகாயின் வேழி்வய 
கீழ் ்வநகாக்கிச் ்சன்று, கண்ணகாடி 3 இல் 
விழுந்து மீண்டும் எதி்ரகாளிக்கப்படுகிறது. 
எதி்ரகாளிக்கப்படும் கதிர்கள், குழகாயிலிருந்து 
்வேளி்வய ்சன்று நம் கண்களை வேந்து 
அள்டகின்றன. ்பரிஸ்்வககாப் எதி்ரகாளிப்பு 
விதியின்படி ்சயல்படுகிறது என்பளத 
அறிந்து ்ககாண்்டகாயகா?
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A, B, C, D ேற்றும் E என்ற ஐந்து படுகதிர்கள் 
ஒரு பரப்பின் ்வேல் விழுகின்றன. அக்கதிர்கள் 
படும் புள்ளிகளிலிருந்து வேளரயப்படும் 
குத்துக்்வககாடுகள் கருளே நிறக்்வககாட்டில் 
வேளரயப்பட்டு ‘ON’ எனக் குறியி்டப்பட்டுள்ைன. 
எதி்ரகாளிப்பு விதியின் படி, A’, B’, C’, D’ ேற்றும் 
E’ என்பன எதி்ரகாளிப்புக்கதிர்கள் ஆகும். 
படுகதிர்கள் ஒன்றுக்்ககான்று இளணயகாக 
இருந்த ்வபகாதிலும், எதி்ரகாளிப்புக்கதிர்கள் 
ஒவ்்வேகான்றும் ்வேவ்்வவேறு திளசயில் 
்சல்கின்றன.

இவ்வேகாறு எதி்ரகாளிப்பு என்பது 
இருவேளகயில் நள்ட்பறுகிறது 
என்பளதக் கூறலகாம். எதி்ரகாளிக்கும் 
பரப்பு வேழவேழப்பகாகவும் சேதைேகாகவும் 
இருப்பின், ஒழுங்ககான எதி்ரகாளிப்பு 
நள்ட்பறும். ஒழுங்ககான எதி்ரகாளிப்பில் 
படுகதிர்கள், இளணகதிர்கைகாகப் பரப்பின் 
்வேல் விழுந்து, இளணகதிர்கைகாக்வவே 
எதி்ரகாளிக்கப்படுகின்றன. பரப்பு 
்சகார்சகாரப்பகாக இருப்பின் ஒழுங்கற்ற 
எதி்ரகாளிப்பு நள்ட்பறும். இவ்வேளக நிகழ்வில் 
எதி்ரகாளிப்பிற்குப் பின் ஒளிக்கதிர்கள் 
்வேவ்்வவேறு திளசயில் ்சல்கின்றன.

பகலில், சன்னலில் வேழி்வய சூரிய ஒளி 
பரவி, நம் வேகுப்பளற ்வேளிச்சத்து்டன் உள்ைது. 
வேகுப்பளறயின் தளரத்தைம் ேற்றும் சுவேர்கள், 
ஒழுங்கற்ற எதி்ரகாளிப்பிற்கு உட்படுகின்றன. 
ஒரு்வவேளை, தளரத்தைம் கண்ணகாடி ்வபகான்று 
வேழவேழப்பகாக இருப்பின் சன்னல் வேழி்வய 
வேரும் சூரிய ஒளியகானது தளரயில் ஒழுங்ககான 
எதி்ரகாளிப்பிற்கு உட்பட்டு அளறயின் 
்வேற்கூளரக்குச் ்சன்று விடும். ்வேலும், 
அளறயின் இ்டது ேற்றும் வேலப்பக்கங்களுக்கு 
அக்கதிர்கள் ் சல்லகாது. இதனகால் அளறயின் இ்டது 
வேலது சுவேர்கள் இருட்்டகாக்வவே இருக்கும். ஆனகால் 
அளறயின் சுவேர்களும் தளரயும் வேழவேழப்பகாக 
இல்லகாேல் இருப்பதகால், ஒளியகானது சுவேர்களில் 
பட்டு ஒழுங்கற்ற எதி்ரகாளிப்பு அள்டந்து அளற 
முழுவேதும் ்வேளிச்சம் அள்டகிறது.

ஒளிக்கற்க்றயின் வகககள்
்பகாதுவேகாக ஒளி என்பது, ஒ்வர ஒரு 

கதிர் அன்று. அது பல ஒளிக்கதிர்களின் 
்தகாகுப்பு ஆகும். ஓர் ஒளிக்கற்ளற 
என்பது, ஒன்றுக்்ககான்று இளணயகான 
கதிர்கைகாக்வவேகா, குவிக்கும் கதிர்கைகாக்வவேகா 
விரிக்கும் கதிர்கைகாக்வவேகா இருக்கும். 
சூரியனி்டமிருந்து வேரும் ஒளிக்கதிர்கள் 

இளணக்கதிர்கள் குவிக்கற்ளற விரிகற்ளற
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ஒன்றுக்்ககான்று இளணயகாக இருக்கும். 
வேகாகனங்களின் முகப்பு விைக்கிலிருந்து 
வேரும் ஒளிக்கதிர்களும் இளணகதிர்க்வை. 
இருப்பினும், எரியும் ்ேழுகுவேர்த்தியிலிருந்து 
வேரும் ஒளிக்கதிர்கள் எல்லகாத் திளசகளிலும் 
்சல்கின்றன. இக்கதிர்கள் விரிகதிர்கள் 
ஆகும். ஃபிைகாஷ் விைக்கில் இருந்து வேரும் 
ஒளிக்கதிர்களும் விரிகதிர்க்வை. ்லன்ளசப் 
பயன்படுத்தி ஒளிக்கற்ளறயிளனக் குவிக்க 
முடியும். ஒரு ளகய்டக்க ் லன்ளசப் பயன்படுத்தி 
சூரிய ஒளிக்கதிர்களை ஒரு புள்ளியில் குவிக்க 
முடியும்.

ஒளியின் நோவகம்:
இருட்்டளற ஒன்றில், ஒரு மின்விைக்ளக 

ஒளிரவிடும்்வபகாது ஒளியகானது (்வேளிச்சம்) 
அளற முழுவேதும் உ்டனடியகாகப் பரவுகிறது. 

ஒளியகானது, ்வவேகேகாகப் பயணிப்ப்வத, 
இதற்குக் ககாரணம். ்வேற்றி்டத்தில் ஒளியகானது, 
்நகாடிக்கு 3 லட்சம் கி மீ ்தகாளலவு ்சல்லும். 
ஒளிளயவி்ட ்வவேகேகாக எந்த ஒரு ்பகாருளும் 
பயணிப்பதில்ளல. 

பொ�ொருள்கநோளொடு ஒளியின் பொசயல்�ொடு
்தளிவேகான ஒரு கண்ணகாடித் துண்டு, 

ஒரு ககாகிதம் ேற்றும் உ்வலகாகத்தகாலகான 
ஒரு தகாள் ஆகியவேற்ளற எடுத்துக்்ககாள்க. 
ஒவ்்வேகாரு ்பகாருளிலும், ஒரு பக்கம் வேழியகாக 
ஒளிளயச் ்சலுத்தவும். ஒளியகானது ்பகாருளின் 
வேழி்வய ஊடுருவி ேறுபுறத்தில் வேருகிறதகா? 
இல்ளலயகா? எனச் ்வசகாதிக்கவும். ்தளிவேகான 
கண்ணகாடித்துண்டின் ேறுபக்கம் ்வேளிச்சம் 
வேருவேளதக் ககாண முடிகிறது. அ்வத சேயம் 
ககாகிதத்தின் ேறுபக்கம் ேங்கலகான ் வேளிச்சமும் 
உ்வலகாகத்தகாளின் ேறுபக்கம் ஒளி எதுவும் 
வேரவில்ளல என்பளதயும் அறியலகாம்.

செயல்்போடு : 4

கீழ்க்ககாணும் ்பகாருள்களை ஒளி ஊடுருவும், பகுதி ஊடுருவும் ேற்றும் ஒளி ஊடுருவேகாப் ்பகாருள்கள் 
என வேளகப்படுத்தலகாேகா?

 ்தளிவேகான ்நகிழி அைவு்வககால், ஒட்டு நகா்டகா (cello tab), கண்ணகாடிக் குவேளையில் உள்ை நீர், 
திசு ககாகிதம் (tissue paper) , கண்ணகாடிக் குவேளை, ேண்்ணண்்ணய், ்வதங்ககாய் எண்்ணய், 
்வநகாட்டு ககாகிதம், கடின அட்ள்ட, பகால், அலுமினியத் தகாள், வேண்ண ்நகிழி மூடி,்சகார்சகாரப்பகான 
கண்ணகாடித்துண்டு, நீருள்ை அைவு சகாடி, ேரத்துண்டு) 

்வே்வல குறிப்பி்டப்பட்டுள்ை ்பகாருள்களை ஓர் இருட்்டளறயில் வேரிளசயகாக ளவேக்கவும். ஒரு 
்டகார்ச் விைக்கின் ஒளிளய, ஒவ்்வேகாரு ்பகாருள்களின் ஒரு பக்கம் ்சலுத்தவும். ்பகாருள்களின் 
ேறுபுறம் ்வேளி வேரும் ஒளியின் அைளவேக்்ககாண்டு ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை ்பகாருள்களை 
அட்்டவேளணப்படுத்துக.

வே.எண் ஒளி ஊடுருவும் ்பகாருள்கள் பகுதி ஒளி ஊடுருவும் 
்பகாருள்கள் 

ஒளி ஊடுருவேகாப் 
்பகாருள்கள்
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உட்புகுதிறளனப் ்பகாருத்துப் 
்பகாருள்களை வேளககைகாகப் பிரிக்கலகாம்.
ஒளி ஊடுருவும் பொ�ொருள்கள்: 
ஒளிளய முழுவேதும் தன் வேழி்வய அனுேதிக்கும் 
்பகாருள்கள் ஒளி ஊடுருவும் பொ�ொருள்கள் என 
அகழக்கப்�டுகின்்றன.
உதொரணங்கள்

கண் கண்ணகாடிகள், தூய கண்ணகாடிக் 

குவேளை, தூய நீர், ்வபருந்தின் முகப்புக் 

கண்ணகாடி
�குதி ஊடுருவும் பொ�ொருள்கள்: 

ஒளிளயப் பகுதியகாகத் தன் வேழி்வய ்சல்ல 
அனுேதிக்கும் ்பகாருள்கள், �குதி ஊடுருவும் 
பொ�ொருள்கள் எனப்படும். ்சகார்சகாரப்பகான 
சன்னல் கண்ணகாடியின் பின்புறம் நிற்கும் 

ஒருவேரின் பிம்பத்ளதத் ்தளிவேகாக நம்ேகால் 
ககாண இயலகாது. ஏ்னனில், ்சகார்சகாரப்பகான 
கண்ணகாடி அவேரி்டமிருந்து வேரும் ஒளியின் ஒரு 
பகுதிளய ேட்டு்வே அனுேதிக்கிறது.
ஒளி ஊடுருவொப் பொ�ொருள்கள்:

ஒளிளயத் தன் வேழி்வய முழுவேதுேகாக 
அனுேதிக்ககாத ்பகாருள்கள் ஒளி ஊடுருவேகாப் 
்பகாருள்கள் எனப்படும்.
உதொரணங்கள்

கட்்ட்டச் சுவேர், ்கட்டி அட்ள்ட, கல்.
நிழல்கள்
நிழல்கள் எவ்வொறு 
உருவொகின்்றன?

ஒளி ஊடுருவேகாப் 
்பகாருள், ஒளிளயத் தன் 
வேழி்வய ்சல்ல அனுேதிப்பதில்ளல என்பளத செயல்்போடு : 5

1. பொசயல்�ொடு

்சவ்வேக வேடிவே கடின அட்ள்டயின் 

ளேயத்தில் ஒரு துளையி்டவும். பின் 
அத்துளையின் அரு்வக ஒளியூட்்டப்பட்்ட மின் 
விைக்ளக ளவேக்கவும் 3. அறிதல்

ஒளிக்கதிர்கள் அட்ள்டயில் உள்ை துளையின் 
வேழி்வய ேட்டும் ்சல்கின்றன. என்வவே, 
திளரயில் ஒளிப்புள்ளி ்வதகான்றுகிறது. ேற்ற 
ஒளிக்கதிர்களை அட்ள்ட தடுத்து விடுவேதகால் 
திளரயில் கருளே நிறம் ்வதகான்றுகிறது.

2. உற்றுநோ�ொக்குதல்

ளேயத்தில் ஒளிப்புள்ளியு்டன் கூடிய நிழல் 
திளரயில் ்தரிகிறது.

1. பொசயல்�ொடு
ஒளியூட்்டப்பட்்ட மின் விைக்கின் பகாளதயில் 
ஒரு ்பன்சிளலப் ப்டத்தில் ககாட்டியுள்ை 
ளவேக்கவும்.

3. அறிதல்
நிழலின் உருவேம் ேற்றும் அைவு, ஒளி 
ஊடுருவேகாப் ்பகாருளின் அைவுக்கு ்வநர்த்தகவில் 
அளேயும்.

2. உற்றுநோ�ொக்குதல்

்பன்சிலின் நிழல் திளரயில் உருவேகாகிறது.

நிழல்
ஒளிப்புள்ளி

திளரதுளை

கடின அட்ள்டஒளியூட்்டப்பட்்ட
 விைக்கு

நிழல்

திளர
்பன்சில்

ஒளியூட்்டப்பட்்ட
 விைக்கு

VII STD Science Term-3 TM  unit 1.indd   12VII STD Science Term-3 TM  unit 1.indd   12 9/30/2023   10:48:02 AM9/30/2023   10:48:02 AM

www.tnschoolbooks.in



13

நகாம் அறிந்்வதகாம். ஒளியகானது ்வநர்க்்வககாட்டில் 
ேட்டு்வே பயணிக்கும். அது தன் பகாளதயில் 
உள்ை ்பகாருளைச் சுற்றி வேளைந்து ்சல்லகாது. 
என்வவே, நிழல்கள் உருவேகாகின்றன. நிழல்கள் 
எப்்வபகாதும் ஒளி மூலத்திற்கு எதிர்த்திளசயில் 

உருவேகாகும். ஒளிபுககாப்்பகாருள்கள் தன் மீது 
விழும் ஒளிளய ்வேலும் பரவேகாேல் தடுத்து 
விடுவேதகால் நிழல்கள் உருவேகாகின்றன.
நிழலின் �குதிகள்

ஒரு புள்ளி மூலத்திலிருந்து வேரும் 
ஒளியின் பகாளதயில் ஓர் ஒளிப்புககாப்்பகாருளை 
ளவேக்கும் ்வபகாது, ஒ்வர சீரகான கருளேயகான 
நிழல் ேட்டும் திளரயில் ்வதகான்றும். 
இது்வவே கருநிழல் எனப்படும். ஓர் அகன்ற 
ஒளிமூலத்திலிருந்து வேரும் ஒளியின் பகாளதயில் 
ஓர் ஒளிபுககாப்்பகாருளை ளவேக்கும்்வபகாது, 
சிறிய கருநிழல் ்வதகான்றும். கருநிழளலச் 
சுற்றிலும் ஓரைவு ஒளியூட்்டப்பட்்ட நிழல் பகுதி 
்வதகான்றுகிறது. இது்வவே புறநிழல் எனப்படும். 
புறநிழல் பகுதியகானது கருநிழலுக்கு அருகில் 
கருளேயகாகவும், ்வேளிப்பகுதிளய ்வநகாக்கிச் 
்சல்ல ்சல்ல ்பகாலிவுமிக்கதகாகவும் அளேயும்.

நிழலின் �ண்புகள்
1. எல்லகாப் ்பகாருள்களும் நிழல்களை 

உருவேகாக்குவேதில்ளல. ஒளி  ஊடுருவேகாப் 
்பகாருள்கள் ேட்டு்வே நிழல்களை 
உருவேகாக்குகின்றன.

2. நிழல்கள் எப்்பகாழுதும் ஒளி மூலம் இருக்கும் 
திளசக்கு எதிர்த் திளசயில் உருவேகாகும்.

3. ஒரு ்பகாருளின் நிழளலக் ்ககாண்டு 
அப்்பகாருளின் தன்ளேளயக் கண்்டறிய 
இயலகாது.

4. ்பகாருளின் நிறம் எதுவேகாக இருப்பினும் 
அப்்பகாருளின் நிழல் எப்்பகாழுதும் 
கருளேயகாக்வவே ்வதகான்றும்

5. ஒளி மூலம், ஒளி ஊடுருவேகாப்்பகாருள் ேற்றும் 
நிழல் ஆகிய மூன்றும் ஒ்வர ்வநர்்வககாட்டில் 
அளேயும்.

6. ஒரு ்பகாருளின் நிழலின் அைவேகானது, 
ஒளிமூலம் ேற்றும் ்பகாருளுக்கு இள்ட்வய 
உள்ை ்தகாளலவு; ்பகாருள் ேற்றும் 
திளரக்கு இள்ட்வய உள்ை ்தகாளலவு 
ஆகியவேற்ளறச் சகார்ந்துள்ைது.

செயல்்போடு : 6

நோதகவயொனகவ: ஒரு ்வேள்ளைத்திளர, உருளைவேடிவே ஒளி ஊடுருவேகாப்்பகாருள் ேற்றும் 
உருளை வேடிவே ேரக்கட்ள்ட ்வேவ்்வவேறு அைவில் உள்ை மூன்று மின் 
விைக்குகள்.

முதலில் ஒவ்்வேகாரு மின்விைக்ளகயும் ப்டத்தில் 
ககாட்டியுள்ைவேகாறு அளேத்து உருளைவேடிவேப் ்பகாருளின் கருநிழல் 
ேற்றும் புறநிழல் ஆகியவேற்ளற ஆரகாய்க. மின்விைக்கு, உருளை 
ேற்றும் திளர ஆகியவேற்றிற்கு இள்ட்வய உள்ை ்தகாளலவு ஒ்வர 
அைவில் இருக்க ்வவேண்டும் என்பளத நிளனவில் ்ககாள்க. 
மின்விைக்கின் அைவு (பரிேகாணம்) குளறயக்குளறய கருநிழலின் 
அைவு ்பரிதகாகி வேருவேளதக் ககாணலகாம். மின்விைக்கு ஒரு புள்ளி 
ஒளிமூலேகாக இருப்பின் புற நிழல் திளரயில் ்வதகான்றகாது. முழுவேதும் 
கருநிழல் ேட்டு்வே திளரயில் ்வதகான்றும். இதற்குக் ககாரணம் என்ன? 
சிந்திக்க.
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கிரகணங்கள்
ஒளியின் முன்னிளலயில் ஏ்வதனும் 

ஒரு வேகானியல் ்பகாருள் பகுதியகாக்வவேகா 
முழுவேதுேகாக ேற்்றகாரு வேகானவியல் 
்பகாருைகால் ேளறக்கப்படும் ்வபகா்வத 
கிரகணம் ்வதகான்றுகிறது. இவ்வேகாறு ஒளியின் 
்வநர்்வககாட்டுப் பண்பின் ககாரணேகாகச் சூரிய 
ேற்றும் சந்திர கிரகணங்கள் நிகழ்கின்றன.

சூரிய கிரகணம்
சூரியனுக்கும் புவிக்கும் இள்ட்வய சந்திரன் 

சுற்றி வேரும்்வபகாது, சூரிய கிரகணம் நிகழ்கிறது. 
சூரிய கிரகணத்தின்்வபகாது, சந்திரனின் நிழல் 
ஆனது, புவியின் ்வேல் (ப்டத்தில் உள்ைவேகாறு 

A இல்) விழுகிறது. என்வவே, புவியில் A என்ற 
பகுதியில் இருப்பவேர்கைகால் சூரியளனக் 
ககாண இயலகாது. இது்வவே சூரிய கிரகணம் என 
அளழக்கப்படுகிறது. அ்வத்வபகான்று புவியின் B 
ேற்றும் C என்ற பகுதியில் (ப்டத்தில் உள்ைவேகாறு) 
இருப்பவேர்கைகால் சூரியளனப் பகுதியகாகக் 
ககாண இயலும்.

சூரிய கிரகணம்

செயல்்போடு : 7

பரப்பு பிம்பத்தின் தன்ளே (்தளிவு/்தளிவின்ளே)
கண்ணகாடி
உ்வலகாகத்தகடு
அலுமினியத்தகாள்
்வேள்ளைக்ககாகிதம்

முயற்சி செய்க

பின்வேரும் அட்்டவேளணயில் ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை ்பகாருள்களின் பரப்பு ஏற்படுத்தும் பிம்பத்தின் 
தன்ளேளய எழுதுக 
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சந்திர கிரகணம்
சூரியனுக்கும் சந்திரனுக்கும் இள்ட்வய 

புவியகானது இருக்கும் ்வபகாது சந்திர கிரகணம் 
நிகழ்கிறது. சூரியனி்டமிருந்து வேரும் ஒளிளய 
புவியகானது தடுத்து விடுகிறது. என்வவே, 
புவியின் நிழலகானது சந்திரனின் ்வேல் 
விழுகிறது. இதனகால் புவியிலிருப்பவேர்களுக்கும் 
சந்திரளன முழுவேதுேகாக்வவேகா பகுதியகாக்வவேகா 
ககாண இயலகாது. இது்வவே சந்திர கிரகணம் 
எனப்படுகிறது.

சந்திர கிரகணம்

S
E M

 சமதள ஆடி

சேதை ஆடி என்பது, எதி்ரகாளிப்பின் மூலம் 
பிம்பத்ளத உருவேகாக்கும் வேழவேழப்பகான ஒரு 
சேதை பரப்பு ஆகும். ஒரு சேதை ஆடியகானது 
அதன் முன் ்வதகான்றும் ்பகாருளின் பிம்பத்ளத 
உருவேகாக்கும்.

• ேநரான ��ப�
• ெபா�� ம��� ��ப� இர��� ஒேர அள
	 இ����
• மாய ��ப� 

• ��ப� ஆன� இடவல மா�ற� 
 அைட�� அதாவ� ��வ�  
 இட�ைக ��ப��  வல�ப�க� 
 இ����

• ஒ��க�� ேகா�கைள 
  வைரவ�  �ல� ��வ�  
  ��ப��  �ைலைய அ�யலா�

• க�ணா������ ��வ  இ���� 
  �ர�� க�ணா������ ��வ�  

  ��ப� இ���� �ர�� சம� (a=b) 

a b
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N O

i

r

A

E

��வ�� தைல� ப������� வ�
 
ஒ�
க�� AO ஆன� க�ணா��� O 
எ�ற �����  ­�ற�. AO ஆன� 
ப�க�� என அைழ
க�ப��ற�.

ப�க�� ON எ�ற ���
 ேகா��ட� i எ�ற 
ப�ேகாண�ைத எ�ப�����ற�. ேகா� ON 

ஆன� எ�ெரா�
�
 பர����� ெச���தாக 
அைம�ற�.

ப�க�� OA ஆன� க�ணா��� ப�� OE 

ஆக  ��� வ��ற�. OE க�ரான� 
எ�ெரா���
 க�� எ�� அைழ
க�ப��ற� 
இ
 க�ரான� ���
 ேகா��ட� r எ�ற 
எ�ெரா���
 ேகாண�ைத உ�வா
��ற�.

எ�ெரா���
 க��

ப�க��

எ�ெரா�
�
 பர����� ெச���தாக 
அைம�
 ேகா� ���
ேகா� (ON) 
என�ப�
 

அறிந்து பொகொள்
ஒளி இகழ : 

ஒளி இளழ என்பது, முழு அக 
எதிபொரொளிப்புத் தத்துவேத்தின் படி 
்சயல்படும் ஒரு சகாதனம் ஆகும். 
இச்சகாதனம் மூலம் ஒளி சமிக்ளஞகளை, 
(signal) ஓரி்டத்திலிருந்து, ேற்்வறகார் 

இ்டத்திற்குக் குளறவேகான ்வநரத்தில் 
மிகுந்த ஆற்றல் இழப்பு இல்லகாேல் அனுப்ப 
இயலும். இதனுள், ஒளி சமிக்ளஞகளை 
அனுப்பும் வேளகயில் கண்ணகாடி உள்ைகம் ் ககாண்்ட ஒன்று அல்லது 
அதற்கு ்வேற்பட்்ட, வேளையும் தன்ளே ்ககாண்்ட இளழகளும் 
உள்ைன. ஒளி இளழயிளன வேளைக்கலகாம்; ே்டக்கலகாம். 
ஒளியிளழயின் ஒரு முளனயில் ஒளியகானது விழும்்வபகாது, அது 
கண்ணகாடி உள்ைகத்தில் முழு அக எதி்ரகாளிப்பு அள்டந்து 
ேறுமுளனயில் குளறந்த ஆற்றல் இழப்பு்டன் ்வேளிவேருகிறது. தரவு 
அல்லது தகவேல் ஒளியியல் துடிப்புகைகாக, ஒளி இளழயின் மூலம் அனுப்பப்படுகிறது. ஒளி இளழகள் 
்வகபிள் ் தகாளலத்்தகா்டர்பு, அகன்ற அளலவேரிளச ் தகா்டர்புச்சகாதனங்கள் ்வபகான்ற அதி்வவேக ் தகா்டர்பு 
அனுப்புளககளில் ்பருேைவு பயன்படுத்தப்படுகிறது. ்தகாளல்தகா்டர்புக்கு முன்னர் பயன்படுத்திய 
தகாமிரக்கம்பியிலகான வே்டத்திற்கு ேகாற்றகாக இப்்பகாழுது ஒளியிளழகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
தகாமிரக்கம்பியிலகான வே்டத்ளதவி்ட ஒளியிளழ வே்டத்தின் மூலம் அதிக அைவு தகவேல்களை  
அனுப்ப முடியும்.

ஏ�� 

 

ஒ��க�� 
ஒ��ைழ�� 
ைமய� 
வ
ேய ெச	�த	�� 

உ����
ச��ைக 

�� 
ெவ����  
ச��ைக 

ஒ��ைழ

ைசைக பர��
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ஒளி மூலம் ஒளிக்கதிர் �ொர்கவபொ�ொருள்

இயற்ளக ஒளிக்கதிர் ்சயற்ளக ஒளிக்கதிர்

ஒளியின் நோ�ர்நோகொட்டு �ண்பு

ஊசித்துகள கொமிரொ

்ேய்பிம்பம்

எதிபொரொளிப்பு
சேதை ஆடிஎதி்ரகாளிப்பு

எதிபொரொளிப்பு விதிகள்
படுதைம்

படுகதிர் எதி்ரகாளிப்புக் 
கதிர்

ஒளியின் 
�ண்புகள்

நிழல்
திளச்வவேகம்

3,00,000 km/s

உட்புகுத்திறளனப் ்பகாறுத்து 
்பகாருள்களின் வேளககள்

ஒளி்வயகாடு ்பகாருள்களின்
 ்தகா்டர்பு

நிறங்களின் ்தகாகுப்பு

நிறம்

சூரிய கிரகணம்

சந்திர கிரகணம்

ஆடி மற்றும் பிம்�ம்

ேகாய
பிம்பம்

எதி்ரகாளிக்கும் 
பரப்பு

VIBGYOR
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பொமய் மற்றும் மொயபிம்�ம்
ஊசித்துளை ககாமிரகா ேற்றும் ஆடியில் 

்வதகான்றும் பிம்பங்களைப் பகார்த்்வதகாம். 
இவ்விரண்டிலும் ்வதகான்றிய பிம்பங்களுக்கு 
இள்ட்வயயகான ்வவேறுபகாடு என்ன? 

முதலில் ஊசித்துளை ககாமிரகாவில், 
்பகாருளின் பிம்பம் திளரயில் விழுகிறது 
ஆடியில் உருவேகாகும் ்பகாருளின் பிம்பத்ளதத் 
திளரயில் வீழ்த்த முடியகாது.

திளரயில் வீழ்த்தப்படும் பிம்பம் ் ேய் பிம்பம் 
எனவும், திளரயில் வீழ்த்த முடியகாத பிம்பம் ேகாய 
பிம்பம் எனவும் கூறப்படுகின்றது.

்வேலும், ஊசித்துளை ககாமிரகாவில் 
்பறப்படும் பிம்பம் தளலகீழகானது. ஆடியில் 
்வதகான்றும் பிம்பம் ்வநரகானது

ஆம்புலன்சுகளில் “AMBULANCE“ என்ற வேகார்த்ளத 
பின்்வனகாக்கி AMBULANCE  ஏன் இது ்வபகான்று 
எழுதப்படுகிறது?

சேதை ஆடியின் இ்டவேலேகாற்றம் என்ற பண்பு இங்குப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஊர்தியில் பின்்வனகாக்கி எழுதப்பட்்ட 
வேகார்த்ளதயின் எழுத்துகள் முன் ்சல்லும் வேகாகனத்தின் கண்ணகாடியில் 
இ்டவேலேகாற்றத்தின் ககாரணேகாக “AMBULANCE” என ்வநரகாகத் ்தரியும்.

செயல்்போடு : 8

EINSTEIN என்்ற வொர்த்கதயில் எட்டு எழுத்துகள் உள்ளன.
1. EINSTEIN என்ற வேகார்த்ளதளயப் ப்டத்தில் உள்ை ்பயர்ப்பலளகயில் எழுதுக
2. ்பயர்ப் பலளகயில் உள்ை எழுத்துகள், சேதை 

ஆடியில் ்வதகான்றுவேளத எழுதுக.
3. எழுத்துக்கள் எதி்ரகாளிக்கப்பட்்டப்பிறகு, எத்தளன 

எழுத்துக்கள் ்வதகாற்றத்தில் ேகாற்றேள்டந்துள்ைன.
4. எழுத்துகள் எதி்ரகாளிக்கப்பட்்டபிறகு, ேகாறகாத 

எழுத்துகளை எழுதுக.

?

ெபய�� பலைக

சமதள ஆ�

சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பங்களின் 
பண்புகள்

  சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பம் 
்வநரகானது

  சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பம், ேகாய 
பிம்பம் ஆகும்

  சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பமும், 
்பகாருளும் ஒ்வர அைவில் இருக்கும்

  சேதை ஆடியிலிருந்து, ்பகாருள் இருக்கும் 
்தகாளலவும், பிம்பம் ்வதகான்றும் 
்தகாளலவும் சேம்

  சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பம் 
இ்டவேலேகாற்றம் ்பறும்.
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நி்றங்கள்
ஒளி என்பது ஆற்றலின் ஒரு வேடிவேம். அது 

நம் கண்ணின் விழித்திளரளயத் தூண்டி 
பகார்ளவேளய ஏற்படுத்துகிறது. கண்ணுறு ஒளி 
என்பது பல்்வவேறு நிறங்களைக் ்ககாண்்டது. 
ஒவ்்வேகாரு நிறமும், குறிப்பிட்்ட ஓர் அளல நீை 
ேதிப்ளபக்்ககாண்்டது. கண்ணுறு ஒளியின், 
அளலநீை ்நடுக்கம் ஆனது 400 ்வந்வனகா 
மீட்்டர் முதல் 700 ்வந்வனகா மீட்்டர் வேளர ேதிப்பு 

வொகனங்களின் பின்பு்றம் ஏன் சிவப்பு நி்ற விளக்குகள் 
பொ�ொருத்தப்�ட்டுள்ளன?

1.  சிவேப்பு நிறம் ககாற்று மூலக்கூறுகைகால் குளறவேகான அைவில் 
சிதறடிக்கப்படுகின்றன. 

2.  சிவேப்பு நிறேகானது ேற்ற நிறங்களைவி்ட அதிக அளலநீைம் ்ககாண்்டது 
ஆகும். என்வவே, சிவேப்பு நிறம் ககாற்றில் அதிக ்தகாளலவு பயணம் ்சய்யும்.

சேதை ஆடி ேற்றும் ஊசித்துளைக் ககாமிரகா இவேற்றில் ்வதகான்றும் பிம்பங்களுக்கு இள்ட்வய உள்ை 
்வவேறுபகாடு 

ஊசித்துகள கொமிரொவில் நோதொன்றும் பிம்�ம் சமதள ஆடியில் நோதொன்றும் பிம்�ம்
பொமய் பிம்�ம் மொய பிம்�ம் 
பிம்பத்தின் அைவு, ்பகாருளின் அைவு்டன் ஒப்பிடும் ்வபகாது 
ேகாறுப்டலகாம்.

பிம்பம் ேற்றும் ்பகாருளின் அைவு சேம். 

தளலகீழ் பிம்பம் ்வநரகான பிம்பம் 

செயல்்போடு : 9

வொனவில் ஒன்க்ற உருவொக்கலொமொ!
நீங்கள் வேகானத்தில் வேகானவில்ளலப் பகார்த்ததுண்்டகா? 

வேகானவில் ஒன்ளற வேகுப்பளறயில் உருவேகாக்கலகாேகா? அகன்ற, 
உயரேகான ஒரு பகாத்திரம் ஒன்ளற ்வநரடி சூரிய ஒளி இருக்கும் 
இ்டத்தில் ளவேக்கவும். ப்டத்தில் ககாட்்டப்பட்டுள்ைபடி ஒரு சேதை 
ஆடிளயப் பகாத்திரத்தினுள் ளவேக்கவும். இப்்வபகாது நீங்கள் சூரிய 
ஒளியகானது கூளரயின்மீது அல்லது ்வேள்ளைச்சுவேரின் ்வேல் பிரதிபலிப்பளதக் ககாணலகாம். 
அடுத்து பகாத்திரத்தில் ்ேதுவேகாக நீளர ஊற்றவும். தண்ணீர் குறிப்பிட்்ட ேட்்டத்தில் வேரும் ்வபகாது, 
சுவேரில் அழககான வேகானவில் ்வதகான்றும் நிறங்கள் கிள்டக்கும். ஒரு்வவேளை நிறங்கள் ்தளிவேகாக 
இல்ளல்யனில், கண்ணகாடியின் நிளலளயச் சற்்வற சரி்சய்யவும். சூரிய ஒளியில் இவ்வேகாறு 
்வதகான்றுவேது ஒளியின் நிறேகாளல என்று அளழக்கப்படுகிறது.

உள்டயது. (1 ்வந்வனகா மீட்்டர் = 10-9 மீட்்டர்). 
கண்ணுறு ஒளியின் பட்ள்ட VIBGYOR 

எனப்படுகிறது

V - Violet   - ஊதொ
I - Indigo   - கருநீலம்
B - Blue     - நீலம்
G - Green - �ச்கச

Y - Yellow - மஞ்சள்
O - Orange- ஆரஞ்சு
R - Red      - சிவப்பு
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ஊதகா நிறம் குளறந்த அளலநீைம் 
்ககாண்்டது. சிவேப்பு நிறம் அதிக அளலநீைம் 
்ககாண்்டது. குறிப்பிட்்ட ஓர் அளலநீைம் ் ககாண்்ட 
நிறம், நம் கண்ணின் விழித்திளரளய 
அள்டயும்்வபகாது, நம் மூளை அந்நிறத்ளத 
உணர்ந்து்ககாள்கிறது. கண்ணுறு ஒளியின் 
அளனத்து நிறங்களும் (VIBGYOR), நம் 
கண்ணின் விழித்திளரளய அள்டயும் ்வபகாது, 
மூளையகானது ்வேண்ளேளய உணர்கிறது. 
இதிலிருந்து, ்வேள்ளை என்பது ஒரு நிறம் 
அல்ல. ஆனகால், ்வேண்ளே என்பது கண்ணுறு 
ஒளியின் அளனத்து நிறங்களின் கலளவே 
ஆகும். அ்வத ்வபகான்று கண்ணுறு ஒளியின் 
அளனத்து நிறங்களும் இல்லகாத இ்டம் 
கருளேயகாக அளேயும்

செயல்்போடு : 10

்வேள்்ைகாளி ஆனது பல நிறங்களைக் 
்ககாண்்டது என்றும்; அதளன முப்பட்்டகம் 
மூலம் பிரிக்க இயலும் என்றும் நகாம் 
அறிந்து்ககாண்்வ்டகாம். இ்வத ்வபகான்று 
பல நிறங்களைக் ்ககாண்டு மீண்டும் 
்வேள்ளை நிறத்ளதப் ்பற முடியுேகா? முயற்சி 
்சய்யுங்கள்.

பல வேண்ணத் தீட்டுக்்வககாளல 
எடுத்துக்்ககாள்ளுங்கள். வேகானவில்லின் 
நிறங்களைக் ்ககாண்்ட வேண்ணத் தீட்டுக் 
்வககால்களை  ்வதர்ந்்தடுங்கள். ஒரு 
்வேள்ளைத்தகாளில், ்வதர்ந்்தடுத்த வேண்ணத் 
தீட்டுக்்வககாளல ஒவ்்வேகான்றகாக ஒன்றின் மீது 
ஒன்றகாக வேளரயுங்கள். ்வேள்ளை நிறம் ்பற 
முடிந்ததகா?

முப்�ட்டகம் என்்றொல் என்ன?
முப்பட்்டகம் என்பது இரண்டு 

சேதைப்பரப்புகளுக்கு இள்ட்வய குறுங்்வககாணம் 
்ககாண்்ட முழுவேதும் கண்ணகாடி அல்லது 
பிைகாஸ்டிக்கினகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட ்பகாருள் 
ஆகும்.

ப்டத்தில் ககாட்டியுள்ைவேகாறு, ஒரு 
்வேள்்ைகாளியகானது முப்பட்்டத்தின் ஒரு 
சேதைப்பரப்பின் வேழி்வய ்சல்லும்்வபகாது, ேற்்றகாரு 
சேதைப்பரப்பின் வேழி்வய ஏழு வேண்ணங்கைகாகப்  
பிரிளகயள்டயும். இந்நிகழ்வு நிறப்பிரிளக 

என அளழக்கப்படுகிறது. இவ்வேகாறு ்பறப்படும் 
நிறங்களின் ் தகாகுப்பு நிறேகாளல எனப்படும்.
நியூட்டன் வட்டு

அறிவியல் அறிஞர் நியூட்்டன், பல 
வேண்ணங்களைக் கலப்பதன் மூலம் ்வேள்ளை 
நிறத்ளத உருவேகாக்கும் அளேப்பு ஒன்ளற 
உருவேகாக்கினகார். இந்த அளேப்பு நியூட்்டன் 
வேட்டு எனப்படுகிறது. ஒரு வேட்்ட வேடிவே 
அட்ள்ட ஒன்றிளன, ஏழு சே வேட்்ட்வககாணப்  

பிரிவுகைகாகப் பிரித்து ஒவ்்வேகாரு பிரிவிலும் 
முளற்வய சிவேப்பு, ேஞ்சள், ஆரஞ்சு, பச்ளச, 
நீலம் கரு நீலம் ேற்றும் ஊதகா வேண்ணங்கள் 
இ்டப்பட்டிருக்கும். நியூட்்டன் வேட்டிளன 
அதன் ளேயம் வேழி்வய ்சல்லும் அச்சிளனப் 
்பகாருத்து ்வவேகேகாகச் சுழற்றும் ்வபகாது, எல்லகா 
நிறங்களும் ஒ்வர ்வநரத்தில் நம் கண்ணின் 
்ரட்டினகாளவே அள்டந்து, நேக்கு ்வேண்ளே 
நிறத்ளத உணர்த்துகிறது. நியூட்்டன் வேட்டு 
மூலம், ்வேண்ளே நிறம், ஏழு வேண்ணங்களை 
(VIBGYOR) உள்ை்டக்கியது என அறிய முடியும்.
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்வேள்ளை நிறம் உள்டய துணி ஒன்று, 
்வேள்ளை நிற ஒளிளய எதி்ரகாளிக்கும். 
்வேள்ளை ஒளியகானது, பல வேண்ணங்களின் 
்தகாகுப்பு என்பளத நகாம் அறி்வவேகாம். ஒரு 

்வேள்ளைச் சட்ள்டளய, ஒரு ேஞ்சள் நிற 
்ஜலட்டின் ககாகிதத்ளதக் ்ககாண்டு பகார்க்கும் 
்வபகாது, அச்சட்ள்டயகானது ேஞ்சள் நிறத்தில் 
்வதகான்றும்.இதிலிருந்து நகாம் அறிந்து ்ககாள்வேது 
என்ன? ேஞ்சள் நிற ்ஜலட்டின் ககாகிதம், 
ேஞ்சள் நிறத்ளதத் தவிர ேற்ற நிறங்களைத் 
தன் வேழி்வய ்சல்ல அனுேதிப்பதில்ளல. இ்வத 
்வபகான்று, சிவேப்பு ேற்றும் நீல நிற ்ஜலட்டின் 
ககாகிதங்கள் முளற்வய சிவேப்பு ேற்றும் நீல 
வேண்ணங்களைத் தவிர ேற்ற நிறங்களைத் 
தன் வேழி்வய ்சல்ல அனுேதிப்பதில்ளல.

செயல்்போடு : 11

சிவேப்பு நீலம் ேற்றும் ேஞ்சள் நிறம் ்ககாண்்ட ்ஜலட்டின் ககாகிதங்களை எடுத்துக் 
்ககாள்ளுங்கள். ஒவ்்வேகாரு வேண்ண ்ஜலட்டின் ககாகிதத்ளதயும் மூன்றகாக ேடித்துக் 
்ககாள்ளுங்கள். பின், அளவே ஒவ்்வேகான்றின் மூலம் அட்்டவேளணயில் ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை 
ஒவ்்வேகாரு ்பகாருளையும் பகார்க்கவும். ்பகாருள்கள் ்ககாண்்ட வேண்ணங்களை அட்்டவேளணயில் 
எழுதுக.

பொ�ொருள் பொ�ொருளின் நி்றம் சிவப்பு பொெலட்டின் 
கொகிதத்தின் 

மூலம் பொ�ொருளின் 
நி்றம் 

நீல பொெலட்டின் 
கொகிதத்தின் 

மூலம் 
பொ�ொருளின் நி்றம்

மஞ்சள் 
பொெலட்டின் 

கொகிதத்தின் 
மூலம் பொ�ொருளின் 

நி்றம் 
நீல வேகானம்
ஆரஞ்சு 
வேண்ணப்பூ
ேஞ்சள் 
வேகாளழப்பழம் 
இளல
ப்்ரௌன் 
ககால்சட்ள்ட
்வேள்ளை நிறச் 
சட்ள்ட
கரும் பலளக 
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நி்றங்களின் நோசர்க்கக
நிறங்களின் ்வசர்க்ளக என்பது, 

இரண்டு அல்லது மூன்று தனித்துவேேகான 
நிறங்களை குறிப்பிட்்ட ஒரு விகிதத்தில் கலந்து 
புதிய நிறங்களை உருவேகாக்குவேது ஆகும். 
அவ்வேளகயில் சிவேப்பு, பச்ளச ேற்றும் நீலம் 
ஆகிய மூன்று நிறங்களும் தனித்துவேேகான 
நிறங்கள் ஆகும். இளவே முதன்ளே நிறங்கள் 
எனவும் அளழக்கப்படுகின்றன.
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•  ஏ்வதனும் இரண்டு முதன்ளே நிறங்களை 
சேேகான விகிதத்தில் கலக்கும்்வபகாது, 
இரண்்டகாம் நிளல நிறம் கிள்டக்கும்.

•  ் ேஜந்தகா, ளசயகான் ேற்றும் ேஞ்சள் 
ஆகியளவே இரண்்டகாம் நிளல நிறங்கள் 
ஆகும்.

1 சிவேப்பு + 1 நீலம் = ்ேஜந்தகா

1 நீலம் + 1 பச்ளச = ளசயகான் 

1 பச்ளச + 1 சிவேப்பு = ேஞ்சள்

• முதன்ளே நிறங்களைச் சேேகான 
விகிதத்தில் ஒன்றகாகக் கலக்கும்்வபகாது 
்வேள்ளை நிறம் கிள்டக்கிறது.

1 சிவேப்பு + 1 நீலம் + 1 பச்ளச = ்வேள்ளை

மதிப்பீடு

I. சரியொன விகடகயத் நோதர்ந்பொதடுக்க
1. ஒளியகானது எப்்பகாழுதும் ____________ 

்சல்லும். இந்தப் பண்பு ____________ 
உருவேகாக ககாரணேகாகிறது.
அ. வேளை்வககாட்டில், நிழல்கள்
ஆ. ்வநர்்வககாட்டில், நிழல்கள்
இ. ்வநர்்வககாட்டில், எதி்ரகாளிப்பு
ஈ. வேளைந்து பின் ்வநரகாக, நிழல்கள்

2. ஆடியில் படும்  ஒளியகானது ___________.
அ. ஊடுருவிச் ்சல்கிறது
ஆ. எதி்ரகாளிப்பு அள்டகிறது
இ. உட்கவேரப்படுகிறது
ஈ. விலகலள்டகிறது

3.  ____________ பரப்பு ஒளிளய நன்கு 
எதி்ரகாளிக்கிறது
அ. நீர்   ஆ. குறுந்தகடு
இ. கண்ணகாடி  ஈ. கல்

4. ஒளி என்பது ஒரு வேளக ____________
அ. ்பகாருள்  ஆ. ஆற்றல்
இ. ஊ்டகம்  ஈ. துகள்

5. நீங்கள்,  உங்கள் பிம்பத்ளதப் பைப்பைப்பகான 
பரப்பில் பகார்க்க இயலும், ஆனகால், ேர 
்வேளஜயின் பரப்பில் பகார்க்க இயலகாது, 
ஏ்னனில் ____________
அ.  ஒழுங்ககான எதி்ரகாளிப்பு, ேர ்வேளஜயில் 

நள்ட்பறுகிறது ேற்றும் ஒழுங்கற்ற 
எதி்ரகாளிப்பு பைபைப்பகான பரப்பில் 
நள்ட்பறுகிறது.

ஆ. ஒழுங்ககான எதி்ரகாளிப்பு, பைபைப்பகான 
பரப்பில் நள்ட்பறுகிறது ேற்றும் 
ஒழுங்கற்ற எதி்ரகாளிப்பு ேர ்வேளஜயில் 
நள்ட்பறுகிறது.
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இ.  இரண்டு பரப்புகளிலும், ஒழுங்ககான 
எதி்ரகாளிப்பு நள்ட்பறுகிறது.

ஈ.  இரண்டு பரப்புகளிலும், ஒழுங்கற்ற 
எதி்ரகாளிப்பு நள்ட்பறுகிறது.

6. பின்வேருவேனவேற்றில் எது பகுதி ஒளி 
ஊடுருவும் ்பகாருள்?
அ. கண்ணகாடி  ஆ. ேரம்
இ. நீர்    ஈ. ்வேகம்

7. ஒளியகானது ____________ , 
எதி்ரகாளிப்பு நள்ட்பறுகிறது.
அ.  எதி்ரகாளிக்கும் பரப்ளப அள்டயும் ்வபகாது
ஆ.  எதி்ரகாளிக்கும் பரப்ளப அணுகும் ்வபகாது
இ.  எதி்ரகாளிக்கும் பரப்பின் வேழி்வய 

்சல்லும் ்வபகாது
ஈ.  ்வேற்கூறிய எதுவும் இல்ளல.

8. ஊசித்துளை ககாமிரகாவில் ்வதகான்றும் 
பிம்பம் தளலகீழகானது, ஏ்னனில் 
____________
அ. ஒளியகானது ்வநர்க்்வககாட்டில் ்சல்லும்.
ஆ.  ஒளிக்கதிர்கள் துளையின் வேழி்வயச் 

்சல்லும்்வபகாது, தளலகீழகாகச் ் சல்கிறது.
இ.  ஒளிக்கதிர்கள் துளையின் வேழி்வயச் 

்சல்கிறது.
ஈ.  ஒளிக்கதிர்கள் எதி்ரகாளிக்கப்படுகின்றன.

9. பின்வேரும் எந்தக்கூற்று, நிழல்கள் 
உருவேகாக்கத்ளத விைக்குகிறது?
அ.  ஒளி ்வநர்்வககாட்டில் ்சல்கிறது.
ஆ.  ஒளி ஊடுருவேகாப் ் பகாருள் ஒளிளயத் தன் 

வேழி்வய அனுேதிப்பதில்ளல.
இ.  எதி்ரகாளிப்பு, கண்ணகாடி ்வபகான்ற 

பரப்புகளில் நள்ட்பறுகிறது.
ஈ.  இ்டவேலேகாற்றம் அள்டகிறது.
i. அ ேற்றும் ஆ
ii. அ ேற்றும் ஈ
iii. அ ேற்றும் இ
iv. அ ேட்டும் 

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக
1. ஒரு சேதை ஆடியகானது உருவேகாக்கும் பிம்பம் 

____________ ஆகும்.
2. ____________ எதி்ரகாளிப்பு ஆனது 

்பகாருள்களைக் ககாண உதவுகிறது.
3. ஒளிக்கதிர்கள் பைபைப்பகான பரப்பின் மீது 

விழும்்வபகாது, அளவே ____________ 
அள்டகின்றன.

4. சூரிய ஒளியகானது, ____________ 
வேண்ணங்களின் கலளவே ஆகும்.

5. ஒரு ்வேள்்ைகாளி ஆனது, ஏழு 
வேண்ணங்கைகாகப் பிரிளகயள்டயும் 
நிகழ்வு ____________ எனப்படும்.

6. சந்திரன், சூரியனி்டமிருந்து 
ஒளிக்கதிர்களை ____________ 
்சய்கிறது.

7. ____________ பயன்படுத்தி, சூரிய 
ஒளியில் அ்டங்கியுள்ை வேண்ணங்களைப் 
பிரிக்கலகாம். 

8. ்சகார்சகாரப்பகான பரப்பின் ்வேல் 
____________ எதி்ரகாளிப்பு 
நள்ட்பறுகிறது.

III.  கீழ்க்கொணும் கூற்றுகள் சரியொ, தவ்றொ 
என ஆரொய்க. கூற்று தவறு எனில், 
சரியொனகூற்க்ற எழுதுக

1. சூரிய ஒளியகானது, நீர்த்துளிகளின் 
மூலம் நிறப்பிரிளக அள்டந்து வேகானவில் 
்வதகான்றுகிறது.

2. சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பம் 
இ்டவேலேகாற்றம் அள்டகிறது. என்வவே 
்பரிஸ்்வககாப்பின் மூலம் ்வதகான்றும் 
பிம்பமும் இ்டவேலேகாற்றம் அள்டகிறது.

3. சூரிய ஒளிளயக் ்வககாள்கள் எதி்ரகாளிப்பதன் 
ககாரணேகாக அதளனக் ககாண முடிகிறது.

4. புத்தகத்தின் ்வேற்பரப்பு, ஒளிளய 
எதி்ரகாளிப்பதகால் புத்தகத்ளத நகாம் ககாண 
முடிகிறது.
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5. ஊசித்துளைக் ககாமிரகாவில் ்வதகான்றும் 
பிம்பம், தளலகீழ் பிம்பம் ஆகும்.

6. ஊசித்துளைக் ககாமிரகாவில் ்வதகான்றும் 
பிம்பத்தின் அைவும், ்பகாருளின் அைவும் 
சேம்.

7. சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பம் தளலகீழ் 
ேகாற்றம் அள்டகிறது. 

8. சேதை ஆடி, ஒளி ஊடுருவேகாத ஒரு ்பகாருள் 
ஆகும்.

9. ஒரு ்பகாருளின் நிழல், ்பகாருளில் இருக்கும் 
அ்வத பக்கத்தில் அளேயும்.

10. நம்ளேச்சுற்றி இருக்கும் ்பகாருள்களை, 
ஒளியின் ஒழுங்ககான எதி்ரகாளிப்பின் 
மூல்வே ககாண்கி்வறகாம்.

11. ஒரு ்வேள்்ைகாளி ஆனது, முப்பட்்டகம் 
வேழி்வய ்சல்லும்்வபகாது, அது ஏழு 
வேண்ணங்கைகாகப் பிரிளக அள்டகிறது.

IV. பொ�ொருத்துக

1.  ்வநர்்வககாட்டுப் 
பண்பு - முதன்ளே ஒளிமூலம்

2.  சேதை ஆடி - ஒளிரகாப் ்பகாருள்
3.  மின்மினிப்பூச்சி - ்பரிஸ்்வககாப்
4.   நிலகா - ஊசித்துளைக் ககாமிரகா
5.  அகன்ற ஒளி 

மூலம் - நிறப்பட்ள்ட

6.  ஒழுங்ககான 
எதி்ரகாளிப்பு ஒளிரும் ்பகாருள்

7. சூரியன் புறநிழல்
8.  ஏழு 

வேண்ணங்கள் பைபைப்பகான பரப்பு

v. சுருக்கமொக விகடயளி
1. எதி்ரகாளிப்பு விதிகளை, ப்டத்து்டன் கூறுக.
2. ப்டத்தில், ஒரு ்பன்சில், ஓர் ஆடியில் ்வே்வல 

இருக்கும் நிளலளயக் ககாட்டுகிறது? எனில்
அ.  ஆடியில் ்வதகான்றும் ்பன்சிலின் 

பிம்பத்ளத வேளரக.

ஆ.  ் பன்சிலிருந்து வேரும் ஒளிக்கதிர்கள் 
எவ்வேகாறு ஆடியில் எதி்ரகாளிக்கப்பட்டு, 
கண்ணிற்கு அதன் பிம்பம் கிள்டக்கிறது 
ப்டம் வேளரந்து ககாட்டுக.

ெப���

க�
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3. ஒருவேர், தன் முன்னகால் ஆடியில் ஒரு 
ேரத்தின் பிம்பத்ளத 3.5 மீட்்டர் ் தகாளலவில் 
இருந்து பகார்க்கிறகார். ேரம், அவேர் 
கண்களிலிருந்து 0.5 மீட்்டர் ்தகாளலவில் 
பின்னகால் இருக்கிறது, எனில் ேரத்திற்கும் 
அவேர் கண்ணிற்கும் இள்ட்வய உள்ை 
்தகாளலவு என்ன? ்பகாருளைக் ககாண 
நேக்கு அவேசியேகான ககாரணிகள் யகாளவே?

4. ஒளிரும் ்பகாருள்கள் என்றகால் என்ன?
5. நிலகா ஓர் ஒளிரும் ் பகாருைகா? ககாரணம் கூறு.
6. ஒளிளய உட்கவேரும் பண்பிளனப் 

்பகாருத்து , ் பகாருள்களின் மூன்று வேளககள் 
யகாளவே?

7. நிழல்களின் பகுதிகள் யகாளவே? 
8. நிழல்களின் பண்புகள் யகாளவே?
9. சேதை ஆடி என்றகால் என்ன?
10. முப்பட்்டகம் என்றகால் என்ன?
11. கண்ணுறு ஒளி என்றகால் என்ன?
12. கீழ்க்ககாணும் ்பகாருள்களை 

அட்்டவேளணயில் சரியகான இ்டத்தில் 
நிரப்புக.
(நட்சத்திரம், ்சங்கல் சுவேர், தகாவேரங்கள், 
கண்ணகாடி, ்வககாள்கள், மின்பல்பு, எரியும் 
்ேழுகுவேர்த்தி)
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ஒளி மூலங்கள் ஒளிளய 
எதி்ரகாளிப்பளவே

13.  1 மீட்்டர் 45 ்ச.மீ. உயரமுள்டய ஒரு 
சிறுவேன், நீைேகான ஓர் ஆடியிலிருந்து 2 
மீட்்டர் ்தகாளலவில் நிற்கிறகான், எனில் 
பின்வேருவேனவேற்ளற நிரப்புக.
அ.  சிறுவேன் ேற்றும் அவேன் பிம்பத்திற்கும் 

இள்ட்வய உள்ை ்தகாளலவு 
___________.

ஆ.  ஆடியில் ்வதகான்றும் சிறுவேனுள்டய 
பிம்பத்தின் உயரம் ___________.

இ.  சிறுவேன் 1 மீட்்டர் ்தகாளலவு ஆடிளய 
்வநகாக்கிச் ்சன்றகால், சிறுவேனுக்கும் 
அவேனது பிம்பத்திற்கும்  இள்ட்வய உள்ை 
்தகாளலவு ___________.

14. ஏ்வதனும் ஒரு ்பகாருள் ஒன்ளறயும், 
ஊசித்துளைக் ககாமிரகா ஒன்று உருவேகாக்கும் 
அப்்பகாருளின் பிம்பத்ளதயும் வேளரக.

15. அவேசர ககால ஊர்திகளில், AMBULANCE 
என்ற வேகார்த்ளத இ்ட வேலேகாக ேகாற்றி 
எழுதப்பட்டிருப்பதன் ககாரணம் என்ன?

16. ஆடியில் ்வதகான்றும் சில ்பரிய ஆங்கில 
எழுத்துகளின், பிம்பங்கள் ேகாறகாேல் 
இருக்கின்றன. இதர ்பரிய ஆங்கில 
எழுத்துகளின் பிம்பங்கள் ேகாற்றம் 
அள்டகின்றன. இதற்குக் ககாரணம் என்ன? 
விைக்குக. 

17. M1 ேற்றும் M2 என்ற இரு ஒன்றுக்்ககான்று 
்சங்குத்தகான சேதை ஆடிகள் ப்டத்தில் 
ககாட்டியுள்ைவேகாறு ளவேக்கப்பட்டுள்ைன. AB 
என்ற கதிர் M

1
 என்ற சேதை ஆடி்வயகாடு 450

 

படு்வககாணத்ளத ஏற்படுத்துகிறது.

M
1

M
2

A

B

C

D

அ.   ___________, ___________ 
ஆகியளவே எதி்ரகாளிப்புக் கதிர்கள் 
ஆகும்.

ஆ.  ----------, --------- ஆகியளவே 
படுகதிர்கள் ஆகும்.

இ.  BC என்ற கதிர் ஏற்படுத்தும் படு்வககாணம் 
என்ன?

ஈ.  CD என்ற கதிர் ஏற்படுத்தும் எதி்ரகாளிப்புக் 
்வககாணம் என்ன?

18. ரகாஜன், கடிககார பிம்பங்களின் ப்டங்களைக் 
்ககாண்டு விளையகாடுகிறகான். அவேன் 
தன் அளறயில் உள்ை கடிககாரத்ளதப் 
பகார்க்கிறகான். அது 1:40 எனக்ககாட்டுகிறது. 
பின்வேரும் ப்டங்களில், ரகாஜன் 
கடிககார ேற்றும் அதன் கண்ணகாடிப் 
பிம்பத்தில் கடிககார முட்களை எவ்வேகாறு 
வேளரந்திருப்பகான்?
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19. ஒளியின் எதி்ரகாளிப்பு என்றகால் என்ன?
20. ஓர் ஒளிக்கதிர் 500 ்வககாணத்தில் ஒரு 

சேதை ஆடியில் விழுகிறது. எனில் 
எதி்ரகாளிப்புக்்வககாணம் என்ன?

21. சேதை ஆடியில் இ்டவேல ேகாற்றம் பற்றி நீவிர் 
அறிவேது என்ன?

22. ஒளியின் நிறேகாளலளய எவ்வேகாறு 
்பறலகாம்?

23. நியூட்்டன் வேட்டிளன ்வவேகேகாகச் சுழற்றும் 
்வபகாது, ஏன் அது ்வேண்ளே நிறத்து்டன் 
்வதகாற்றேளிக்கிறது?

24. நிழல் என்றகால் என்ன? நிழளல உருவேகாக்க 
்வதளவேயகான ்பகாருள்கள் யகாளவே?

VI.  பின்வரும் வினொக்களுக்கு விரிவொக 
விகடயளி

1. ஒழுங்ககான ேற்றும் ஒழுங்கற்ற எதி்ரகாளிப்பு 
என்றகால் என்ன? ப்டத்து்டன் விவேரி,

2. ஒளிரும் ேற்றும் ஒளிரகா மூலங்கள் 
இவேற்றிற்கிள்டயகான ்வவேறுபகாட்ள்டக் 

கூறுக. ஒவ்்வேகான்றிற்கும் ஓர் எடுத்துக்ககாட்டு 
தருக.

3. அன்றகா்ட வேகாழ்வில் நீ ககாணும் ஒளியின் 
்வநர்்வககாட்டு பண்பு நிகழ்வுகள் இரண்டிளன 
கூறுக.

4. எதி்ரகாளிப்பு ேற்றும் நிழல் - ்வவேறுபடுத்துக. 

5. சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பத்தின் 
பண்புகளைக் கூறுக. 

6. பின்வேரும் ப்டங்களின் மூலம் நீவிர் அறிவேது 
என்ன? 

A

B

A

B

7. பின்வேருவேனவேற்ளற வேளரயறுக்க.

i. படுகதிர்
ii. எதி்ரகாளிப்புக் கதிர்
iii. குத்துக்்வககாடு
iv. படு்வககாணம்

8.  சேதை ஆடியில் ்வதகான்றும் பிம்பங்களை, 
ஊசித்துளை ககாமிரகா உருவேகாக்கும் 
பிம்பங்க்வைகாடு ஒப்பிடுக.
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ஒளி எதி்ரகாளிப்பு விதிளய 
்வதரிந்து்ககாள்ளுதல்

ஒளியியல்

ஒளியியல்  URL:

https://simpop.org/reflection/reflection.htm

இளணயச் ்சயல்பகாடு

படிநிளலகள்
படி 1 :   URL அல்லது QR Code ஐ பயன்படுத்தி ்சயல்பகாடு பக்கத்ளத திறக்கவும்.

படி 2 :   ்டகார்ச் விைக்ளக ்வதர்வு ்சய்க.  ஒளி அளலகள் எவ்வேகாறு ஆடியில் பட்டு எதி்ரகாளிக்கிறது 
என்பளதக் ககாண்க.  ்டகார்ச்ளச ்வேவ்்வவேறு ்வககாணங்களில் ேகாற்றுக. படு்வககாணமும், 
எதி்ரகாளிப்பு்வககாணமும் சேேகாக இருப்பளதக் ககாணலகாம்.

படி 3:  பின்னர் முப்பட்்டகத்ளத ்வதர்வு ்சய்து எவ்வேகாறு முப்பட்்டகேகானது ஒளி அளலயின் 
பகாளதளய ேகாற்றுகிறது என்பளத அறியலகாம்.

படி 1 படி 2

படி 4

படி 3

** ப்டங்கள் அள்டயகாைத்திற்கு ேட்டு்வே.
* ்வதளவே்யனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுேதிக்கவும்.
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கற்்றல் ந�ோக்கங்கள்

அலகு
2 அண்டம் மற்றும் 

விண்பொவளி

� பிரபஞசத்தின் ததாற்ைத்றத அறிதல்

� விண்மீன்திரளகள மற்றும் அவற்றின் வறககள பற்றி அறிந்து ககாளளுதல்

� இரவு வானத்தில் ததான்றும் விண்மீன்கூட்டஙகறை அறடயாைம் காணுதல்

� விண்மீன்கள குறித்த தகவல்கறைப் கபறுதல்

� இயற்றக மற்றும் கசயற்றகக்தகாளகளுக்கு இறடயில் உளை தவறுபாடுகறை அறிந்து 
ககாளளுதல்.

� இந்திய விண்கவளி ஆய்வு றமயத்தின் பல்தவறு கசயல்பாடுகறைப் புரிந்து ககாளளுதல்
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அறிமுகம்
“எனது குறிக்்வககாள் மிக எளிளேயகானது.   

ஏன் பிரபஞ்சம்  இருக்கிறது? இப்்வபகாது இருப்பது 
்வபகால் ஏன் இருக்கிறது? என முழுளேயகாகப் 
புரிந்து ்ககாள்வே்வத ஆகும்.“

-ஸ்டீ�ன் ஹொக்கிங்

விண்மீன்கள் நிளறந்த இரவு 
வேகானம், ்தகான்று ்தகாட்்வ்ட ேனிதர்களைக் 
கவேர்ந்திழுக்கும் ஓர் அதிசயம் ஆகும். நம் 
மூதகாளதயர்கள், இரவில் வேகானத்தில் 
ககாணப்பட்்ட ்பகாருள்களைக் கவேனித்து 
ஆவேணப்படுத்தியுள்ைனர். பிரபஞ்சத்திளனக் 
குறித்த ஆய்வு வேகானியல் என்று 
அளழக்கப்படுகிறது. பிரபஞ்சத்தில் 
்வககாடிக்கணக்ககான விண்மீன்கள் இருப்பது 
நேக்குத் ்தரியும். இருப்பினும், சுேகார் 6000 
விண்மீன்க்வை நம் ்வேற்றுக் கண்களுக்குப் 
புலனகாகின்றன.  நேது பிரபஞ்சத்தின் 
அைவு பற்றி நீங்கள் எப்்வபகாதகாவேது 
சிந்தித்திருக்கிறீர்கைகா? பிரபஞ்சம் (அண்்டம்) 
கற்பளனக்்கட்்டகாத அைவு ்பரியது. 
பிரபஞ்சம் என்பது ்பகாதுவேகாக, உள்ைது 
அல்லது இருப்பதகாக அறியப்படும் அளனத்தின் 
்ேகாத்தம் என வேளரயறுக்கப்படுகிறது. முழு 
பிரபஞ்சத்தின் ்ேகாத்த அைவு இன்னும் 
அறியப்ப்டவில்ளல என்றகாலும், ககாணக்கூடிய 
பிரபஞ்சத்ளத நம்ேகால் அைவி்ட முடியும்.

இந்தப் பிரபஞ்சத்தில் விண்மீன் திரள்கள், 
கிரகங்கள், விண்மீன்கள், விண்கற்கள், 
்சயற்ளகக்்வககாள்கள் ேற்றும் அளனத்து 
வேளகயகான ்பகாருள்களும் ஆற்றலும் 
உள்ைன. அது வியப்பூட்டும் ஓர் உலகேகாகும். 
நேது சூரிய ேண்்டலத்தின் வேசிப்பி்டம் பற்றிய 
ஆச்சரியமூட்டும் உண்ளேகளை அறிய இந்த 
அதிசய உலகத்திற்கு நகாம் ்சல்்வவேகாம்.

புவி கமயக் நோகொட்�ொடு
வேகானம் ஓர் அதிசயம். சூரியன், 

சந்திரன், விண்மீன்கள் எல்லகாம் கிழக்கில் 
்வதகான்றி ்வேற்கு ்வநகாக்கி நகர்வேது்வபகால், 
இளவே அளனத்தும் பூமிளயச் சுற்றி்வய 
்சல்கின்றன என்ற ஒரு எண்ணத்ளத  நேக்கு 
ஏற்படுத்துகினறன. நகரும் ஒரு ்வபருந்தில் 
நகாம் இருக்கும்்வபகாது, ்தகாளலதூர ேளலகள் 
ேற்றும் ேரங்கள் பின்்வனகாக்கி நகர்வேளதப் 
்வபகால் நேக்குத் ்வதகான்றும். இது ்வபகால்வவே,  பூமி 
சுழல்வேதனகால் தகான் சூரியன், சந்திரன் ேற்றும் 
விண்மீன்கள் பூமிளயச் சுற்றி வேருவேது ்வபகால் 
நேக்குத் ்வதகான்றுகின்றன. பூமி சூரியளனச் 
சுற்றி வேருகிறதகா அல்லது சூரியன் பூமிளயச் 
சுற்றுகிறதகா? அளதப் பற்றி உங்கைகால் 
அறிந்து்ககாள்ை முடிகிறதகா?

இரவு ்வநரங்களில் நீங்கள் வேகானத்ளதப் 
பகார்த்தகால், வேகானம் முழுவேதும் மின்னும் 
்பகாருள்களைப் பகார்க்க முடியும். ஆனகால், 
அவேற்றில் சில ேற்ற ்பகாருள்களிலிருந்து 
்வவேறுபடுகின்றன. அளவே மின்னுவேது இல்ளல, 
ேற்ற விண்மீன்கள் ஒவ்்வவேகார் இரவிற்கும் 
இள்டயில் ஒரு நிளலயகான முளறளய 
ளவேத்திருக்கும்்வபகாது, இளவே நகர்ந்து 
்ககாண்டிருக்கின்றன. இளவே விண்மீன்களின் 
பின்னணியில் நகர்ந்து ்ககாண்டு வேகானத்ளதச் 
சுற்றி வேருகின்றன. இளவே கிரகங்கள் என்று 
அளழக்கப்படுகின்றன. நேது மூதகாளதயர் 
இவேற்ளற கூர்ந்து ்வநகாக்கி, புவிளய 
ளேயேகாகக் ்ககாண்டு, ்தகாளலதூரத்தில் 
உள்ை விண்மீன்களின் பின்னணியில், 
சூரியன், சந்திரன் ேற்றும் பிற கிரகங்கள் சுற்றி 
வேருவேதகாக ஒரு பிரபஞ்சத்ளதக் கற்பளன 
்சய்து பகார்த்தகார்கள்.

பூமிதகான் பிரபஞ்சத்தின் ளேயம்  என்ற 
கருத்து உருவேகாக இரு உற்று்வநகாக்கல்கள் 
ககாரணேகாக இருந்தன. பூமியின் எந்த இ்டத்தில் 
இருந்து பகார்த்தகாலும் சூரியன் ஒரு நகாளுக்கு 

VII STD Science Term-3 TM  unit 2.indd   29 29-08-2022   17:40:43

www.tnschoolbooks.in



30

ஒரு முளற  பூமிளயச் சுற்றி வேருவேதகாக்வவே 
்வதகான்றுகிறது என்ப்வத முதல் கண்்வணகாட்்டம். 
சந்திரன் ேற்றும் கிரகங்கள் தங்கள் ்சகாந்த 
இயக்கங்களைக் ்ககாண்டிருந்தகாலும், அளவே 
ஒரு நகாளைக்கு ஒருமுளற பூமிளயச் சுற்றி 
சுழன்று வேருவேதகாக்வவே ்வதகான்றுகின்றன. 
விண்மீன்கைகால் நிரம்பிய வேகானம்கூ்ட ேகாளல 
்வநரத்தில் உதித்து, ஒரு வேரு்டத்திற்கு ஒரு முழு 
சுழற்சிளய ஏற்படுத்துவேதகாக்வவே ்வதகான்றுகிறது. 
இரண்்டகாவேதகாக, பூமியில் இருக்கும்  
பகார்ளவேயகாைர்  பூமி நிளலயகாக இருப்பதகாக்வவே  
உணர்கிறகார்.

நகாகரிகம் முன்்வனற்றேள்டந்த்வபகாது, 
்தகா்டக்கககால வேகானியலகாைர்கள் 
விண்ணுலகப் ் பகாருள்களில் இரு வேளகயகான 
இயக்கங்களைக் கண்்டறிந்தனர். நிலவிளன 
எடுத்துக் ்ககாள்்வவேகாம். நிலவேகானது, தினமும்  

கிழக்கில் உதித்து ்வேற்கில் ேளறகிறது. 
என்வவே, நிலவேகானது பூமிளய ஒரு நகாளுக்கு 
ஒரு முளற என்ற ககால அைவில் சுற்றிக் 
்ககாண்டிருப்பதகாகக் கூறலகாம். ஆனகால் ஒரு 
பகார்ளவேயகாைரகால், நிலவேகானது ்வவே்றகாரு 
வேளக இயக்கத்ளத ்வேற்்ககாள்வேளதக் ககாண 
இயலும். நிலவேகானது இன்று வேகானில்  
அஸ்வினி நட்சத்திரத்திற்கு அருகில்  
்வதகான்றியிருப்பதகாக ளவேத்துக் ்ககாண்்டகால், 
நகாளை பரணி நட்சத்திரத்திற்கு அரு்வக 
இருப்பளதக்  ககாணலகாம். அடுத்த நகாள் அது 
பரணியின் கிழக்கில் உள்ை  ககார்த்திளக 
நட்சத்திரத்திற்கு அரு்வக இருக்கும்.  
27 நகாள்களுக்குப் பிறகு, நிலவு சிறிது சிறிதகாகக் 
கிழக்கு ்வநகாக்கி நகர்ந்து, மீண்டும் 
அஸ்வினிக்கு அருகில் வேருகிறது. இவ்வேகாறு 
ஒவ்்வேகாரு நகாளும் நிலவேகானது கிழக்கிலிருந்து 
்வேற்கு ்வநகாக்கி நகர்ந்து, சுேகார் 27 நகாள்களில் 
்வேற்கில் இருந்து கிழக்கு ்வநகாக்கி ஒரு 
வேட்்டத்தில் விண்மீன்களின் பின்னணியில் 
்சல்கிறது.

இந்த இரண்டு இயக்கங்களும் 
புதிரகாக்வவே இருந்தன. ஆரியபட்்டகா ்வபகான்ற 
வேகானியலகாைர்கள், பூமியகானது அதன் 
அச்சில் சுழல்வேதகாகக் கூறினர். இது்வவே, 
நிலவு தினமும் கிழக்கிலிருந்து ்வேற்கு 
்வநகாக்கிச் சுழலும் இயக்கத்திற்ககான 
ககாரணம் ஆகும். ஆனகால், விண்்வககாைத்தில் 
27 நகாள்கள் ்ககாண்்ட கிழக்கு ்வநகாக்கிய 
இயக்கம் விண்ணுலகப்  ்பகாருள்களின் 
உண்ளேயகான இயக்கேகாகும்.

இங்்ஙனம், ்வககாை வேடிவேேகான 
சுழலக்கூடிய பூமிளய ளேயேகாகக் ்ககாண்டு 
சூரியன், நிலவு ேற்றும் பிற ்வககாள்கள் 
பிரபஞ்சத்தில் இயங்குகின்றன என்ற புவி 
ளேயக் ்வககாட்பகாடு பல்்வவேறு நகாகரிகங்களில் 
்வதகான்றியது. கிரீஸ் நகாட்டில், இந்த 
ேகாதிரியகானது கி்வரக்க தத்துவேஞகானியகான 

VII STD Science Term-3 TM  unit 2.indd   30 29-08-2022   17:40:47

www.tnschoolbooks.in



31

பிைகாட்்வ்டகா ேற்றும் அவேரது சீ்டர் அரிஸ்்டகாட்டில் 
ஆகி்வயகாரகால் கி.மு. ஆறகாம் நூற்றகாண்டில் 
முன் ்ேகாழியப்பட்்டது. கி.பி. இரண்்டகாம் 
நூற்றகாண்டில் கி்வரக்க ்வரகாேகானிய 
கணிதவியலகாைர் தகாலமி என்பவேரகால் 
இது வேளரயறுக்கப்பட்்டது. ்வககாட்பகாட்டு 
வேகானியலில் இந்தியகாவில் ஆரியபட்்டரின் 
ஆரியபட்டீயம் ்வபகான்றவேற்றில் இது்வபகான்ற 
ேகாதிரி ககாணப்படுகிறது.

நிலவின் �ல்நோவறு நிகலகள் எவ்வொறு 
நோதொன்றுகின்்றன?

பண்ள்டக் ககாலங்களில் வேகானியலகாைர்கள் 
சில உண்ளேகளைக் கண்்டறிந்தனர். சங்க 
இலக்கியத்தில் புறநகானூற்றுப் பகா்டலில்  
(65), ்வசரேகான் ்பருஞ்்வசரலகாதன் என்னும் 
அரசளனப் புகழ்ந்து கவிஞர் கழகாஅத் 
தளலயகார்,

“உவவுத் தகலவந்த பொ�ரு�ொள் 
அகமயத்து இருசுடர் தம்முள் நோ�ொக்கி ஒரு 
சுடர் புன்கண் மொகல மகல ம்றந்தொங்க” 
(புறம் : 65-68) எனப் பகாடினகார். 

முழு நிலவு ்வதகான்றும் நகாளில், சூரியன், 
சந்திரன் ஆகிய இரு சு்டரும் ஒன்றுக்்ககான்று 
எதி்ரதி்வர ்வதகான்றுகின்றன அத்தளகய 
ேகாளலப்்பகாழுதில், அவேற்றின் ஒரு சு்டர் 
ேளலயின் பின் ேளறந்து நிற்கும் 

ஒரு முழு நிலவு நகாளில், சூரியன் ்வேற்கில் 
ேளறயும் அ்வத ்வநரத்தில், நிலவு கிழக்கில் 
உதிக்கிறது. அதகாவேது  சூரியன் ேற்றும் நிலவு  
எதி்ரதிரகாக உள்ைன. இது ்வபகால்வவே, 
்வதய்பிளறயகானது,  நள்ளிரவிலும்,  வேைர்பிளற 
நடுப்பகலிலும் ்வதகான்றுகின்றன. இத்தளகய 
உற்று்வநகாக்கல் ேற்றும் ேகாதிரிகள்  மூலம் 
பண்ள்டய வேகானியல் ஆரகாய்ச்சியகாைர்கள் 
வேைர்பிளற ேற்றும் ்வதய்பிளறகளை 
விைக்கினர்.

வேைர்பிளற

்வதய்பிளற

அேகாவேகாளச

சூரி
ய 

ஒளி

மூன்றகாம் 
ககால் பகுதி 

்வதய்குமிழ் 
நிலவு 

்பௌர்ணமி

வேைர் குமிழ் 
நிலவு 

முதல் ககால் 
பகுதி 

்பைர்ணமி ேற்றும் அேகாவேகாளசளய 
அடிப்பள்டயகாகக் ் ககாண்டு நிலவின் வேைர்பிளற, 
்வதய்பிளற, முதல் ேற்றும் மூன்றகாவேது ககால்பகுதி 
(அளரச் சந்திரன்) எவ்வேகாறு ்வதகான்றுகின்றன, 
பின்னர் இள்ட்வய உள்ை நிளலகள் எவ்வேகாறு 
்வதகான்றுகின்றன என்பளதயும் எளிதகாகப் 
புரிந்து ்ககாள்ைலகாம்.

சூரிய்வன  ஒளிக்கு ஆதகாரம் ஆகும். சூரிய 
ஒளியகானது அதளன ்வநகாக்கியிருக்கின்ற 
பூமியின் ்வககாைகப்பரப்பில்  விழுகிறது. பூமியின் 
எதிர்ப்பக்கத்தில் சூரிய ஒளி விழுவேதில்ளல. 
பூமி சுழல்வேதனகால், அதன் பல்்வவேறு பகுதிகள் 
சூரியனுக்கு ்வநரகாக வேருகின்றன. என்வவே, 
இரவும் பகலும் ்வதகான்றுகின்றன. எல்லகா 
்வநரங்களிலும் பூமியின் ஒரு பகுதி சூரிய 
ஒளியகால் ஒளியுற்றும் இன்்னகாரு பகுதி 
இருளிலும் உள்ைது.

இது ்வபகால்வவே நிலவின் ஒரு பகுதி 
சூரியனகால் ஒளிர்ந்தும் ேறு பகுதி இருளிலும் 
இருக்கும்.

்வேலுள்ை ப்டத்தில் குறிப்பிட்்டது்வபகால, 
நிலவேகானது பூமிக்கும் சூரியனுக்கும் இள்டயில் 
வேரும் ்வபகாது, நிலவின் ஒளிரும் பகுதி 
பூமியிலிருந்து ்தகாளலவில் இருக்கிறது.  
என்வவே, சந்திரனின் ஒளிரும் பக்கத்தின் எந்தப் 
பகுதிளயயும் நகாம் பகார்க்க முடியகாது. நிலவின் 
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இருண்்ட பக்க்வே பூமிளய ்வநகாக்கி உள்ைது. 
நிலவு இந்த நிளலயில் இருக்கும்்வபகாது, நேக்கு 
அேகாவேகாளசயகாக உள்ைது.

இப்்வபகாது பூமிக்குப் பின்னகால் உள்ை 
நிலவிளனப் பகாருங்கள். சூரியனகால் 
பிரககாசிக்கும் நிலவின் பகுதி இப்்வபகாது பூமிளய 
்வநகாக்கி்வய உள்ைது. இருண்்ட பக்கேகானது 
பூமியில் இருந்து ்தகாளலவில் உள்ைது. 
அதகாவேது, நிலவு வேகானில் வேட்்ட வேடிவில்  
்வதகான்றும். இது ்பைர்ணமி.

சூரியன், பூமி ேற்றும் நிலவு 90o 
்வககாணத்தில் உள்ை்வபகாது, பூமியின் 
்வேற்பரப்பில் உள்ை ஒரு ேனிதரின் 
கண்களுக்கு நிலவு எவ்வேகாறு ் தரியும்? பூமிளய 
்வநகாக்கி இருக்கின்ற நிலவிளனக் கண்ணகால் 
்வநகாக்கினகால், அதன் அளரப்பகுதி ஒளிர்ந்தும் 
ேற்்வறகார் அளரப் பகுதி இருளிலும் 
இருப்பதளனக் ககாண்்வபகாம். இதனகால், நிலவு 
அளர நிலவேகாகத்  ்வதகான்றும். வேைர்பிளறக் 
ககாலத்தின்்வபகாது அளர நிலவு ‘முதல் ககால் 
பகுதி’ என அளழக்கப்படுகிறது. ்வதய்பிளறக் 
ககாலத்தில் நிலவேகானது, ‘மூன்றகாவேது ககால் பகுதி’ 
என அளழக்கப்படுகிறது.

சந்திரன்

பூமி

சூரியன்90o

நிலவின் இந்த நகான்கு முக்கிய  
நிளலகளை நகாம் புரிந்து்ககாள்ளும்்வபகாது, 
இள்டயிலகான நிளலகளைப் படிப்படியகாக நகாம் 
ககாட்சிப்படுத்த இயலும்.

பிளற என்னும் ்சகால் நிலவு பகாதிக்குக் 
குளறவேகாக ஒளியூட்்டப்படுவேதளனக்  
குறிக்கிறது. குமிழ் என்பது சந்திரன் அளர 
வேட்்டத்திற்கு்வேல் ஒளிரும் நிளலகளைக் 
குறிக்கிறது. வேைர்பிளற என்பது “வேைர்தல்” 
அல்லது ்வேளிச்சத்தில் விரிவேள்டதல், ேற்றும் 
்வதய்பிளற என்பது “குளறதல்” அல்லது 
்வேளிச்சம் குளறதல் எனப் ்பகாருள்படுகின்றன. 
இந்தக் கண்்டறிதல்கள் அளனத்ளதயும் 
்வேற்றுக்கண்கைகால் உற்று்வநகாக்கிக் 
கண்்டறியலகாம் என்பது குறிப்பி்டத்தக்கது.  
்தகாளல்வநகாக்கி அல்லது நவீன 
உபகரணங்கள் எதுவும் உற்று்வநகாக்குவேதற்குத் 
்வதளவேயில்ளல.
புவிகமய மொதிரி
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நிலவு பூமிளய 27 நகாள்களில் சுற்றி 
வேருவேது  அதன் இயக்கத்ளத நன்றகாக 
விைக்குகிறது. இருப்பினும், பண்ள்டக் 
ககாலங்களில் வேகானியலகாைர்கள் அக்ககாலத்தில் 
அறிந்திருந்த ஐந்து கிரகங்கைகான புதன், 
்வேள்ளி, ்சவ்வேகாய், வியகாழன் ேற்றும் சனி 
ஆகியவேற்றின் இயக்கத்திளன  விைக்குவேதில்  
சிக்களல எதிர்்ககாண்்டனர்.

விண்மீன்களின் பின்னணியில் நிலவு 
தினமும் கிழக்கு ்வநகாக்கி நகர்கிறது. இருப்பினும் 
உதகாரணேகாக, நகாம் ஜனவேரி முதல் ்சவ்வேகாயின் 
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இயக்கத்ளதக் கவேனித்தகால், ்சவ்வேகாயின் 
இன்ளறய நிளல ்வநற்று அதனருகில் 
இருந்த நட்சத்திரத்தின் கிழக்கில் இருந்த 
நட்சத்திரத்தின் அருகில் அளேயும். எனினும், 
ஜூன் 28, அன்று, நகாம் ஒரு ேகாற்றத்ளதக் 
ககாணலகாம். அந்த நகாளிலிருந்து ் சவ்வேகாய் அதன் 
சகாதகாரண கிழக்கு ்வநகாக்கிய இயக்கத்திளன 
விடுத்து ்வேற்கு ்வநகாக்கி நகர்வேதகாகத் 
்வதகான்றும். கிரகங்களின் இயக்கத்திலுள்ை 
இந்த ேகாறுபகா்டகானது ‘பின்நோனொக்கிய �கர்வு’ 
என்று அளழக்கப்படுகிறது. நகாம் ்தகா்டர்ந்து 
கவேனித்தகால் ஆகஸ்ட் 28ஆம் ்வததி 
்சவ்வேகாயகானது மீண்டும் அதன் பகாளதளய 
ேகாற்றி வேழக்கேகான கிழக்கு ்வநகாக்கிய  
இயக்கத்தில் திரும்புவேதகாகத் ்வதகான்றும். 
்சவ்வேகாய் கிரகத்ளதவி்டப் ் பகாதுவேகாக வியகாழன் 
பிரககாசேகானது. எனினும் ்சவ்வேகாய் கிரகத்தின் 
பிற்்வபகாக்கு இயக்கத்தின் ககாலம் முழுவேதும் 
வியகாழளனவி்ட,  அது பிரககாசேகாக இருக்கிறது.

ேற்ற கிரகங்கள்கூ்ட பல புதிரகான 
நிகழ்வுகளைக் ்ககாண்டுள்ைன. ்வேள்ளியும் 
புதனும் எப்்வபகாதும் சூரியனுக்கு மிக அருகில் 
உள்ைன, என்வவே நள்ளிரவில் வேகானத்தில் 
்தரிவேதில்ளல. பிற்்வபகாக்கு இயக்க 
ககாலத்தின்்வபகாது வியகாழனின் ஒளியும்  
ேகாறுபடுகிறது. உதகாரணேகாக, 2018ஆம் 
ஆண்டில், ேகார்ச் 9, 2018 இல், வியகாழன் அதன் 
திளசளய ேகாற்றிக்்ககாண்்டது. 2018ஆம் 
ஆண்டு ஜூளல 11ஆம் ்வததி தனது வேழக்கேகான 
கிழக்குப் பயணத்ளத மீண்டும் ்தகா்டர்ந்தது.

கிரகங்களின் ஒளி ஏன்  ேகாறுகிறது, 
அளவே ஏன் திளசளய ேகாற்றுகின்றன 
்வபகான்றவேற்றிற்ககான ககாரணங்களைப் 
புவி ளேயக் ்வககாட்பகாட்டினகால் விைக்க 
இயலவில்ளல. கிரகங்கள் பூமிலிருந்து எல்லகா 
்வநரங்களிலும் ஒ்வர தூரத்தில் இருப்பதகாக நகாம் 
கருதினகால் ஒளி ேகாறுபகாடு   ேற்றும் பிற்்வபகாக்கு 
இயக்கம் ்வபகான்றளவே சகாத்தியேற்றதகாக 
இருக்கும். இத்தளகய குழப்பேகான நிகழ்வுகளை 

விைக்குவேதற்கு வேகானியலகாைர்கள் 
புவிளேயக் ்வககாட்பகாட்டில் ஒரு ேகாற்றத்திளன  
முன்்ேகாழிந்தனர். இது ‘நீள்வேட்்ட ேகாதிரி’ என 
அளழக்கப்படுகிறது.

கி்வரக்கத்தின் தகாலமி (2 ஆம் நூற்றகாண்டு), 
இந்தியகாவின் ஆரியபட்்டகா ேற்றும் பிறர் நீள்வேட்்ட 
ேகாதிரிகளைப்  பயன்படுத்தி விண்்பகாருள்களின் 
இயக்கத்திளன விைக்கினர். ள்டக்்வககா 
ப்ரகா்வஹ ேற்றும் நீலகண்்ட ்வசகாேயகாஜி ்வபகான்ற 
வேகானியலகாைர்களின் தளலமுளறகளில் இம் 
ேகாதிரிகள் ்வேம்படுத்தப்பட்்டன.

இந்த ேகாதிரியினகால் பல நிகழ்வுகள் 
விைக்கப்பட்டிருந்தகாலும், பல 
்பகாருத்தமின்ளேகளும் இருந்தன. இந்த 
ேகாதிரியகானது சிக்கலகானதகாக்வவே இருந்தது.

பொதொகலநோ�ொக்கியின் வருகக
ஹொன்ஸ் லிப்�ர்நோஷ என்பவேரகால் 

்தகாளல்வநகாக்கி கண்டுபிடிக்கப்பட்்டது. 
ஆயினும், கலீலி்வயகா தகான் முதன்முளறயகாக 
வேகானத்ளத ஆய்வு ்சய்வேதற்கு 
அதளனப் பயன்படுத்தினகார். ்வேறும் 
கண்ணுக்குத் ்தரியகாத பிரபஞ்சத்திளனத் 
்தகாளல்வநகாக்கியகால் பகார்க்க முடிந்தது. 
இன்ளறய விளையகாட்டுத் ்தகாளல்வநகாக்கி 
்வபகான்ற அவேரது எளிய ்தகாளல்வநகாக்கி மூலம், 
கலீலி்வயகா நிலவின் ேளலகளையும், ்வேற்றுக் 
கண்ணுக்குப் புலப்ப்டகாத சிறிய ேங்கலகான 
விண்மீன்களையும், சூரியனின் முகத்தில் சூரியப் 
புள்ளிகளையும் கண்்டறிந்தகார். பகால்வேழித்திரள் 
என்பது, வேகானத்தில் ஆயிரக்கணக்ககான 
விண்மீன்களின்  பைபைப்பகான பிரககாசேகான 
கூட்்டம்  தவிர ்வவே்றகான்றுமில்ளல 
என்பளத அவேர் நிரூபித்தகார். வியகாழளனச் 
சுற்றி துளணக்்வககாள்கள் இருப்பதளனயும் 
சனி கிரகத்திளனச் சுற்றி வேளையம் 
இருப்பதளனயும் கண்்டறிந்தகார்.
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அவேர், ்தகாளல்வநகாக்கி உதவியு்டன் 
கண்்டறிந்த மிக முக்கியேகான 
கணிப்பு ்வேள்ளி குறித்தது ஆகும்.  
்வபகாலந்து நகாட்டு வேகானியலகாைரகான 
நிக்்வககாலஸ் ்வககாப்பர்னிக்கஸின் சூரிய 
ளேயக்்ககாள்ளகயகான சூரியனும் 
விண்மீன்களும் பிற ்வககாள்களும்  பூமிளயச் 
சுற்றவில்ளல, ஆனகால், பூமி ேற்றும் பிற 
்வககாள்கள் சூரியளனச் சுற்றி வேருகின்றன 
என்ற ்வககாட்பகாட்ள்ட அவேர் ஏற்றுக்்ககாள்ை,  
இக்கண்டுபிடிப்பு அவேருக்கு உதவியது.

சூரிய கமய மொதிரி
சிக்கலகான புவிளேய நீள்வேட்்ட 

ேகாதிரிளய ஏற்றுக்்ககாள்ைகாத, நி்வககாலஸ் 
்வககாப்பர்நிக்கஸ், சூரியளன ளேயேகாகக் 
்ககாண்டு, பூமிளய ேற்றும் அளனத்துக் 
கிரகங்களும்,  சுற்றி வேருவேதகாகக் கூறினகார்.

சூரியனின் எதி்ரதிர் பக்கங்களில் பூமி 
ேற்றும் ்சவ்வேகாய் இருப்பதகாகக் ்ககாண்்டகால் 
்சவ்வேகாயகானது, அளவே இரண்டும் ஒ்வர 
பக்கத்தில் இருப்பதளனவி்ட ேங்கலகாகத் 
்தரியும். பூமி 365 நகாள்களில் சூரியளனச் 
சுற்றி வேருகிறது.  ஆனகால்,  ்சவ்வேகாய் 687 
நகாள்களில் சுற்றுகிறது.  பூமி, ்சவ்வேகாய் 
கிரகத்ளத ்நருங்கும் ்வபகாதும், அதளன 
முந்திச்்சல்லும் ்வபகாதும் ் சவ்வேகாய் பிற்்வபகாக்கு 
இயக்கத்திளன ்வேற்்ககாள்கிறது. இத்தளகய 
அளனத்து நிகழ்வுகளையும்  எளிய வேழியில் 
சுருக்கேகாக விைக்கலகாம். 

சூரியன் கமயத்தில் இருக்கி்றதொ 
இல்கலயொ என்�தகன �ொம் எவ்வொறு 
புரிந்து பொகொள்வது?

சூரிய ளேயக் ்வககாட்பகாட்டிற்கு ஆதரவேகாக 
கலீலி்வயகா ்வேள்ளிக்்வககாளை உற்று 
்வநகாக்கிக் கண்்டறிந்த ஆதகாரங்களை 
அளித்தகார். 1610-1611 இல் ்தகாளல்வநகாக்கி 

மூலம் கலீலி்வயகா ்வேள்ளிக்்வககாளை 
உற்று்வநகாக்கினகார். ்வேற்றுக்கண்ணுக்கு, 
்வேள்ளி ஒரு பிரககாசேகான புள்ளியகாகத்தகான் 
்தரியும். எனினும், ஒரு ்தகாளல்வநகாக்கி 
மூலம், அதன் வேடிவேத்ளதக் ககாண முடியும். 
நிலளவேப் ்வபகால்வவே ்வேள்ளியும் பல 
நிளலகளைக் ்ககாண்டுள்ைதளனக் கண்டு 
கலீலி்வயகா வியப்பு அள்டந்தகார். பிளற 
வேடிவேத்திலிருந்து குமிழ் வேடிவேத்திற்கு அதன் 
வேடிவேம் ேகாறியது. ்வேலும் கிரகத்தின் அைவும் 
்வவேறுபட்்டது. கிரகேகானது குமிழ் நிளலயில் 
இருந்த்வபகாது அதன் அைவு சிறியதகாக 
இருந்தது, அது ்ேல்லிய பிளற்வபகால் 
இருந்த்வபகாது அதன் அைவு பல ே்டங்கு 
அதிகேகானது.
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புவிளேய ேகாதிரியில் ்வேள்ளியின் நிளலகள்

ப்டத்தில் ககாட்டியுள்ைபடி ்வேள்ளி   
சுற்றிச் வேரும்்வபகாது பல நிளலகளை 
்வேளிப்படுத்தியது. ்வேலும் சில ்வநரங்களில் 
கிரகம் அருகில்  இருக்கும் ்வபகாது அதன் அைவு 
்பரியதகாக இருக்கும், சில ்வநரங்களில் அது 
்தகாளலவில் உள்ை்வபகாது அதன் அைவு 
சிறியதகாக இருக்கும். இவ்வேகாறு பிரககாசத்தில் 
்வதகான்றும் ்வவேறுபகாட்டிளன விைக்கலகாம்.

்வேள்ளியின் இத்தளகய நிளல 
ேகாறுபகாடுகளை விைக்க புவி ளேயக் 
்ககாள்ளகயகால் முடியகாது என்பதளன 
கலீலி்வயகா ்தளிவேகாகப் புரிந்து ்ககாண்்டகார்.
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சூரிய ளேய ேகாதிரியில்  
்வேள்ளியின் நிளலகள்

்வே்வல உள்ை ப்டத்ளதப் பகாருங்கள். 
்வேள்ளியகானது சூரியளனச் சுற்றி ்சன்று 
்ககாண்டிருப்பதகாலும், அதன் சுற்றுப்பகாளத 
பூமியின் சுற்றுப்பகாளதளயவி்டக் குளறவேகாக 
இருப்பதகாலும் அது வேகானத்தில் எப்்பகாழுதும் 
சூரியனுக்கு அருகி்வல்வய ககாணப்படும். 
நள்ளிரவு வேகானத்தில் அதளனக் ககாண 
முடியகாது. இரண்்டகாவேதகாக, அது பூமிக்கு 
அருகில் வேரும்்பகாழுது அது சூரியனுக்கு எதிர்ப் 
பக்கத்தில் இருந்தளதவி்டப் ்பரியதகாகவும் 
பிரககாசேகானதகாகவும் இருக்கும். மூன்றகாவேதகாக, 
்வேள்ளி பூமிளயச்  சுற்றி வேருவேதகாக இருந்தகால், 
நம்ேகால் ்வேள்ளியின் குமிழ் வேடிவில் ககாண 
இயகாலகாது. ்வேள்ளி சூரியளனச் சுற்றி வேந்தகால் 
ேட்டு்வே அதளனக் ககாண இயலும்.  இந்த 
உறுதியகான ஆதகாரச் சகான்றுகள் ்வேள்ளி 
சூரியளனச் சுற்றிவேருகிறது என்பதளன 
நிரூபித்தன. ்தகாளல்வநகாக்கி ேற்றும் பிற 
்வேம்பட்்ட நவீன கருவிகளைப் பயன்படுத்தி 
வேகானியலகாைர்கைகால் ்வசகரிக்கப்பட்்ட பல 
சகான்றுகள் அளனத்துக் கிரகங்களு்வே 
சூரியளனச் சுற்றித்தகான் சுழல்கின்றன 
என்பதற்கு ்வபகாதுேகான சகான்றுகளை அளித்தன.

கலீலி்வயகா இன்று இருந்திருந்தகால்,  
ISRO, NASA, ரஷ்ய விண்்வேளி நிறுவேனம் 
ஆகியவேற்றின் சூரிய ேண்்டலம் ேற்றும் 
அதற்கு அப்பகாற்பட்்ட ஆரகாய்ச்சிகளைக் கண்டு 
வியந்திருப்பகார்.

தற்்வபகாது ்வவேறு விண்மீன்களைச் சுற்றியும் 
்வககாள்கள் (புறக்்வககாள்கள்) இருப்பதகாகக் 
கண்்டறியப்பட்டுள்ைன. இதிலிருந்து 
சூரியளனச் சுற்றி  ேட்டுேல்லகாேல், பிரபஞ்சம் 
முழுவேதும் இந்த ்வககாள் அளேப்புகள் இருப்பது 
நிரூபணம் ஆகிறது. யகாருக்குத் ் தரியும்? அந்தக் 
்வககாள்களில் எதிலகாவேது  வேகாழ்க்ளக 
இருக்கலகாம், அதிலும் சிலவேற்றில் ேனிதளனப் 
்வபகான்ற பகுத்தறிவுள்ை உயிர் வேகாழ்வேதகாக  
இருக்கலகாம். நகாம் பிரபஞ்சத்ளதப் பகார்த்து 
வியப்புற்று, ஆரகாய்ச்சி ்சய்வேது ்வபகால் 
அவேர்களும் ஆரகாய்ச்சி ்சய்யலகாம். 
எதிர்ககாலத்தில் நகாம் அவேர்களைச் சந்திக்கும் 
்பகாழுது அந்தக்கணம் எவ்வேைவு  
அற்புதேகானதகாகவும், உற்சகாகேகானதகாகவும் 
இருக்கும்!

பிர�ஞ்சத்தின் நோதொற்்றம்
உேது பள்ளியில் ஏழகாம் 

வேகுப்பில் பல பிரிவுகள் 
இருக்கும். அ்வத்வபகால் 
ஆறகாம் வேகுப்பு, எட்்டகாம் 
வேகுப்பு எனப் பல வேகுப்புகள் 
இருக்கும். இளவே அளனத்தும் ்வசர்ந்து ஒரு 
பள்ளிளய உருவேகாக்குகின்றன. அ்வத்வபகால், 
நேது சூரியனும்  பல கிரகங்களைக் ்ககாண்்ட 
ஒரு நட்சத்திரேகாகும். இது்வபகால, ்வககாடிக் 
கணக்ககான விண்மீன்கள் இளணந்திருப்பது 
‘விண்மீன் திரள்’ என்றளழக்கப்படுகிறது. நேது 
விண்மீன் திரளின் ்பயர் பகால்வேழித் திரள் 
ஆகும். பகால்வேழித்திரள் ்வபகால்வவே, பிரபஞ்சத்தில் 
்வககாடிக்கணக்ககான விண்மீன் திரள்கள் 
உள்ைன.
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இளவே்யல்லகாம் எவ்வேகாறு ்வதகான்றின? 
அளவே எப்்பகாழுதும் அங்்வக்வய 
இருந்திருக்கின்றனவேகா?  அல்லது அவேற்றிற்கு  
ஒரு  ்தகா்டக்கம் இருக்கிறதகா?

ேற்ற விண்மீன் திரள்களை நகாம் உற்று 
்வநகாக்கிய்வபகாது ஒரு வித்தியகாசேகான நிகழ்ளவே 
நகாம் கண்்வ்டகாம். எல்லகா விண்மீன் திரள்களும் 
நம்மி்டமிருந்து விலகிச் ்சல்வேது ்வபகால்வவே 
்வதகான்றின. ்வேலும், ்தகாளலவில் உள்ைளவே  
விளரவேகாக நகர்வேது ்வபகாலத் ்வதகான்றுகின்றன.  
பிரபஞ்சத்தின் கட்்டளேப்பு ேற்றும் பரிணகாே 
வேைர்ச்சிளயப் பற்றி ஆரகாயும் நிபுணர்கள், 
விஞ்ஞகானிகள், க்டந்த ககாலத்தின் ஒரு 
கட்்டத்தில் இளவே எல்லகா்வே ஒரு புள்ளியகாக்வவே 
இருந்தன எனவும் பின்னர் விரிவேள்டயத் 
்தகா்டங்கின எனவும் கருதுகின்றனர்.

இவ்வேகாறு ஒரு புள்ளியில் பருப்்பகாருள் 
குவிந்து அங்கிருந்து  விரிவேள்டயத் ்தகா்டங்கிய 
நிகழ்வு ‘்பரு ்வேடிப்பு’ என அளழக்கப்படுகிறது.  
இது்வவே,  நகாம் இன்று ககாணும் நேது 
பிரபஞ்சத்தின் ்வதகாற்றேகாகக் கருதப்படுகிறது. 

X

Y
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ேநர�

பிரபஞ்சத் ்வதகாற்றத்ளதக் குறித்துக் 
கூறும் ்வககாட்பகாடுகளில் எல்லகா்வே இந்தப் 
்பரு்வேடிப்புக் ்வககாட்பகாடுதகான் இன்று 
ஏற்றுக் ்ககாள்ைப்படுவேதகாக உள்ைது. இந்தக் 

்வககாட்பகாட்டின்படி, விண்்வேளி ேற்றும் ்வநரம் 
ஆகியளவே சுேகார் 14 பில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு ஒன்றகாக ்வேளிப்பட்்டன. அந்த ்வநரத்தில், 
முழு பிரபஞ்சமும்  குண்டூசித் தளலளயவி்ட 
ஆயிரக்கணக்ககான ே்டங்கு சிறியதகாக 
உள்ை ஒரு குமிழியினுள் இருந்தது. அது 
நகாம் கற்பளன ்சய்யக்கூடிய எளதயும்வி்ட, 
சூ்டகாகவும் அ்டர்த்தியகாகவும் இருந்தது. அது 
திடீ்ரன்று விரிவேள்டந்தது. தற்்வபகாளதய 
பிரபஞ்சம் ்வேளிப்பட்்டது. ்வநரம், ்வேளி ேற்றும் 
பருப்்பகாருள்கள் அளனத்தும் இந்தப் ்பரு 
்வேடிப்பிலிருந்து தகான் ்தகா்டங்கின.

ஒரு ்நகாடியின் ஒரு பகுதி ்வநரத்திற்குள், 
சிறிய ஓர் அணுளவேவி்டச் சிறிய அைவிலிருந்து 
விண்மீன் திரளைவி்டப் ்பரிய அைவேகாக  
வேைர்ந்தது. அது ஓர் அற்புதேகான விகிதத்தில் 
வேைர்ந்து ்ககாண்்வ்ட இருந்தது. இன்றும் அது 
விரிவேள்டகிறது. அடுத்த மூன்று நிமி்டங்களில் 
்வேப்பநிளல 1 பில்லியன் டிகிரி ்சல்சியஸ் 
குளறந்துவிட்்டது. 300,000 ஆண்டுகளுக்குப் 
பிறகு, பிரபஞ்சம் 3,000 டிகிரிக்குக் 
குளிர்ச்சியள்டந்தது. அணு உட்கருக்கள் 
இறுதியில் அணுக்களை உருவேகாக்க 
எலக்ட்ரகான்களைக் கவேர்ந்தன. பிரபஞ்சம் 
உருவேகான கட்்டத்தில், அது ளஹட்ரஜன் ேற்றும் 
ஹீலியம் வேகாயுக்கைகால் ஆன கூட்்டேகாக்வவே 
இருந்தது. ளஹட்ரஜன் ேற்றும் ஹீலியம் 
வேகாயுக்களின் ்பரும் கூட்்டங்கள் படிப்படியகாக 
இருண்்ட அ்டர்த்தியகான இ்டங்களுக்கு 
இழுக்கப்பட்்டன. முதல் விண்மீன் திரள்கள், 
இன்று ககாணப்படும் விண்மீன்கள் ேற்றும் 
எல்லகாம் இவ்வேகாறு தகான் உருவேகாகின.

பிரபஞ்சத்தின் முதல் 300,000 
ஆண்டுகளில் ந்டந்தது எளதயும் நகாம் 
பகார்க்க முடியகாது. அணுத்துகள்கள் குறித்த 
அறிவிலிருந்தும் ேற்றும் கணினி ேகாதிரிகளின் 
வேகாயிலகாகவும் விஞ்ஞகானிகள் இளதக் கண்டு 
பிடிக்க முயற்சி ்சய்கிறகார்கள். ்பரு்வேடிப்பின் 
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ஒ்வர ்வநரடி ஆதகாரம் ககாஸ்மிக் நுண்ணளல 
பின்னணி என்று அளழக்கப்படும் 
விண்்வேளியில் உள்ை ஒரு ேங்கலகான 
பிரககாசம் ஆகும்.

மில்லியன் ஆண்டுகள் க்டந்த பிறகு, 
அ்டர்த்தியகான பகுதிகள் அதிக ஈர்ப்பு்டன் 
இருந்ததகால் ்பகாருள்களை இழுத்தன. 
இறுதியகாக, ்பரு்வேடிப்பிற்கு சுேகார் 100 
மில்லியன் ஆண்டுகளுக்குப் பிறகு, முதல் 
விண்மீன்களை உருவேகாக்குவேதற்கு 
ஏற்றகாற்்வபகால வேகாயுவேகானது சூ்டகாகவும் 
அ்டர்த்தியகாகவும் இருந்தது. புதிய விண்மீன்கள் 
இன்ளறய பிரபஞ்சத்தில் உருவேகாவேளதவி்ட 
10 ே்டங்கு அதிகேகான விகிதத்தில் பிறந்தன. 
விண்மீன்களின் ்பரிய திரைகானது விளரவில் 
முதல் விண்மீன்திரள் ஆக ேகாறியது.

ஹப்பிள் விண்்வேளித் 
்தகாளல்வநகாக்கி ேற்றும் சக்தி வேகாய்ந்த 
தளரளய அடிப்பள்டயகாகக் ்ககாண்டு 
்தகாளல்வநகாக்கிகள் தற்்வபகாது பிக் பகாங்கிற்கு 
சுேகார் ஒரு பில்லியன் ஆண்டுகளுக்குள் 
உருவேகாக்கப்பட்்ட விண்மீன் திரள்களைக் 
கண்டுபிடித்து வேருகின்றன. இந்தச் சிறிய 
விண்மீன் திரள்கள் இன்ளறய விண்மீன் 
திரள்களை வி்டவும் மிகவும் ்நருக்கேகாக 
இருந்தன. ்வேகாதல்கள் இயல்பகானதகாக்வவே 
இருந்தன. இரண்டு தீப்பிழம்புகள் 
ஒன்ளற்யகான்று ்வநகாக்கி நகரும்்வபகாது, 
அளவே ்பரிய விண்மீன் திரள்கைகாக 
இளணக்கப்பட்்டன. நேது பகால்வேழி ேண்்டலம் 
இந்த விதேகாகத்தகான் உருவேகானது.

பிர�ஞ்சத்தின் அடிக்கட்டகமப்புகள்
 நேது வேட்்டகாரத்தில் உள்ை நிளறய வீடுகள் 

ஒரு கிரகாேேகாக அல்லது ஒரு நகரேகாக 
இருப்பது்வபகால, ்வே்வல கூறப்பட்டுள்ைபடி, 
பிரபஞ்சேகானது விண்மீன் திரள்கைகால் 
உருவேகாக்கப்பட்டுள்ைது. நேது வீடுகளில் 
அளறகள், ேரச்சகாேகான்கள் ்வபகான்றளவே 
உள்ைன. இது்வபகால்வவே விண்மீன்கள், 
கிரகங்கள், விண்கற்கள் ேற்றும் எரிகற்கள் 
்வபகான்ற பல விண்மீன் ்பகாருள்கள் நம் 
பிரபஞ்சத்தின் கட்டுேகானக் கூறுகைகாக 
இருக்கின்றன.

வொனியல் அலகு: பூமிக்கும் 
சூரியனுக்கும் இள்டயிலகான 
சரகாசரி தூரம் ‘வேகானியல் 

அலகு’ என்று அளழக்கப்படுகிறது. இது 
‘வேகா.அ ’ என்னும் அலககால் குறிக்கப்படுகிறது.

1 வேகா.அ = 1.496 x 108 கிமீ

ஒளி ஆண்டு: ஒளியகானது ஒரு வேரு்டத்தில் 
க்டந்த தூரம் ஒளி ஆண்டு என்று 
அளழக்கப்படுகிறது. இது ‘ஒ.ஆ’ எனக் 
குறிப்பி்டப்படுகிறது.

1 ஒ.ஆ = 9.4607 x 1012 கிமீ

விண்ணியல் ஆரம் : ஒரு விண்ணியல் 
ஆரம் என்பது வேகானியல் அலககானது ஒரு 
ஆர வினகாடி ்வககாணத்தில் ஏற்படுத்தும் 
்தகாளலவு என வேளரயறுக்கப்படுகிறது. 
இது ‘ pc’ எனக் குறிக்கப்படுகிறது.

1 pc = 3.2615 ஒ.ஆ = 3.09 x 1013 கிமீ

விண்மீன் திரள்கள்.
ஈர்ப்பு விளசயகால் 

்வசர்க்கப்பட்்ட விண்மீன்கள் 
அல்லது விண்மீன் குழுக்கள் 
ேற்றும் விண்்வேளிப் 
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்பகாருள்களின் ஒரு ் பரிய ் தகாகுப்்வப விண்மீன் 
திரள் ஆகும். பிரபஞ்சத்தில் ்வககாடிக்கணக்ககான 
விண்மீன் திரள்கள் உள்ைன.

 ்பரும்பகாலகான விண்மீன் திரள்களின் 
விட்்டம் ஆயிரம்முதல் பத்து ஆயிரம் 
விண்ணியல் ஆரம்வேளர உள்ைன. நேக்கு 
ஒரு வேட்்டகாரத்தில் பல்்வவேறு வேளகயகான 
வீடுகள் உள்ைது்வபகால, விண்மீன் திரள்களும் 
பல்்வவேறு வேளககளில் உள்ைன.

விண்மீன் திரள்களின் வகககள்: 
சுருள், நீள்வேட்்டம், ்வககாடிட்்ட சுருள் 

ேற்றும் ஒழுங்கற்ற வேடிவேம் ்வபகான்ற பல்்வவேறு 
வேளகயகான விண்மீன் திரள்கள் உள்ைன.

சுருள் விண்மீன் திரள்கள்
சுருள் விண்மீன்திரள்கள் என்பளவே, 

விண்மீன்கள், வேகாயு ேற்றும் தூசி ஆகியவேற்ளறக் 
்ககாண்்ட ஒரு தட்ள்டயகான, சுழலும் வேட்டு ஆகும். 
இதன் ேத்தியில்  நட்சத்திரச்  ் சறிவு ககாணப்படும். 
இளவே ்பரும்பகாலும் விண்மீன்களின் மிகவும் 
ேங்கலகான ஒளிவேட்்டத்தகால் சூழப்பட்டுள்ைன. 
நடுவிலிருந்து முளனவேளர சுருண்்ட 
சக்கரம் ்வபகான்ற அளேப்பு ்ககாண்்டதகால், 
இளவே  சுருள் விண்மீன் திரள்கள் எனப் 
்பயரி்டப்பட்டுள்ைன. சுருள் கரங்கள் புதிய 
நட்சத்திரக் கூட்்டத்திரள்கள் ஆகும். ்வேலும், 
அளவே புதிய, சூ்டகான பல விண்மீன்களின் 
்தகாகுப்பகாளகயகால் சுற்றுப்புறத்ளதவி்ட ஒளி 
மிகுந்து ககாணப்படுகின்றன.

நீள்வட்ட விண்மீன் திரள்கள்

ஒரு நீள்வேட்்ட விண்மீன்திரள் என்பது, 
ஏறத்தகாழ நீள்வேட்்ட வேடிவேம் ேற்றும் ஒரு 
்ேன்ளேயகான உருவேம் உள்டய ஒரு 
வேளக விண்மீன் திரள் ஆகும். சுழல் 
விண்மீன் திரள்கள்்வபகால் அல்லகாேல் 
நீள்வேட்்ட விண்மீன் திரள்கள் மூன்று-
பரிேகாணங்களைக் ்ககாண்்ட, கட்்டளேப்பற்ற,  
ளேயத்தில் சீரற்ற சுற்றுப்பகாளதயில் உள்ை 
விண்மீன்களைக் ்ககாண்டுள்ைன. இளவே 
சுழல் விண்மீன் திரள்களில் ககாணப்படுவேளத 
வி்ட அதிக வேயதுள்டய விண்மீன்களை 
உள்ை்டக்கியளவேயகாகும். அதிக 
எண்ணிக்ளகயிலகான ்வககாள் ்ககாத்துகைகால் 
நீள்வேட்்ட விண்மீன்கள் சூழப்பட்டுள்ைன.

நோகொடிட்ட சுருள் விண்மீன்திரள்

ஒரு ்வககாடிட்்ட சுருள் விண்மீன்திரள் 
என்பது விண்மீன்கைகாலகான குறுக்குக் ்வககாடு 
்ககாண்்ட ஒரு சுருள் விண்மீன்திரள் ஆகும். 
அளனத்துச் சுருள் விண்மீன்திரள்களிலும் 
மூன்றில் இரண்டு பங்கு அல்லது மூன்றில் ஒரு 
பங்கு எனும் அைவில் குறுக்குக் ்வககாடு 
ககாணப்படும்.  நேது  சூரிய ேண்்டலம் 
அளேந்திருக்கும் பகால்வேழித்திரைகானது 
்வககாடிட்்ட சுருள் விண்மீன்திரள்  என 
வேளகப்படுத்தப்பட்டுள்ைது.
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ஒழுங்கற்்ற விண்மீன் திரள்கள்

சுழல் ேற்றும் நீள்வேட்்ட விண்மீன் 
திரள்களைப் ்வபகான்ற ஒழுங்ககான ்வவேறுபட்்ட 
அளேப்பிளன ஒழுங்கற்ற விண்மீன்திரள்கள் 
்பற்றிருப்பதில்ளல. பகார்ளவேக்கு 
ஒழுங்கற்றதகாகவும் ளேய பகுதி தடித்்வதகா 
அல்லது சுருண்்வ்டகா ககாணப்படுவேதில்ளல. 
இதுவேளர கண்டுபிடிக்கப்பட்்ட விண்மீன் 
திரள்களில் நகான்கில் ஒரு பங்கு இந்த 
வேளகயகானளவேயகாக்வவே ககாணப்படுகின்றன. 
சில ஒழுங்கற்ற விண்மீன் திரள்கள் ஒரு 
ககாலத்தில் சுழல் அல்லது நீள்வேட்்ட விண்மீன் 
திரள்கைகாக இருந்ததகாகவும், ஆனகால் ஒரு சீரற்ற 
்வேளிப்புற ஈர்ப்பு சக்தியகால் இளவே உருேகாற்றப் 
பட்டிருக்கும் எனவும் வேகானியல் நிபுணர்கள் 
கூறுகின்றனர். ஒழுங்கற்ற விண்மீன் திரள்கள் 
ஏரகாைேகான வேகாயு ேற்றும் தூசி ஆகியவேற்ளறக் 
்ககாண்டிருக்கும்.

�ொல்வழித்திரள்
ப கா ல் வே ழி த் தி ர ள் 

என்பது நம்முள்டய சூரிய 
ேண்்டலத்ளத உள்ை்டக்கிய  
விண்மீன் திரள் ஆகும். 
பகால்வேழித்திரளின் விட்்டம் 1,00,000 ஒளி 
ஆண்டுகள் ஆகும். பகால்வேழித்திரளில் 
சூரியளனக் ககாட்டிலும் சிறியளவேயகான 
விண்மீன்களையும் சூரியளன வி்டவும் 
ஆயிரக்கணக்ககான ே்டங்கு அதிகேகான 
அைவுள்டய ்வவேறு பல விண்மீன்களையும் 
்ககாண்டுள்ைன. இதில் ஏரகாைேகான விண்மீன் 
ேண்்டலங்கள், தூசி ்வேகங்கள், இறந்த 
விண்மீன்கள், புதிதகாகப் பிறந்த விண்மீன்கள் 
ஆகியளவே அ்டங்கும். இது 100 பில்லியன் 
விண்மீன்களைக் ்ககாண்டிருப்பதகாகக் 
கருதப்படுகிறது. நேது பகால்வேழித்திரளுக்கு 
அருகில் இருக்கும் விண்மீன் திரள் 
ஆண்ட்்வரகா்ே்டகா ஆகும்.

பூமியிலிருந்து பகார்க்கும்்பகாழுது இரவில் 
ஒளிக்கற்ளறப் ்வபகால் கண்ணுக்குத் ்தரியும். 
்வேற்றுக் கண்கைகால் பிரித்துப் பகார்க்கமுடியகாத 
நட்சத்திரத் ்தகாகுப்பு ஆதலகால் இது “பகால்” 
என்ற அள்ட்ேகாழிளயப் ்பறுகிறது.   
புரகாணங்களில், இது ஆககாஷ கங்ககா என்று 
அளழக்கப்படுகிறது. பூமியில் இருந்து, 
பகார்க்கும்்பகாழுது பகால் வேழித்திரள் என்பது ஓர் 
ஒளிப்பட்ள்டயகாகத் ்வதகான்றுகிறது. கலீலி்வயகா 
கலிலி 1610ஆம் ஆண்டில் முதன்முதலில் 
தனது ்தகாளல்வநகாக்கியின் உதவியு்டன் 
இந்த ஒளிப்பட்ள்டயகானது தனிப்பட்்ட 
விண்மீன்களின் ் தகாகுப்பு எனக் கண்்டறிந்தகார். 
1920ஆம் ஆண்டின் ்தகா்டக்கம் வேளரயில், 
்பரும்பகாலகான வேகானியலகாைர்கள் பகால்வேழித் 
திரைகானது பிரபஞ்சத்தின்  அளனத்து 
விண்மீன்களையும் ்ககாண்டிருப்பதகாக 
நிளனத்திருந்தனர். எட்வின் ஹபுலின் 
ஆய்வுகள் பகால்வேழித் திரள் என்பது பல்்வவேறு 
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பல விண்மீன் திரள்களில் ஒன்றகாகும் 
என்பளதச் சுட்டிக்ககாட்டின.

பகால்வேழி ஓரி்டத்தில் நிளலயகாக 
இருப்பதில்ளல. ஆனகால் ்தகா்டர்ந்து 
சுழன்று ்ககாண்்வ்ட உள்ைது. நேது சூரிய 
ேண்்டலம் விண்மீன் ளேயத்திலிருந்து 
சுேகார் 27,000 ஒளி ஆண்டுகள் ்தகாளலவில் 
பகால்வேழித்திரளின் கரத்தில் அளேந்துள்ைது. 
சூரிய ேண்்டலேகானது சரகாசரியகாக 8,28,000 
கிமீ/ேணி ்வவேகத்தில் பயணிக்கிறது. இந்த 
சடுதியகான ்வவேகத்தில்கூ்ட, சூரியக் குடும்பம் 
பகால்வேழித்திரளை முழுளேயகாகச் சுற்றிவேர 
சுேகார் 230 மில்லியன் ஆண்டுகள் ஆகும். 
இதற்கு முன் சூரியகுடும்பம் இ்வத இ்டத்தில் 
இருந்த்வபகாது, பூமியில் ேனிதர்களும் 
இல்ளல. இேயேளலயும் இல்ளல. ஆனகால் 
ள்ட்வனகாசர்கள் பூமியில்  சுற்றித்திரிந்தன.

நேது விண்மீன் திரளின் ளேயத்தில்,   
சூரியளனப்்வபகால பில்லியன் ே்டங்கு 
அதிக நிளறயுள்டய ஒரு பயங்கரேகான 
‘கருந்துளை’ ககாணப்படுகிறது. 
இக்கருந்துளைளய ்வநரடியகாக பகார்க்க 
முடியகாது என்றகாலும், விஞ்ஞகானிகள் அதன் 
ஈர்ப்புவிளைவுகளைக் ்ககாண்டு, அதன் 
இருப்பிளனக் கண்்டறிந்திருக்கிறகார்கள். நேது 
பகால்வேழித்திரளிலுள்ைது  ்வபகால பல விண்மீன் 
திரள்களின் இதயத்தில் கருந்துளை இருப்பதகாக 
கருதப்படுகிறது.

விண்மீன் மண்டலம்

பூமியில் இருந்து பகார்க்கும்்வபகாது, 
இரவு வேகானத்தில் ககாணப்படும் பிரித்தறிய 
முடிகின்ற விண்மீன்களின் அளேப்பு 
விண்மீன் ேண்்டலம் என அளழக்கப்படுகிறது. 
சர்வே்வதச வேகானியல் சங்கம் 88 விண்மீன் 
ேண்்டலங்களை வேளகப்படுத்தியுள்ைது. 
பளழய விண்மீன் ேண்்டலங்களில் பலவும் 
கி்வரக்க அல்லது இலத்தீன் புரகாணக் களதகளில் 

வேரும் கதகாபத்திரங்களின் ்பயர்களைக் 
்ககாண்டுள்ைன.

உர்சொ நோமெர் (சப்த ரிஷி ேண்்டலம்) 
ஒரு ்பரிய விண்மீன் ேண்்டலம் ஆகும், 
அது வேகானத்தின் ்பரும்பகுதிளய 
உள்ை்டக்கியுள்ைது. இந்த நட்சத்திர 
ேண்்டலத்தின் மிகவும் குறிப்பி்டத்தக்க அம்சம் 
ஏழு பிரககாசேகான விண்மீன்களின் ்பரிய 
குவேளை (இந்திய வேகானியலில் ஏழு துறவிகள்) 
என அளழக்கப்படும் ஒரு குழுவேகாகும்.

இலத்தீன் ்ேகாழியில் ‘சிறிய கரடி’ என்று 
்பகாருள்படும் உர்சொ கமனர் வே்ட வேகானத்தில் 
உள்ைது. துருவே விண்மீன் - ்வபகாலகாரிஸ் 
(துருவே) இந்த விண்மீன் ேண்்டலத்தில் 
உள்ைது. முக்கிய குழுவேகான ‘சிறிய டிப்பர்’, ஏழு 
விண்மீன்களைக் ்ககாண்டிருக்கிறது ேற்றும் 
இது உர்சகா ்வேஜரில் உள்ை விண்மீன்கள் 
்வபகால் ககாணப்படும்.

கி்வரக்க புரகாணங்களில் ஓரியன் ஒரு 
்வவேட்ள்டக்ககாரரகாக இருந்தகார். இந்த விண்மீன் 
ேண்்டலம் 81 விண்மீன்களை உள்ை்டக்கியது, 
இவேற்றில் பத்ளதத் தவிர ேற்றவேற்ளற ்வேற்றுக் 
கண்கைகால் ககாண முடியகாது. பல்்வவேறு 
விண்மீன்கள் ஆண்டு முழுவேதும் ்வேவ்்வவேறு 
்வநரங்களில் வேகானத்தில் ககாணப்படுகின்றன. 
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சூரியளனச் சுற்றி பூமியின் சுழற்சி ககாரணேகாக 
இங்்ஙனம் நிகழ்கிறது.

விண்மீன் திரள் ்வபகாலன்றி, விண்மீன் 
ேண்்டலங்கள் ்வேறும் ஒளியியல் ்வதகாற்றம் 
ேட்டு்வே, உண்ளேயகான ்பகாருள்கள் அல்ல. 
விண்மீன்திரள்களில் விண்மீன்கள் ஈர்ப்பு 
விளசயகால் பிளணக்கப்பட்டு ஒர் அளேப்பகாக 
அளேகின்றன. விண்மீன் ேண்்டலத்தில், ஓர்  
விண்மீன் மிக அருகில் இருக்கும் ேற்்றகான்று 
்தகாளலவில் இருக்கலகாம். ஆனகால், அளவே 
ஒ்வர திளசயில் இருப்பதகால் வேகானத்தில் 
ஒன்றுக்்ககான்று அருகில் இருப்பதகாகத் 
்வதகான்றுகிறது

விண்மீன் மண்டலங்களின் பொ�யர்கள்
இந்தியப்பொ�யர் ஆங்கிலப் பொ�யர்
்வேஷம் Aeries
ரிஷபம் Taurus
மிதுனம் Gemini
க்டகம் Cancer
சிம்ேம் Leo
கன்னி Virgo
துலகாம் Libra
விருட்சிகம் Scorpio 
தனுசு Sagittarius 
ேகரம் Capricorn 
கும்பம் Aquarius 
மீனம் Pisces 

விண்மீன்கள்
விண்மீன்கள் ஒளிரக்கூடிய ஆற்றளல 

்வேளிப்படுத்தும் ஓர் ஒளிரும் வேகானியல் 
்பகாருைகாகும். ்வேற்றுக் கண்கைகால், 
இரவு வேகானத்தில் ஏறக்குளறய 6000 
விண்மீன்களை நகாம் பகார்க்க முடியும், 
்வேலும் பலவேற்ளறத் ்தகாளல்வநகாக்கி 

உதவியு்டன் ககாணலகாம். விண்மீன்கள் மிகத் 
்தகாளலவில் அளேந்துள்ைதகால், அளவே 
சிறிய ஒளிப்புள்ளிகைகாகத் ்வதகான்றுகின்றன. 
அவேற்றின் ஒளியகானது, நீண்்ட தூரம் 
பயணம் ்சய்து நம்ளே வேந்தள்டகிறது. 
வேளிேண்்டலத்தில் ஏற்படும் தள்டகள் ஒளிளய 
்வநரகான பகாளதயில் ்சல்ல அனுேதிக்ககாது. 
இதன் ககாரணேகாக விண்மீன்கள் 
மின்னுவேதகாகத் ்வதகான்றும். பூமிக்கு மிக அருகில் 
உள்ை விண்மீன் சூரியன் ஆகும். அடுத்த 
விண்மீன் ஆல்ஃபகா ்சன்்டகாரி ஆகும்.

துகணக்நோகொள்கள்

ஒரு ்வககாளைச் சுற்றி நிளலயகான 
வேட்்டப்பகாளதயில் சுற்றும் ்பகாருள் ஒரு 
துளணக்்வககாள் என்று அளழக்கப்படுகிறது. 
துளணக் ்வககாள்கள் – இயற்ளக ேற்றும்  
்சயற்ளகக் ்வககாள்கள் என இரண்டு 
வேளககைகாக வேளகப்படுத்தப்படுகின்றன.

இயற்கக துகணக்நோகொள்கள்

ஒரு ்வககாளைச் சுற்றிச் சுழலும் அளனத்து 
இயற்ளகப் ்பகாருள்களும் இயற்ளக 
துளணக்்வககாள்கள் ஆகும். அளவே நிலவுகள் 
எனவும் அளழக்கப்படுகின்றன. ்பரும்பகாலகான 
நிலவுகள் ்வககாை வேடிவுள்டயளவேயகாக 
உள்ைன. இளவே ்பகாதுவேகாக ்வககாள்களின் 
வேலுவேகான ஈர்ப்பு விளசகைகால் ஈர்க்கப்படும் 
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விண்கற்க்வைகா எரி கற்க்வைகா அல்ல. நேது 
சூரியக் குடும்பத்தில் புதன் ேற்றும் ்வேள்ளி 
தவிர ேற்ற எல்லகா ்வககாள்களும் நிலவுகளைக்  
்ககாண்டிருக்கும். பூமிக்கு ஒ்வர ஒரு நிலவு 
இருக்கிறது. அ்வத சேயம் வியகாழன் ேற்றும் 
சனி ்வபகான்ற கிரகங்கள் 60க்கும் ்வேற்பட்்ட 
நிலவுகளைக் ்ககாண்டுள்ைன.

பொசயற்ககத் துகணக்நோகொள்கள்
ேனிதனகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட ்வககாளைச் 

சுற்றிவேரும் வேளகயில் வேடிவேளேக்கப்பட்்ட 
்பகாருள்கள் ்சயற்ளகக் ்வககாள்கள் 
ஆகும். உலகின் முதல் ்சயற்ளகக்்வககாள் 
ரஷ்யகாவின் ஸ்புட்னிக் - 1 ஆகும். இந்தியகாவின் 
முதல் ்சயற்ளகக்்வககாள் ஆரியபட்்டகா. 
்சயற்ளகக்்வககாள்கள் ்தகாளலக்ககாட்சி 
ஒளிபரப்பு ேற்றும் வேகா்னகாலி ஒலிபரப்பு, 
விவேசகாய விளைச்சல், கனிே வேைங்கள், 
வேகானிளல முன்னறிவிப்பு, பூமியில்  
இ்டங்களைக் கண்்டறிதல் ஆகியவேற்றிற்ககாகப்  
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

இந்திய விண்பொவளி ஆரொய்ச்சி நிறுவனம்
இந்திய விண்்வேளி 

ஆரகாய்ச்சி    நிறுவேனம்  (இஸ்்வரகா) 
என்பது ்பங்களூருளவே 
தளலளேயி்டேகாகக் ்ககாண்்ட 
இந்திய அரசகாங்கத்தின் 
விண்்வேளி நிறுவேனம் ஆகும். இதன் ்வநகாக்கம் 
“விண்்வேளி ஆரகாய்ச்சி ேற்றும் கிரக ஆய்வின் 
மூலம் ்வதசிய வேைர்ச்சிக்ககாக விண்்வேளி 
்தகாழில்நுட்பத்ளதப் பயன்படுத்துதல், ்பருக்குதல் 
ேற்றும் நிளலநிறுத்துதல் ஆகும்.”

இது 1962ஆம் ஆண்டு விஞ்ஞகானி 
விக்ரம் சகாரகாபகாயகால் வேடிவேளேக்கப்பட்்ட  
விண்்வேளி ஆரகாய்ச்சிக்ககான  இந்திய ்வதசிய 
குழு (INCOSPAR) என்னும் நிறுவேனத்தின் 
ேகாற்றியேகாக 1969இல் உருவேகாக்கப்பட்்டது. 
இவ்வேகாறு இந்தியகாவின் விண்்வேளி 
ந்டவேடிக்ளககளுக்ககான நிறுவேனேகாக இஸ்்வரகா 
உருவேகாக்கப்பட்்டது. விண்்வேளித்துளறயகால் 
நிருவேகிக்கப்பட்டு, இந்தியப் பிரதேருக்கு 
அறிக்ளக சேர்ப்பிக்கிறது. 

இந்தியகாவின் முதல் ்சயற்ளகக்்வககாைகான 
ஆரியபட்்டகா இஸ்்வரகாவினகால் 
கட்்டளேக்கப்பட்டு, ்வசகாவியத் யூனியனகால் 
19, ஏப்ரல், 1975  அன்று நிளலநிறுத்தப்பட்்டது. 
இந்தியகாவேகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட ஏவுகலம் 
மூலம் சுற்றுப்பகாளதயில் ஏவேப்பட்்ட முதல் 
துளணக்்வககாள் என்னும் ்பருளே, 1980ல் 
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SLV-3 மூலம் ஏவேப்பட்்ட ்வரகாஹிணி என்னும் 
்சயற்ளகக் ்வககாளைச் சகாரும். இஸ்்வரகா பின்னர், 
இரண்டுவித ஏவுகலங்களை உருவேகாக்கியது.

துருவே ்சயற்ளகக்்வககாள் ஏவுகலம் (PSLV -  

Polar Satellite Launch Vehicle) ்சயற்ளகக் 
்வககாள்களைத் துருவேச் சுற்றுப்பகாளதயில் 
்சலுத்துவேதற்ககாக உருவேகாக்கப்பட்்டது. 
புவிஒத்திளசவு ்சயற்ளகக்்வககாள் 
ஏவுகலம் (GSLV - Geosynchronous Satellite 

Launch Vehicle) ்சயற்ளகக்்வககாள்களை 
புவிசகார் வேட்்டப் பகாளதயில் 
நிளலநிறுத்துவேதற்ககாக உருவேகாக்கப்பட்்டது.

இந்த ரகாக்்கட்டுகள் ஏரகாைேகான ்தகாளல 
்தகா்டர்பு ்சயற்ளகக்்வககாள்கள் ேற்றும் பூமி 
கண்ககாணிப்பு ்சயற்ளகக் ்வககாள்களை 
விண்ணில் ஏவின. ்சயற்ளகக்்வககாள் வேழிச் 
்சலுத்துதல் அளேப்புகைகான GAGAN ேற்றும் 
IRNSS ்வபகான்றளவே நிறுவேப்பட்்டன. ஜனவேரி 
2014 இல், இஸ்்வரகா உள்நகாட்டு க்ளர்வயகாஜனிக் 
இயந்திரம் ்பகாருத்தப்பட்்ட GSLV-D5ன் 
உதவியு்டன் GSAT-14 ்சயற்ளகக்்வககாளை 
விண்ணில் நிளலநிறுத்தியது.

இஸ்்வரகா 2008, அக்்வ்டகாபர் 22 அன்று 
சந்திரயகான் - 1 என்னும் சந்திரளனச் சுற்றும் 
துளணக் ்வககாளை ஏவியது. 2013 நவேம்பர் 
5ஆம் ்வததி ்சவ்வேகாய் கிரகத்ளதச் சுற்றும் 
ேங்கள்யகான் என்னும் துளணக்்வககாளையும் 
ஏவியது. ேங்கள்யகான் 2014, ்சப்்டம்பர் 24 
அன்று ் சவ்வேகாயின் சுற்றுப்பகாளதயில் நுளழந்து 
முதல் முயற்சியி்வல்வய ்சவ்வேகாளய அள்டந்த 
நகாடு என்னும் ்பருளேளய இந்தியகாவிற்கும், 
்சவ்வேகாயின் சுற்றுப்பகாளதளயத் ்தகாடும் 
உலகின் நகான்ககாவேது விண்்வேளி நிறுவேனம் 
ேற்றும் ஆசியகாவின் முதல் விண்்வேளி 
நிறுவேனம் என்னும் ்பயளர இஸ்்வரகாவிற்கும் 
்பற்றுத் தந்தது. ேங்கள்யகான் PSLV XL C25 
ஏவுகலம் மூலம் ஏவேப்பட்்டது. 2016 ஜூன் 
18 அன்று இஸ்்வரகா ஒ்வர ஏவுகலம் மூலம்  

20 ்சயற்ளகக்்வககாள்களை விண்ணிற்கு 
அனுப்பி சகாதளன பள்டத்தது. 2017 பிப்ரவேரி 
15 அன்று ஒ்வர ஏவுகலம் (PSLV-C37)
மூலம் 104 ்சயற்ளகக்்வககாள்களை 
விண்ணில் ்சலுத்தி உலக சகாதளன 
புரிந்தது. இஸ்்வரகா தனது, மிகக் கனேகான 
்சயற்ளகக்்வககாள்களை நிளலநிறுத்தக்கூடிய 
புவிஒத்திளசவு ்சயற்ளகக்்வககாள் ஏவுகலேகான 
GSLV-Mk III மூலம் GSAT-19 என்னும் 
துளணக்்வககாளிளன 2017 ஆம் ஆண்டு ஜூன் 
5ஆம் ்வததி வேட்்டப்பகாளதயில் நிறுவியது. 
இதன் மூலம்  நகான்கு ்டன் கனமுள்டய 
்சயற்ளகக்்வககாள்களை நிறுவும் நிறுவேனேகாக 
இஸ்்வரகா ேகாறியது.

இஸ்்வரகா 2019, ஜூளல 22 அன்று 
சந்திரயகான் - 2 என்னும் ்சயற்ளகக்்வககாளை 
புவிஒத்திளசவு ்சயற்ளகக்்வககாள் ஏவுகலம்  
GSLV-Mk III M1 மூலம் சந்திரனுக்கு ஏவியது. 
இது 2019 ஆகஸ்ட் 20 அன்று சந்திரனின் 
சுற்றுப்பகாளதயில் நுளழந்தது. 

சுப்ரேணியன் சந்திர்வசகர் (19 அக்்வ்டகாபர் 
1910 - 21 ஆகஸ்ட் 1995) இந்திய அ்ேரிக்க 
விண்்வேளி இயற்பியலகாைர் ஆவேகார். 1983 
ஆம் ஆண்டு  இயற்பியலுக்ககான ்வநகாபல் 
பரிசு இவேருக்கும் வில்லியம் 
ஏ ஃபவ்லர் என்பவேருக்கும் 
பகிர்ந்து வேழங்கப்பட்்டது. 
இவேரது விண்மீன் பரிணகாே 
வேைர்ச்சியின் கணித 
ரீதியகான ்சயல்பகாடுகள் 
விண்மீன்கள் ேற்றும் கருந்துளைகளின் 
பரிணகாேப் படிகளின் ்வககாட்பகாட்டு ேகாதிரிகள் 
பலவேற்ளற அளித்தது. சந்திர்வசகர் தேது 
வேகாழ்நகாளில் பல்்வவேறு வேளகயகான 
இயற்பியல் ரீதியகான பிரச்சளனகளுக்குத் 
தீர்வு கண்்டகார்.
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நிகனவில் பொகொள்ளநோவண்டியகவ

 � பிரபஞ்சத்ளதக் குறித்துப் படிக்கும் படிப்புக்கு 
வேகானியல் என்று ்பயர்.

 � பிரபஞ்சத்தில் விண்மீன் திரள்கள், 
்வககாள்கள், விண்மீன்கள், விண்கற்கள், 
துளணக்்வககாள்கள், பருப்்பகாருள் ேற்றும் 
ஆற்றல் அ்டங்கியுள்ைது.

 � வேைர்பிளறக் ககாலத்தில் உள்ை நிலவு முதல் 
ககால்பகாகம் எனவும், ்வதய்பிளறக் ககாலத்தில் 
உள்ை நிலவு மூன்றகாம் ககால் பகாகம் எனவும் 
அளழக்கப்படுகிறது.

 � பிளற நிலவு என்பது நிலவேகானது 
அளரயைவு ஒளிளய வி்டக் குளறந்த அைவு 
ஒளியில் இருக்கும் ககாலம் ஆகும். குமிழ் 

நிலவு என்பது நிலவேகானது அளரயைவு 
ஒளிளய வி்ட அதிக ஒளியில் இருக்கும் 
ககாலம் ஆகும்.

 � ்வககாள்கள் தங்கைது பகாளதளய 
திருப்பிக்்ககாள்ளும் நிகழ்வு பிற்்வபகாக்கு 
இயக்கம் எனப்படும்.

 � நம் முன்்வனகார்கள் கூறிய புவிளேயக் 
்வககாட்பகா்டகானது, பூமிளய ளேயேகாகக் 
்ககாண்டு சூரியன் ேற்றும் ேற்ற ்வககாள்கள்  
சுற்றி வேருகின்றன என்று கூறுகிறது.

 � சூரிய ளேயக் ்ககாள்ளகயகானது சூரியளன 
ளேயேகாகக் ்ககாண்டு பூமி ேற்றும் ேற்ற 
்வககாள்கள் சுற்றி வேருகின்றன என்று 
கூறுகிறது.

 � சூரியளேயக் ்ககாள்ளகக்கு கண்கூ்டகான 
நிரூபணத்திளன கலீலி்வயகா தந்தகார்.

 � ஒரு விண்மீன் திரள் என்பது ஈர்ப்பு 
விளசயகால் ஒருங்களேக்கப்பட்்ட அ்வனக 
விண்மீன்களின் ்தகாகுப்பு ஆகும்.

 � புவியிலிருந்து பகார்க்கும்்பகாழுது்தன்படும் 
விண்மீன் கூட்்டங்களின் ்தகாகுப்புக்கு 
விண்மீன் ேண்்டலம் என்று ்பயர்.

 � நிளலயகான சுற்றுப் பகாளதயில் 
்வககாள்களைச் சுற்றி வேரும் ்பகாருள்களுக்கு 
துளணக்்வககாள்கள் என்று ்பயர்.

 � ்பங்களூருளவே தளலளேயி்டேகாகக் 
்ககாண்்ட விண்்வேளி ஆரகாய்ச்சி நிளலயம் 
தகான் இந்திய விண்்வேளி ஆரகாய்ச்சி 
நிளலயேகாகும் (ISRO).

1989 இல் கலீலி்வயகா 
கலிலி வியகாழன் சகார்ந்த 
விண்்வேளி நுண்ணகாய்வுக் 

கலனுக்கு அவேரது ்பயர் சூட்்டப்பட்டு 
நிளனவு கூரப்பட்்டகார். 14 வேரு்ட 
விண்்வேளிப்பயணத்தில் இக்கலன் 
இதிலிருந்து பிரிந்து ்சல்லக்கூடிய 
சிறுகலனு்டன் இளணந்து வியகாழன், 
கஸ்ப்ரகா என்னும் சிறு்வககாள், ஷூ்வேக்கர் 
்லவி-9 என்னும் வேகால்நட்சத்திரத்தினகால் 
வியகாழனில் ஏற்பட்்ட தகாக்கம், யூ்வரகாப்பகா, 
ககாலிஸ்்வ்டகா, இ்வயகா ேற்றும் அேல்தியகா 
்வபகான்றவேற்ளற ஆரகாய்ந்தது.

வியகாழனின் ஒரு நிலவு்டன் 
கலீலி்வயகாவின் ்வேகாதளலத் தடுப்பதற்ககாக 
இதன் பணியின் முடிவில் ்சப்்டம்பர் 
2003ல் வியகாழனில் ்வேகாதச் ்சய்து  
சிளதக்கப்பட்்டது.
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சிறுவயதிநோலநோய �த்திரிகக விற்கும் தன் 
உ்றவினருக்கு உதவியொளரொக நோசர்ந்து 
தன் �டிப்புச் பொசலவுககளத் தொநோன 
நோமற்பொகொண்டொர்.

கல்லூரிப் �டிப்பில் இயற்பியலில் இளம் 
அறிவியல் �ட்டத்திகன 1954ஆம் 
ஆண்டு பொ�ற்்றொர். 1955ஆம் ஆண்டு 
பொசன்கனயிலுள்ள எம்.ஐ.டி-இல் 
தன்னுகடய “விண்பொவளி பொ�ொறியியல் 
�டிப்க�த் ” பொதொடங்கினொர்.

கலொம் எம்.ஐ.டி இல் �டித்து முடித்து உள்�ொட்டுத் 
பொதொழில்நுட்� அறிஞர்களின் துகணயுடன் 
உள்�ொட்டிநோலநோய கிகடத்த பொ�ொருள்ககளக் 
பொகொண்டு ‘�ந்தி’ என்்ற விமொனத்கத 
வடிவகமத்தொர் அதகனத் தொநோன, இயக்கியும் 
கொட்டினொர்.

1983ஆம் ஆண்டு இந்தியப் �ொதுகொப்பு 
ஆரொய்ச்சி மற்றும் நோமம்�ொட்டுக் கழகத்தின் 
தகலவரொகவும், �ொதுகொப்பு அகமச்சக 
அறிவியல் ஆநோலொசகரொகவும் கலொம் 
பொ�ொறுப்நோ�ற்்றொர்.

அப்துல் கலொம் �ள்ளிப்�டிப்க� இரொநோமஸ்வரத்தில் 
உள்ள அரசுப்�ள்ளியில் பொதொடங்கினொர். இவர் 
அறிவியல் மற்றும் கணிதப் �ொடத்தில் மிகுந்த 
ஆர்வமும், ஈடு�ொடும் பொகொண்டிருந்தொர்.

இந்தியொவின் ஏவுககண �ொயகன்
ஆ.�.பொெ. அப்துல் கலொம் (1931 &-2015)

கலொம் 
�ள்ளிப் �ருவத்தில் 
களப்�யணத்தின் 

நோ�ொது, அங்கு �்றகவகள் 
எவ்வொறு �்றக்கின்்றன 

என்�து �ற்றி ஆசிரியர்களிடம் 
நோகட்டறிந்தொர். இதுதொன் பின்பு அவர் 

அறிவியல் அறிஞர் ஆவதற்கும், 
விமொனத்கத வடிவகமக்கவும் 

தூண்டுநோகொளொக 
அகமந்தது.
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கலொம், 1980ஆம் ஆண்டு இந்தியொவின் 
முதல் பொசயற்ககக்நோகொள் எஸ்.எல்.வி.3 
என்்ற பொசயற்ககக்நோகொள் பொசலுத்தியிகனப் 
�யன்�டுத்தி நோரொகினி-I என்்ற துகணக்நோகொகள 
பொவற்றிகரமொக விண்ணில் பொசலுத்தினொர். 
இந்திய இரொணுவத்தில் உள்ள திரிசூல் (Thrilshul), 
அக்னி (Agni), பிருத்வி (Prithvi) �ொக் (Nag) 
மற்றும் ஆகொஷ்(Akash) ஆகிய ஏவுககணகள் 
வடிவகமக்கப்�ட்ட நோ�ொது அதன் திட்ட 
இயக்கு�ரொகவும்  பொசயல்�ட்டொர்.

இந்தியொவில் முதன்முக்றயொக 1974 ஆம் ஆண்டு 
“சிரிக்கும் புத்தர்“ என்்ற திட்டத்தில் அணுபொவடிப்புச் 
நோசொதகன நிகழ்ந்தது. இந்த நிகழ்வின்நோ�ொது 
அறு�து விண்பொவளி பொ�ொறியியல் அறிஞர்களின் 
�ங்களிப்பு இருந்தது. இதில் கலொமும் ஒர்  
உறுப்பினர் ஆவொர்.

அப்துல் கலொம் 1998ஆம் ஆண்டு “ஆப்நோரசன் 
சக்தி“ என்்ற திட்டத்தில் பொ�ொக்ரொன் 
அணுபொவடிப்புச் நோசொதகனயில் முக்கிய 
�ங்கொற்றியுள்ளொர். இவநோர, இந்தியொகவ அணு 
ஆயுத வல்லரசொக மொற்றிய பொ�ருகமக்குரியவர்.

கலொம் ஐந்து ஏவுககணத் திட்டங்களில் 
�ணிபுரிந்துள்ளொர். இவர் இந்திய ரொணுவ 
ரொக்பொகட் வடிவகமப்பின் முதன்கமயொளரொகவும் 
விளங்கினொர்.

இந்தியொவின் உயரிய விருதொன “�ொரத 
ரத்னொ” விருது, மத்திய அரசொல் இவருக்கு 
வழங்கப்�ட்டது நோமலும், இந்தியொவில்  
2002 முதல் 2007ஆம் ஆண்டு வகர குடியரசுத் 
தகலவரொகவும் இருந்தொர். 

மனிதர்களுக்கு கஷ்டங்கள் நோதகவ, ஏபொனன்்றொல் 
மகிழ்ச்சிகய அனு�விக்க அகவ தொன் கொரணம் 
என்றும், உங்கள் கனவுகள் �னவொகும் முன் 
நீங்கள் அந்தக் கனகவ பொதொடர்ந்து கொணநோவண்டும் 
என்று கூறிய ஏவுககண �ொயகன் மக்றந்தும் 
�ம்மிகடநோய இன்னும் வொழ்ந்துபொகொண்டுதொன் 
இருக்கி்றொர். அவர் நோ�ொல �ொமும் இந்த �ொட்டிற்கொக 
�ம்கம அர்�ணிநோ�ொம்.
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மதிப்பீடு

I. சரியொன விகடகயத் நோதர்ந்பொதடுக்கவும்
1. நிலவேகானது பூமிளய ஒரு சுற்று சுற்றி வேர   

_________ நகாட்கைகாகும்.
a. 25 b. 26 c. 27 d. 28

2. இன்ளறய நகாளில் ககார்த்திளக 
நட்சத்திரத்திற்கு அருகில் நிலவு இருந்தகால் 
27 நகாட்கள் கழிந்து நிலவேகானது  
_________ நட்சத்திரத்திற்கு அருகில் 
இருக்கும்.
a. பரணி  b. ககார்த்திளக
c. ்வரகாஹிணி d. அஸ்வினி

3. ____________ ்தகாளல ்வநகாக்கிளயக் 
கண்்டறிந்தகார்.
a. ஹகான் லிப்்பர்்வஷ 
b. கலீலி்வயகா
c. நிக்்வககாலஸ் ்வககாப்பர்னிக்கஸ்
d. தகாலமி

 4. அ்வனக இைம் விண்மீன்களைக் ்ககாண்்ட 
விண்மீன் திரளுக்கு _________ என்று 
்பயர்.

a. நீள்வேட்்ட விண்மீன் திரள்
b. ஒழுங்கற்ற விண்மீன் திரள்
c. குழுக்கள்
d. சுருள் விண்மீன் திரள்

5. _________ துளணக் ்வககாளை 
நிறுவியவு்டன் ISRO 4 ்டன் எள்டயுள்டய 
துளணக்்வககாள்களை ஏவும் திறன் 
்பறுகிறது.
a. GSAT- 13 b.  GSAT- 14
c. GSAT- 17 d.  GSAT- 19

II. நோகொடிட்ட இடத்கத நிரப்�வும்
1. வேைர்பிளற என்பது  _________ 

2. சூரியளேயக் ்ககாள்ளகளய முன் ்ேகாழிந்தவேர்  
_________ 

3. பிரபஞ்சத்தின் ஆதிளயக் குறித்துக் கூறும் 
ேகாதிரி ___________ ஆகும்.

4. ஆககாயத்தின் ்பரும் பகுதிளய அ்டக்கியுள்ை 
விண்மீன் ேண்்டலம்  _________ஆகும்.

5. இந்தியகா ஏவிய முதல் ்சயற்ளக்வககாள் 
_________ஆகும்.

III.  சரியொ, தவ்றொ தவபொ்றனில் கொரணம் 
கூ்றவும்

1. முழு நிலவு நகாைன்று சூரியன் ்வேற்கில் 
ேளறயும் ்பகாழுது நிலவு ்வேற்கில் 
்வதகான்றும்.

2. நிலவேகானது பகாதிளய வி்டக் குளறவேகாக 
ஒளிரும் நிளலக்கு பிளற நிலவு என்று 
்பயர்.

3. கலீலி்வயகா புவி ளேயக் ்ககாள்ளகளய வேழி 
்ேகாழிந்தகார்.

4. நேது பகால்வேழித் திரைகானது நீள்வேட்்ட 
விண்மீன் திரள் ஆகும்.

5. நேது சூரியக் குடும்பத்திலுள்ை ்வேள்ளிக் 
்வககாளுக்கு நிலவு கிள்டயகாது.

IV. பொ�ொருத்துக

1. ்வரகாகிணி - GSLV-Mark III

2. GSAT-14 - GSLV Mark III M1

3. GSAT-19 - SLV-3

4. சந்திரயகான் -2 - PSLV-XL C25

5. ேங்கள்யகான் - GSLV-D5
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V. ஒப்புகம 
1. பளழய விண்மீன்கள் : நீள்வேட்்ட விண்மீன் 

திரள் :: புது விண்மீன்கள் :------------.
2. அருகிலுள்ை விண்மீன் திரள் :  

ஆண்ட்்வரகா்ே்டகா :: அருகிலுள்ை விண்மீன்  
:-------- -----.

VI. மிகக் குறுகிய விகடயளிக்கவும் 
1. --------------- என்ற வேகார்த்ளத 

நிலவேகானது நிலவு பகாதிளய வி்டக் 
குளறவேகாக ஒளிரும் நிளல ஆகும். (பிளற 
நிலவு /குமிழ் நிலவு) 

2. --------------- ேற்றும் -----------
்வககாள்கள் நடு இரவில் ்வதகான்றகாது.

3. சூரியளனச் சுற்றி வேர ்சவ்வேகாய் எடுத்துக் 
்ககாள்ளும் ககாலம் எவ்வேைவு?

4. ்வேள்ளியின் அைவு எந்த நிளலயில் மிகச் 
சிறியதகாக இருக்கும்?

5. ்பரு்வேடிப்புக் ்வககாட்பகாட்டிற்ககான 
ஒ்வர்யகாரு சகான்று -----------.

6. அதிக அைவு வேகாயு ேற்றும் 
துகள்களைக் ்ககாண்்ட விண்மீன் 
திரள்______________.

7. உலகின் முதல் ் சயற்ளகக் ்வககாளை ஏவிய 
நகாடு எது?

VII. குறுகிய விகடயளி 
1. புவிளேய ேகாதிரி என்றகால் என்ன?

2. நகான்கு வேளகயகான விண்மீன் திரள்களின் 
்பயர்களைக் கூறுக. 

3. விண்மீன் ேண்்டலம் என்றகால் என்ன? 

4. PSLV ேற்றும் GSLV யின் விரிவேகாக்கம் தருக.

VIII. விரிவொன விகடயளி
1. ்வேள்ளியின் வேைர் ேற்றும் ்வதய் 

நிளலகளைக் குறித்து விைக்குக.

2. விண்மீன் ேண்்டலத்ளதக் குறித்து சிறு 
குறிப்பு வேளரக.

IX. உயரிய சிந்தகனக் நோகள்வி 
1. நீலனும் ேகாலகாவும் நேது பிரபஞ்சத்திளனக் 

குறித்த ஒரு உளரயகா்டலில் உள்ைனர். 
நேது பூமி ேட்டும் தகான் உயிர் வேகாழத்தகுந்த 
ஒ்வர ்வககாள் என நீலன் கூறுகிறகான். 
ஆனகால் சில விைக்கங்களைக் கூறி ேகாலகா 
அவேனது கருத்திளன எதிர்க்கிறகாள். 
ேகாலகா என்ன விவேகாதம் ்சய்திருப்பகாள். 
நீ ேகாலகாளவே ஆதரிக்கிறகாயகா? உனது  
நிளலளய நியகாயப்படுத்து.
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ஒளி எதி்ரகாளிப்பு விதிளய 
்தரிந்து்ககாள்ளுதல்

அண்்டம் ேற்றும் விண்்வேளி

அண்டம் மற்றும் விண்பொவளி  URL:

https://www.solarsystemscope.com/

https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.eu.inove.sss2

இளணயச் ்சயல்பகாடு

படிநிளலகள்
படி 1 :  URL அல்லது QR Code ஐ பயன்படுத்தி ்சயல்பகாடு பக்கத்ளத திறக்கவும்.

படி 2 :  Star பட்்டளன Click ்சய் Side bar ஐத் திறக்கவும்.

படி 3:  Side ன் ்வேல் icon ஐ ்சய்க. ்வேலும் பட்்டளன Click ்சய்க. RUN INTRO பட்்டளன Click 
்சய்க இப்்வபகாது சூரிய குடும்பம் ேற்றும் பிரபஞ்சத்தின் பல்்வவேறு ககாட்சிகளைக் ககாணலகாம்.

படி 4:  கீழ்ப்புறம் உள்ைளத கிளிக் ்சய்தகால் குறிப்பிட்்ட ்வககாள், நட்சத்திரக் கூட்்டம், விண்மீன்கள் 
ேற்றும் விண்கலங்களைத் ்வத்டலகாம்.

படி 5:  Mouse ஐ இ்டது, வேலது, ்வேல், கீழ் என நகர்வேதன் மூலம் ்வேவ்்வவேறு ககாட்சிகளைக் 
ககாணலகாம். ்வேலும் Mouse ஐ Scroll ்சய்வேதன் மூலம் ப்டங்களை ்பரிதகாக்கவும் 
சிறிதகாக்கவும் ்சய்யலகாம்.

படி 6:   play பட்்டளனத் ்வதர்வு ்சய்து ஆண்டு வேகாரியகாக சூரியக் குடும்பத்ளதக் ககாணலகாம்.

படி 1 படி 2 படி 3 படி 4

** ப்டங்கள் அள்டயகாைத்திற்கு ேட்டு்வே.
* ்வதளவே்யனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுேதிக்கவும்.
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அலகு
3  �ல�டி நோவதியியல்

கற்்றல் ฀�ோக்கங்கள்

 � இளழகளின் பல்்வவேறு வேளககளை மீட்்டறிவேர் 

 � ்சயற்ளக இளழகளின் பண்புகளை அறியும் ்பகாருட்டுச் ்சயல்பகாடுகளை ்வேற்்ககாள்வேர்
 � ்சயற்ளக இளழகளின் நன்ளேகளையும் குளறபகாடுகளையும் பட்டியலிடுவேர் 

 � இைகும் ்நகிழிகளை இறுகும் ்நகிழிகளில் இருந்து ்வவேறுபடுத்துவேர்
 � ்ரசின் குறியீடுகளின் அடிப்பள்டயில் பல்்வவேறு வேளகயகான ் நகிழிகளை இனம் கண்்டறிவேர் 

 � ேனிதர்கள், விலங்குகள் ேற்றும் சுற்றுச்சூழலில் ்நகிழிகள் ஏற்படுத்தும் தகாக்கத்திளன 

உணர்வேர்
 � 5 – R தத்துவேத்தின் அடிப்பள்டயில் கழிவுகளை அப்புறப்படுத்தும் முளறகளின் 

பல்்வவேறு படிநிளலகளை நிளனவு கூர்வேர்
 � உயிர் – ்நகிழிகள் சகார்ந்த சிக்கல்களை ஆரகாய்வேர்
 � ்நகிழிகளை உண்ணும் பகாக்டீரியகா பற்றிய தகவேல்களைச் ்வசகரிப்பர்
 � கண்ணகாடி அதன் வேளககள் ேற்றும் பயன்கள் பற்றியும் அறிவேர்
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3.1 அறிமுகம்
பலபடி ்வவேதியியல் நம் அன்றகா்ட வேகாழ்வில் 

்வநர்ேளறயகான தகாக்கத்ளத ஏற்படுத்தி 
வேருகிறது. நீங்கள் பயன்படுத்தும் ் பகாருள்களுள் 
பல ்பகாருள்கள் பலபடி ்வவேதியியலு்டன் 
்தகா்டர்புள்டயளவே. பள்ளி ்சல்லத் தயகாரகாகும் 
்பகாழுது நீங்கள் ஆள்டகள் ேற்றும் ககாலணி 
அணிகிறீர்கை, பல் துலக்குகிறீர்கள், 
பள்ளிக்கு ளப எடுத்துச் ்சல்கிறீர்கள். இந்தப் 
்பகாருள்கள் அளனத்தும் எவேற்றகால் ஆனது 
என எப்்பகாழுதகாவேது சிந்தித்ததுண்்டகா? இளவே 
அல்லது ்சயற்ளக பலபடி ்பகாருள்கைகால் ஆன 
நீண்்ட ்தகா்டர்கள் இளழகைகாகும்.

ஒரு சமுதகாயேகாக நகாம் ்ேன்்வேலும் 
்பகாருள்களை நுகர்கி்வறகாம். அதிகைவு 
்பகாருள்களைப் பயன்படுத்தினகால், அதிகைவு 
கழிவுகளையும் உண்்டகாக்குகி்வறகாம். முப்பது 
கழிவுகளுள் ்பரும்பகான்ளேயகானளவே 
ேட்கும் தன்ளேயகானளவே அல்லது 
ேறுசுழற்சிக்கு உட்படுத்தக்கூடியளவே. ஆனகால், 
இப்்பகாழுது நகாம் ்வேளி்வயற்றும் கழிவுகளுள் 
்பரும்பகாலகானளவே ேட்கும் தன்ளேயற்றளவே 
அல்லது ேறுசுழற்சிக்கு உட்ப்டகாதளவேயகாக 
இருப்பதகால் சிக்கலகான கழிவுக்வையகாகும். 
முற்ககாலங்களில் வேகாழ்ந்த ேக்கள், பருத்தி, 
பட்டு ேற்றும் சணலகால் ஆன இளழகளைப் 
பயன்படுத்தினர். தற்்பகாழுது நகாம் ்நகிழி 
்வபகான்ற பலவேளக ்சயற்ளக இளழகைகான 
்பகாருள்களைப் பயன்படுத்துகி்வறகாம். 
இப்பகா்டத்தில் நகாம் பலபடிகள், பல்்வவேறு 
வேளகயகான இளழகள், ்நகிழிகள் ேற்றும் 
இப்்பருள்களைப் பயன்படுத்துவேதகால் 
உண்்டகாகும் கழிவுகள் ேற்றும் அவேற்ளற 
்வேலகாண்ளே ்சய்யும் விதங்கள் பற்றி 
அறியலகாம்.

3.2 �ல�டிகள்- பொ�ொருள் விளக்கம்
பலபடி என்ற ்சகால் 

ஆங்கிலத்தில் பகாலிேர் 
என்று அளழக்கப்படுகிறது, 
கி்வரக்க ்ேகாழியில் இருந்து 
பிறந்த ்சகால்லகாகும். பகாலிேர் 
என்ற ்சகால்ளல இரண்்டகாகப் பிரிக்க,  பகாலி 
(poly)  என்பது பல என்றும். (mer) என்பளத 
சிறிய அடிப்பள்ட அலகு என்றும் ்பகாருள்படும்.  
பல எண்ணிக்ளகயிலகான ஒற்ளறப்படிகள் 
(monopolymer) சக பிளணப்புகைகால் இளணந்து 
உருவேகாக்கப்படும் நீண்்ட சங்கிலித் ்தகா்டர் 
அளேப்்வப பலபடி (Polymer) எனப்படும். பலபடி 
உருவேகாக்கும் முளறக்கு பலபடியகாக்கல் என்று 
்பயர். பின்வேரும் ப்டேகானது ஒற்ளறப்படிகள் 
பலவும் ஒன்றிளணந்து பலபடி ஒன்ளற 
எவ்வேகாறு உருவேகாக்குகிறது என்பளதக் 
ககாட்டுகிறது.?

Monomers Polymerஒற்ளறப்படி பலபடி

C

H

ஒற்ளறப்படி பலபடி

நீர்க் குழகாய்கைகாகப் பயன்படுத்தப்படும் 
பகாலிவிளனல்கு்வைகாளரடு (PVC-Polyvinyl 
Chloride) என்ற ்பகாதுவேகான ்நகிழி எவ்வேகாறு 
உருவேகாகிறது என்பளதக் கீ்வழ ககாண்்வபகாம் 

H H

H Cl
+. . . + . . . . . .C C

H H H

H
C

H Cl Polymerisation

C C

H

CI
C

H

H
C

H

CI
C

     ஒற்ளறப்படி     ஒற்ளறப்படி               பலபடியகாக்கல்

VII STD Science Term-3 TM  unit 3.indd   52VII STD Science Term-3 TM  unit 3.indd   52 9/30/2023   10:51:53 AM9/30/2023   10:51:53 AM

www.tnschoolbooks.in



53

செயல்்போடு : 1

சில ஐஸ்கட்டிகள் ேற்றும் ஓரு 
பகாலித்தீன் ளப இரண்ள்டயும் ஒப்பிடுக. 
இரண்டு ்பகாருள்களிலு்வே பல 
எண்ணிக்ளகயிலகான மூலக்கூறுகள் 
இளணந்துள்ைன. இவ்விரண்டு்வே 
பலபடி ்பகாருள்கைகா?

3.2.1. �ல�டி
பலபடிகளை நகாம் இயற்ளக பலபடி என்றும் 

்சயற்ளக பலபடி என்று இருவேளகயகாக 
பிரிக்கப்படுகின்றன.  உங்கள் உ்ட்வல 
பலபடிகளை உருவேகாக்குகிறது என்று எங்கைகால் 
கற்பளனச் ்சய்ய முடிகிறதகா? உங்கள் உ்டல் 
இயற்ளக பலபடிகைகால் ஆனகாது. ்பருேைவு 
நகாம் அன்றகா்ட வேகாழ்வில் பயன்படுத்தும் 
பலபடிகள் ்சயற்ளக பலபடிகைகாகவும் 
ேனிதனகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட பலபடிகைகாகவும் 
அளேகிறது.

3.2.2. இயற்கக �ல�டிகள்
உயிரினங்களின் உ்டல்களில் ககாணப்படும் 

புரதங்கள் ேற்றும் ககார்்வபகாஹட்்வரட்டுகளும் 
ேரம் ேற்றும் ககாகிதத்திலும் உள்ை 
்சல்லு்வலகாசும் இயற்ளகப் பலபடிகைகாகும். 
வேகாழ்க்ளக ்சயல்முளறகளுக்கு 
்வதளவேயகான கட்்டளேப்பு ்பகாருள்கள் ேற்றும் 
மூலக்கூறுகளை வேழங்க்குவேதில்  இயற்ளக 
பலபடிகள் மிக முக்கிய பங்கு வேகிக்கின்றன. 
அமி்வனகாஅமிலங்கள் என்ற இருபது  வேளகயகான 
ஒற்ளறப்படிகைகால் ஆனளவே புரதங்கள் 
என்ற பலபடிகைகாகும்.  அமி்வனகா அமில 

ஒற்ளறப்படிகள் பலவேளககளில் ்வசர்க்ளக 
அள்டந்து பலவேளகயகான புரதப்பலபடிகளை 
உருவேகாக்குகின்றன. டி.என்.ஏ, ்நகாதிகள், பட்டு, 
்வதகால், முடி, விரல் நகங்கள், இறகுகள் ேற்றும் 
விலங்குகளின் உ்வரகாேங்கள் ்வபகான்றளவே 
புரதபலபடிகளுக்கு எடுத்துக்ககாட்டுகள் ஆகும்.

தகாவேரங்களில் ககாணப்படும் ்சல்லு்வலகாஸ், 
ளகட்டின், லிக்னின் ்வபகான்றளவே 
ககார்்வபகாளஹட்்வரட் பலபடிகளுக்கு 
எடுத்துக்ககாட்டுகள் ஆகும். ஆள்டகளில் 
பயன்படுத்தப்படும் பருத்தியின் முக்கிய 
அங்கேகான ்சல்லு்வலகாஸ், சர்க்களர 
மூலக்கூறுகைகால் ஆனது. நண்டுகள் 
ேற்றும் சிலந்திகள் ்வபகான்ற பூச்சிகளின் புற 
எலும்புக்கூடுகளிலும், ககாைகான்கள் ்வபகான்ற 
பூஞ்ளசகளின் ் சல்சுவேர்களிலும் ககாணப்படுவேது 
ளகட்டின் ஆகும். தகாவேரங்களுக்குக் 
கட்்டளேப்புக் ்ககாடுப்பதில் முக்கியேகானதகான 
லிக்னின் என்பதும் பலவேளக பலபடிகளைத் 
தன்னகத்்வத ்ககாண்்டதகாகும். 

3.2.3. பொசயற்கக �ல�டிபொ�ொருள்கள் 

்பட்்வரகாலிய எண்்ணய் ேற்றும் 
்பட்்வரகாலிய வேகாயுக்களிலிருந்து ேனிதனகால் 
உருவேகாக்கப்பட்்ட ்நகிழிகள் ்சயற்ளக 
பலபடிகைகாகும். எண்்ணய்கள் ேற்றும் 
வேகாயுக்களைப் பகுதிப்பிரிப்பு ்சய்து ்பட்்வரகால் 
்பறும்்பகாழுது, எத்திலீன், பு்வரகாளபலீன் 
்வபகான்ற ஒற்ளறப்படிகள் துளண 
விளை்பகாருள்கைகாகக் கிள்டக்கின்றன. 

VII STD Science Term-3 TM  unit 3.indd   53VII STD Science Term-3 TM  unit 3.indd   53 9/30/2023   10:51:56 AM9/30/2023   10:51:56 AM

www.tnschoolbooks.in



54

பகாலிவிளனல் கு்வைகாளரடு (Poly Vinyl Chloride 
– PVC) என்ற பலபடி, பல ஒற்ளறப்படிகள் 
இளணந்து உருவேகானது என்பளத 
முன்பக்கங்களில் படித்தது நிளனவிருக்கலகாம். 
அ்வத்வபகால் பலவேளக ்நகிழிகளை 
உருவேகாக்கும் அடிப்பள்ட கட்்டளேப்பு 
்பகாருைகாக எத்திலீன் ேற்றும் பு்வரகாளபலீன் 
விைங்குகிறது.   ஒற்ளறப்படிகளின் பண்புகளின் 
அடிப்பள்டயிலும், அளவே பலபடிகளில் 
அளேந்துள்ை முளறயின் அடிப்பள்டயிலும், 
பலபடிப் ்பகாருள்களின் பண்புகளின் 
அடிப்பள்டயிலும், பலவேளகயகாக பலபடிகள் 
வேளகப்படுத்தப்படுகின்றன.  இளழகள், 
்நகிழிகள், புரதங்கள் என்பன சிலவேளக 
பலபடிகள். அவேற்றுள் சில பலபடிகளைப் பற்றி 
கீ்வழ ககாண்்வபகாம்.

H

H H

H

H

H

H

CH3

C C CC

ப்்ரகாளபலின் ேற்றும் எத்திலீன்.

3.3. இகழகள்
நகாம் ஆள்டகள் அணிகி்வறகாம், ளபகள், 

கயிறுகள், ்வபகார்ளவேகள் ்வபகான்றவேற்ளறப் 
பயன்படுத்துகி்வறகாம். இப்்பகாருள்கள் 
அளனத்தும் எந்்தந்த மூலப்்பகாருள்கைகால் 
ஆனது என உங்களுக்குத் ்தரியுேகா? 
இளவே அளனத்தும் இளழகைகால் ஆனளவே. 
முற்ககாலங்களில் வேகாழ்ந்த ேக்கள், பருத்தி 
ேற்றும் கம்பளி ்வபகான்ற இயற்ளக 
இளழகளைப் பயன்படுத்தினர். தற்்பகாழுது 
நகாம் அதிகைவு ்சயற்ளக இளழகைகால் ஆன 
்பகாருள்களைப் பயன்படுத்துகி்வறகாம். இயற்ளக 
ேற்றும் ்சயற்ளக இளழகள் அளனத்தும் 
பலபடி்பகாருள்க்வை,

இயற்கக மற்றும் பொசயற்கக இகழகளுக்கு 
இகடநோய உள்ள நோவறு�ொடுககள 
உற்றுநோ�ொக்குக.

இயற்ளகயகால் ஆன ்வதங்ககாய் நகார் ேற்றும் 
ளநலகானகால் ஆன மீன் வேளல

3.4  இயற்கக மற்றும் பொசயற்கக 
இகழகள் 
நீண்்ட மூலக்கூறுகள் 

பின்னிப் பிளணந்து 
நீைேகான, சரம் ்வபகான்ற 
அளேப்பு உருவேகாக்கப்படும் இளழகள், 
இயற்ளக இளழகைகாகும். பருத்தி, ்வதங்ககாய் 
நகார், முடி, கம்பளி ்வபகான்றளவே இயற்ளக 
இளழகளின் எடுத்துக்ககாட்டுகள் ஆகும். 
்பட்்வரகாலியத்திலிருந்து ்பறப்பட்்ட 
மூலப்்பகாருள்களைக் ் ககாண்டு உருவேகாக்கப்படும் 
இளழகளுக்குச் ்சயற்ளக இளழகள் என்று 
்பயர். பகாலி்யஸ்்டர், அக்ரிலிக் ேற்றும் ளநலகான் 
்வபகான்றளவே ்சயற்ளக இளழகளுக்கு 
எடுத்துக்ககாட்டுகள் ஆகும். ககாலங்ககாலேகாக, 
தகாவேர இளழகள் ேற்றும் விலங்குகளி்டமிருந்து 
்பறப்பட்்ட உ்வரகாேங்களைக் ்ககாண்டு 
இளழகள் உருவேகாக்கி, அவேற்ளறக் ்ககாண்டு 
உள்ட தயகாரித்தும், தங்குமி்டம் அளேத்தும், 
வேகானிளலயிலிருந்து ேனிதர்கள் தம்ளேப் 
பகாதுககாத்தும் வேந்தனர். இன்றும்கூ்ட, 
பலவேளகயகான இயற்ளக இளழகள், தகாவேர 
ேற்றும் விலங்கு மூலங்கைகாக வேைர்க்கப்பட்டும், 
பதப்படுத்தப்பட்டும் பருத்தி, பட்டு ேற்றும் 
கம்பளி ்வபகான்ற இயற்ளக இளழகைகாக  
்வேளிவேருகின்றன. இயற்ளக நகார்களைச் 
சுழற்றி இளழயகாக, நூலகாக, கயிறகாக ஆக்க 
முடியும். அதன்பின் அவேற்ளற ்நய்்வதகா, 
பின்னி்வயகா, ப்டரவிட்்வ்டகா, இளணத்்வதகா, 
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துணிகைகாகவும், கலன்கைகாகவும், 
மின்க்டத்தகாப் ்பகாருள்கைகாகவும், ேற்றும் நம் 
அன்றகா்ட வேகாழ்வில் பயன்படும் இன்னபிற 
்பகாருள்கைகாகவும் ேகாற்ற முடியும். இயற்ளக 
இளழளய உருவேகாக்கும் குறிப்பி்டத்தக்க 
மூன்று மூலங்கைகாவேன:  (i) விலங்குகள் எ.ககா 
கம்பளி பட்டு (ii) தகாவேரங்கள் எ.ககா பருத்தி  
(iii) கனிேங்கள் கண்ணகாடி இளழகள்

்பட்்வரகாலிய ்வவேதிப்்பகாருட்களிலிருந்து 
்சயற்ளக இளழகளை உருவேகாக்கும் 
கண்டுபிடிப்பு, பல இயற்ளக இளழகளின் 
பயன்பகாட்ள்ட ேகாற்றியது. ளநலகான்,  
பகாலியஸ்்டர் ேற்றும் அக்ரிலிக் ்வபகான்ற பல 
இயற்ளக இளழகளின் பயன்பகாட்டிற்கு பதிலகாக 
பல்்வவேறு பிைகாஸ்டிக் ்பகாருள்கள் தயகாரிக்க 
பயன்படுகிறது. 

3.3.2 வகககள் மற்றும் �யன்கள்
�ட்டு : இயற்கக இகழ

குறிப்பிட்்ட சிலவேளகப் பட்டுப்புழுக்களின் 
கூடுகளை ் ககாதிக்க ளவேத்துப் ் பறும் இயற்ளக 

இளழகள் பட்்டகாகும். ேல்்பரி பட்டு, ்டஸ்்ஸர் 
பட்டு, முககா பட்டு ேற்றும் எரி பட்டு என நகான்கு 
வேளககளில் இயற்ளக பட்டு கிள்டக்கிறது. 
உல்கங்கிலும் உற்பத்தியகாகும் ேல்்பரி வேளக 
்பருேைவு இந்தியகாவில் தயகாரிக்கப்படுகிறது.  

இயற்கக கம்�ளி

விலங்கு

�ருத்தி சணல்

தொவரம்

 கண்ணொடி இகழ

கனிமங்கள்

கம்பளி பட்டு

பிைகாக்ஸ் (Flax)
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இளவே உள்டகைகாகவும், தளரவிரிப்புகைகாகவும், 
பகாரகாசூட்டுகைகாகவும் பயன்படும் வேலிளேயகான 
இயற்ளக இளழகளுள் ஒன்றகாகும்.

நோரயொன் : ஓர் �குதியொன – பொசயற்கக இகழ 

பத்்தகான்பதகாம் நூற்றகாண்டில் 
அறிவியலகாைர்கள் ்வரயகான் என்ற 
்பயரில் முதல் ்சயற்ளக பட்டிளன 
உருவேகாக்குவேதில் ்வேற்றி கண்்டனர்.  1946 
–இல் இந்தியகாவில் ்வகரை ேகாநிலத்தில் 
முதல் ்வரயகான் ்தகாழிற்சகாளல நிறுவேப்பட்்டது.  
ேனிதனகால் தயகாரிக்கப்பட்்ட இளழயகான 
்வரயகாளன முழுளேயகான ்சயற்ளக 
இளழ என்று ்சகால்வேதற்கில்ளல, 
ஏ்னனில் ேரக்கூழிலிருந்து 
்பறப்பட்்ட ்சல்லு்வலகாசினகால் ்வரயகான் 
தயகாரிக்கப்படுகிறது. ேரம் அல்லது 
மூங்கிலின் கூழிலிருந்து ்பறப்பட்்ட 
்சல்லு்வலகாளச பல ்வவேதிப்்பகாருள்களைச் 
்வசர்த்து தி்டப்படுத்தினர் முதலகாவேதகாக, 
கூழு்டன் ்வசகாடியம் ளஹட்ரகாக்ள்ஸடு 
்வசர்க்கப்பட்டு பின்னர் ககார்பன்-ள்ட-
சல்ளபடு ்வசர்க்கப்படுகிறது. ்வசர்க்கப்பட்்ட 
்வவேதிப்்பகாருள்களு்டன் ்சல்லு்வலகாஸ் 
களரந்து விஸ்்வககாஸ் என்ற திரவேத்திளன 
உருவேகாக்குகிறது.  திரவே விஸ்்வககாஸிளன ஓர் 
ஸ்பின்ன்ரட்டின் (பக்க நுண்ணிய துளைகள் 

்ககாண்்ட உ்வலகாகத்தட்டுகள் ்பகாருந்திய 
ஒரு சகாதனம்) வேழி்வய அழுத்தி, நீர்த்த கந்தக 
அமிலத்தினுள் ்சலுத்தும்்பகாழுது பட்டு 
்வபகான்ற இளழகள் கிள்டக்கின்றன. அந்த 
இளழகளிளன ்வசகாப்பினகால் சுத்தம் ்சய்து, 
உலர ளவேத்துப் ்பறும் புதிய இளழகளுக்க 
்வரயகான் என்று ்பயர்

பருத்திப்பூக்களில் உள்ை விளதகளை 
நீக்கும் ்பகாழுது, பருத்திக் ்ககாட்ள்டகளில் 
ஒட்டியிருக்கும் குட்ள்டயகான பருத்தி 
இளழகளில் இருந்தும் சிலவேளக ்வரயகான்கள் 
தயகாரிக்கப்படுகின்றன. பட்டிளனவி்ட 
விளல ேலிவேகாகவும், பட்டு இளழ ்வபகான்்வற 
்நய்யப்பட்டும், பலவேளக வேண்ணச் 
சகாயங்கைகால் நிற்வேற்றப்பட்டும் ்வரயகான் 
தயகாரிக்கப்படுகிறது.  ்வரயகாளன பருத்தியு்டன் 
கலந்து ்வபகார்ளவேயகாகவும், கம்பளியு்டன் 
கலந்து விரிப்பகாகவும் பயன்படுத்துகி்வறகாம்.  
்வேலும், சுககாதகாரப் ்பகாருள்கைகான 
்டயபர்கைகாகவும், ககாயங்களுக்கு ேருந்திடும் 
வேளலத்துணிகைகாகவும் ்வபண்்வ்டஜ் 
துணிகைகாகவும் ்வரயகான் பயன்படுகிறது. 

க�லொன் : பொசயற்கக இகழ
முதன்முதலில் முழுளேயகாகப் 

பதப்படுத்தப்பட்்ட ்சயற்ளக இளழ 
ளநலகானகாகும். இரண்்டகாம் உலகப் ்வபகாரின் 
்பகாழுது, பகாரசூட்டுகள் ேற்றும் கயிறு ்வபகான்ற 
்பகாருள்களைத் தயகாரிக்க ளநலகான் 
பயன்படுத்தப்பட்்டது. ஆள்ட தயகாரிப்புகளில், 
இயற்ளகப் பட்டின் பதிலியகாக ்வரயகான் பல 
இ்டங்களில் பயன்படுத்தப்படுகிறது, இன்று நகாம் 
பயன்படுத்தும் ்சயற்ளக இளழகளுள் அதிகம் 
பயன்படும் இளழயகாக ளநலகான் விைங்குகிறது. 

ளநலகான் இளழ வேலுவேகாகவும், 
நீட்சித்தன்ளே ்ககாண்்டதகாகவும், எள்ட 
குளறவேகாகவும் உள்ைது. பைபைக்கும் 
தன்ளே ்ககாண்்டதகாகவும், ்வதகாய்ப்பதற்கு 
எளிதகானதகாகவும் இருப்பதகால் ஆள்டத் 
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்தகாழிற்சகாளலகளில் பரவேலகாகப் 
பயன்படுத்தப்பட்டு வேருகிறது. ககாலுளறகள், 
கயிறுகள், கூ்டகாரங்கள், பல்துலக்கிகள், 
ககார்களில் இருக்ளகயின் பட்ள்டகள், 
தூங்கத் ்வதளவேப்படும் தளலயளண 
்வபகான்ற ளபகள், திளரச்சீளலகள் ்வபகான்ற 
பலவேளகயகான ்பகாருள்கள் ளநலகானகால் 
ஆனளவே. ஓர் இரும்புக் கம்பிளயக் ககாட்டிலும் 
ஒரு ளநலகான் இளழயகானது வேலிளேயகாக 
இருப்பதகால், பகாரசூட்டுகள் தயகாரிப்பிலும், ேளல 
ஏறத் ்வதளவேயகான கயிறுகள் தயகாரிப்பிலும் 
ளநயகான்கள் பயன்படுகின்றன.

பொரசின் க�லொன் இகழகளின் 
தயொரிப்பு

இளழகளை அவேற்றின் 
வேலிளே அடிப்பள்டயில் 
ஏறுவேரிளசப்படுத்திக

்வே்வல உள்ை 
்சயல்பகாட்டிலிருந்து 
நீவிர் அறிவேது யகாது?

எந்த வேளக இளழ 
அதிக வேலிளேயகானது?

எந்த வேளக 
இளழ வேலிளே 
குளறவேகானது?

க�லொன் இகழ 
அதிக வலுவொனதொக 
உள்ளதொல் மகல ஏ்றவும் 

�யன்�டுத்தப்�டுகி்றது.
ளநலகான் என்ற பலபடி 

இளழயகானது பகாலிஅளேடுகள் 
என்ற ்வவேதித்்தகாகுப்புகைகால் ஆனது. 
்ஹக்்ஸகா்ேத்திலீன்–ள்ட – அமின் ேற்றும் 
அடிபிக் அமிலங்கள் இளணந்து உருவேகாகும் 
்பகாருள் பகாலி அளேடுகள். திண்ே 
சில்லுகைகாக இந்த பகாலிஅளேடுகளை 
உருக்கி, ்வேப்பேகாக்கப்பட்்ட 
ஸ்பின்ன்ரட்டின் மிக நுண்ணிய 
துளைகளில் அழுத்தும்்பகாழுது ளநலகான் 
உருவேகாகிறது.

மகலநோயறுவர்�ொரொசூட்

க�லொன் எவ்வளவு வலிகமயொனது?
இரும்பகாலகான தகாங்கி ஒன்றிளன 

எடுத்துக் ்ககாண்டு, அதில் ஒரு கிைகாம்பிளனப் 
்பகாருத்தவும். 50்ச.மீ நீைமுள்டய பருத்தி 
இளழ, ளநலகான் இளழ ேற்றும் பட்டு 
இளழகளை எடுத்துக் ்ககாள்.

முதலில், பருத்தி இளழயின் ஒரு 
முளனளயத் தகாங்கியில் கட்டித் ் தகாங்கவிட்டு,  
அதன் கட்்டப்ப்டகாேல் முளனயில் 
எள்டகற்கள் ளவேக்கக்கூடிய அைவிற்கு ஒரு 
குறுந்தட்டிளன ் பகாருத்தேகாகத் ் தகாங்கவிடுக. 
பின்னர் குறந்தட்டின்்வேல் பத்து கிரகாமில் 
்தகா்டங்கி, ஒவ்்வவேகார் எள்டகல்லகாக ளவேத்துக் 
்ககாண்்வ்ட வேருக, நூல் அறுந்து ்வபகாகும்வேளர 
வேளர எள்டகற்களை ஒன்றன்பின் ஒன்றகாக 
ளவேத்து, அறுந்து்வபகாகும்்வபகாது, எந்த 
எள்டயில் கயிறு அறுந்தது என்பதளனக் 
குறித்துக் ்ககாள்க. இ்வத ்சயல்பகாட்டிளன 
கம்பளி நூல், பட்டு நூல் ேற்றும் ளநலகான் 
இளழகள் ்ககாண்டு மீைச் ்சய்க.
குறிப்பு : அளனத்து வேளக இளழகளும் ஒ்வர 
தடிேனகாக இருக்க ்வவேண்டும்.

இரும்புத் 
தகாங்கியில் கிைகாம்ப் 

்பகாருத்தப்பட்டு 
முளனயில் 
எள்டகற்கள்

செயல்்போடு : 2
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கீழ்க்கொணும் அட்டவகணயில் தகவல்ககள நிரப்புக

வ.எண் இகழ / நூலின் வகக இகழ / நூல் அறுகத் நோதகவயொன எகட (கிரொமில்)
1 பருத்தி
2 கம்பளி
3 பட்டு
4 ளநலகான்

�ொலிபொயஸ்டர் மற்றும் அக்ரிலிக் : 

பொசயற்கக இகழகள்

பகாலி்யஸ்்டர் ேற்்றகாரு ்சயற்ளக 
இளழயகாகும். இதளன மிக ்ேல்லிய 
இளழகைகாக இழுத்து, ேற்ற நூல்களை 
்நய்வேது ்வபகால், ்நய்யவும் முடியும். பகாலிககாட், 
(polycot) பகாலிவுல், (polywool) ்்டரிககாட் 
்வபகான்ற பல ்பயர்கைகால் பகாலி்யஸ்்டர் 
விற்பளன ்சய்யப்படுகிறது. பகாலிககாட் என்பது 
பகாலி்யஸ்்டர் ேற்றும் பருத்தியின் கலளவே, 
பகாலிவுல் என்பது பகாலி்யஸ்்டர் ேற்றும் 
கம்பளியின் கலளவே. 

PET (பகாலிஎத்திலின் ்்டரிப்தகா்வலட் – 
Poly Ethylene Terephthalate) என்பது மிகப் 
பிரபலேகான பகாலி்யஸ்்டர் வேளகயகாகும். 
PET -ளயக் ்ககாண்டு நீர் ேற்றும் ்வசகா்டகா 
பகாட்டில்கள், கலன்கள், ப்டங்கள், இளழகள் 
ேற்றும் இன்னபிற பயனுள்ை ்பகாருள்களைத் 
தயகாரிக்கலகாம். இந்த இளழகளைக் 
்ககாண்டு தயகாரிக்கப்படும் துணிகள் எளிதில் 
சுருங்குவேதில்ளல, ்வேலும் பகாலி்யஸ்்டர் 
துணிகளைத் ்வதகாய்ப்பது எளிது, அதனகால், 
பலவேளகயகான ஆள்டகள் தயகாரிப்பில்  
பகாலி்யஸ்்டர் இளழகள் பயன்படுகின்றன.

குளிர்ககாலங்களில் நகாம் ஸ்்வேட்்டர்கள் 
அணிகி்வறகாம், சகால்ளவேகள் ேற்றும் 
்வபகார்ளவேகளைப் பயன்படுத்துகி்வறகாம், 
அல்லவேகா? இவேற்றுள் ்பரும்பகாலகானளவே 
கம்பளிளயப் ்வபகால் ்வதகாற்றேளித்தகாலும், 
அப்்பகாருள்கள் இயற்ளக கம்பளி 
இளழகைகால் ்சய்யப்பட்்டளவே அல்ல. இளவே 
அக்ரிலிக் என்ற ேற்்றகாரு வேளக ்சயற்ளக 
இளழயகால் ்சய்யப்பட்்டளவே ஆகும். 
இயற்ளக மூலங்களிலிருந்து ்பறப்படும் 
கம்பளி ஆள்டகள் அதிக விளலக்கு 
விற்பளன ்சய்யப்படுகின்றன. ்நகிழிகளின் 
தயகாரிப்பின் ்பகாழுது கிள்டக்கும் 
துளணப்்பகாருள்களைக் ்ககாண்டு 
உருவேகாக்கப்படும் இந்த அக்ரிலிக் ஆள்டகள், 
கம்பளி ஆள்டகளைக் ககாட்டிலும் விளல 
ேலிவேகானளவே. பலவித வேண்ணங்களிலும் 
ஆள்டகள் விற்பளனயகாகின்றன. இவ்வேகாறகாக, 
்சயற்ளக இளழகளின் நீடித்து உளழக்கும் 
தன்ளேயும், அளனவேரும் வேகாங்கக்கூடிய 
அைவில் ேலிவேகான விளலயும், அவேற்றின் 
பரவேலகான பயன்பகாட்டிற்குப் பங்களிக்கின்றன.
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பொசயற்கக இகழயொ? இயற்கக இகழயொ? 
பல இளழகைகாவேன துண்டுத் துனிகளை, ேகாணவேர்கள் ஒவ்்வேகாருவேளரயும் ் தகாட்டுப் பகார்க்கச் 

்சய்க. ஒவ்்வவேகாரு துண்டுத் துணியும், எந்த வேளக இளழயகால் ்சய்யப்பட்்டது என்பதளனக் 
கண்்டறிந்து, அது ்சயற்ளக இளழயகா அல்லது இயற்ளக இளழயகா என வேளகப்படுத்த ்வவேண்டும்.

வ.எண் இகழயின் பொ�யர் இகழயின் வகக - இயற்கக (அ) பொசயற்கக

இதுவேளர நகான்கு ்சயல்பகாடுகளைச் ்சய்துள்்வைகாம். இவேற்றுள் எந்தச் ்சயல்பகாடு, 
்ககாடுக்கப்பட்்ட துணியிலுள்ை இளழயின் வேளகயிளன  இனம் ககாண உதவியது எனக் 
கூற இயலுேகா?  

(நேக்கு நன்கு அறிமுகேகான ப்டங்களைக் ககாட்டியும், அப்ப்டங்களிலுள்ை 
்பகாருள்களின் இளழகளை ேகாதிரியகாகக் ்ககாடுத்துத் ்தகாட்டுப் பகார்த்ததும், 
அந்த இளழயின் வேளகளய இனம்ககாண உதவியது அல்லவேகா!)
இதுவேளரயில் நகாம் பகாலி்யஸ்்டர், ளநலகான், அக்ரிலிக் ்வபகான்ற இளழகைகால் ஆன ் பகாருள்களைப் 
பற்றி படித்்வதகாம்.  இந்தச் ்சயற்ளக இளழகள் அளனத்தும் பலபடி்பகாருள்கள் என்றளழக்கப்படும். 
பலபடி ்பகாருள்கள் பற்றி ்வேலும் சில பக்கங்களில் விவேரேகாக அறியவிருக்கி்வறகாம்.

செயல்்போடு : 4

 

இகழயிகன இனங்கொண்க : ஒரு ்சயல்பகாட்டிளனச் ்சய்்வவேகாேகா? கீ்வழ ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை 
ப்டங்களைக் கண்டு அளவே எந்த வேளகயகான இளழகைகால் ஆனளவே என்பதளன இனம் 
ககாண்்வபகாேகா

சணல் �ருத்தி �ட்டு நோசகல

நோரயொன் பொ�ொருள் கம்�ளி �ொலியஸ்டர்

செயல்்போடு : 3
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இயற்கக இகழயொல் ஆன ஒரு துண்டுத்துணியிகனயும் பொசயற்கக இகழயொல் ஆன ஒரு 
துண்டுத்துணியிகனயும் எரித்தல் 

குறிப்பு : இந்தச் ்சயல்பகாட்டிளன ஆசிரிய்வர ேகாணவேர்களுக்குச்  ்சய்து ககாட்்ட ்வவேண்டும்.

பருத்தியகால் ஆன துண்டுத்துணி ஒன்றிளனயும், பகாலி்யஸ்்டரகாலகான ஆன துண்டுத்துணி 
ஒன்றிளனயும் எடுத்துக்்ககாள்க. இரு துண்டுத்துணிகளும் ஒ்வர அைவேகாக இருக்கலகாம்.  
(2 ்ச.மீ × 2 ்ச.மீ ்வபகாதுேகானது). தீச்சு்டர் ேற்றும் ்வேப்பத்திலிருந்து உங்களைத் தற்ககாத்துக் 
்ககாள்ை துணிகளை இடுக்கியகால் பிடித்திடுக. இரு துண்டுத் துணிகளையும் ஒன்றன்பின் ஒன்றகாக 
எரித்து, அளவே எரியும்்பகாழுது என்ன நிகழ்கிறது என உற்று்வநகாக்குக. 

�ருத்தித் துணி எரியும் பொ�ொழுது நீங்கள் கண்டது என்ன? 

�ொலிபொயஸ்டர் துணி எரியும்பொ�ொழுது நீங்கள் கண்டது என்ன? 

இயற்ளக இளழகளின் (பருத்தி) எரிதல், ் சயற்ளக இளழகளின் 
(பகாலி்யஸ்்டர்) எரிதலில் இருந்து முற்றிலும் ்வவேறுபட்டு இருப்பளதக் 
கவேனித்திருப்பீர்கள்.

பருத்தித் துணியிளனச் சு்டரில் ககாட்டிய்பகாழுது அது 
எரிந்திருக்கும். ேகாறகாக, ்சயற்ளக இளழகளைக் ்ககாண்்ட பகாலி்யஸ்்டர் துணியகானது சு்டரில் 
ககாட்டிய்பகாழுது அது உருகியிருக்கும். ் சயற்ளக இளழகைகால் ஆன ஆள்டகளை அணிவேதிலுள்ை 
குளறபகாடுகளுள் இதுவும் ஒன்று. ்சயற்ளக இளழயகாலகான ஆள்ட அணிந்திருக்கும் ்பகாழுது, 
துணி தீப்பற்றினகால் அந்த ஆள்ட உருகி உ்டம்பு்டன் ஒட்டிக்்ககாண்டு கடுளேயகான தீக்ககாயங்களை 
ஏற்படுத்துகிறது. ஆக்வவே, சளேக்கும்்பகாழுதும் ஆய்வேகங்களில் பணியகாற்றும்்பகாழுதும், ் சயற்ளக 
இளழகைகால் ஆன ஆள்டகளை அணியக் கூ்டகாது

பருத்தி ஆய்வேக ்வககாட்

செயல்்போடு : 5

்பட்்வரகாலிய எண்்ணய் ேற்றும் 
்பட்்வரகாலிய வேகாயுவிளன ககாய்ச்சி 
வேடிக்கும்்பகாழுது கிள்டக்கும் துளண 

விளை்பகாருள்களைக் ்ககாண்டு உருவேகாக்கப்படும் 
்பகாருள்க்வை ்சயற்ளக இளழகைகாகும். 
்பட்்வரகாலிய எண்்ணய்ளயக் ககாய்ச்சி வேடித்தல் 
பற்றி உயர் வேகுப்புகளில் கற்றுக் ்ககாள்வீர்கள்.
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3.3.3 பொசயற்கக இகழகளின் சி்றப்புகள் 
உேது ஆள்டகளுள் சில ஆள்டகள், 

சலளவே ்சய்ய அவேசியமில்லகாேலும், பல 
வேரு்டங்கள் பயன்படுத்திய பின்னரும் நிறம் 
ேங்ககாேல் இருப்பது ஏன் என எப்்பகாழுதகாவேது 
நீங்கள் சிந்தித்ததுண்்டகா? ஏ்னனில் அளவே 
பகாலி்யஸ்்டர் என்ற ்சயற்ளக இளழயகால் 
ஆனளவே. ்சயற்ளக இளழ ஆள்டகளின் 
சிறப்பு என்ன்வேன்றகால் அளவே சுருங்குவேதும் 
இல்ளல, நிறம் ேங்குவேதும் இல்ளல. 
என்வவே, பருத்தியகாலகான ஆள்டகளைவி்ட 

ஒரு �ருத்தித்துணி மற்றும் குகடத்துணிகய �கனத்தல் 
ேளழ நகாள்களில் நகாம் குள்ட பயன்படுத்துகி்வறகாம் அல்லவேகா? நகாம் என்ன வேளகயகான குள்ட 

பயன்படுத்துகி்வறகாம்?

�ருத்தித் துணியொல் ஆன குகடயிகனப் �யன்�டுத்த முடியுமொ?
ேளழநீரில் இருந்து நம்ளேத் பகாதுககாத்துக் ்ககாள்ை, நகாம் ஏன் பருத்தித்துணியகால் ஆன 

குள்டயிளனப் பயன்படுத்துவேதில்ளல என்ற கருத்தினில் ்தளிவு ்பற, தற்்பகாழுது ஒரு 
்சயல்பகாட்டிளனச் ்சய்்வவேகாேகா? 

்வதகாரயேகாக 10 ் ச.மீ ×10 ் ச.மீ என்ற அைவில் பருத்தித்துணி ஒன்றிளனயும், அ்வத அைவிலகான 
ளநலகான் அல்லது பகாலி்யஸ்்டர் இளழகைகாலகான பயன்படுத்த இயலகாத நிளலயில் உள்ை 
ஓட்ள்டகள் ஏதுேற்ற பளழய குள்டத்துணி ஒன்றிளனயும் எடுத்துக்்ககாள்க. நகான்கு ேகாணவேர்களை 
அளழத்து, அவேர்களி்டம் பருத்தித் துணியிளனக் ்ககாடுத்து, துணியின் நகான்கு மூளலகளையும், 
ஒவ்்வேகாருவேர் ஒரு மூளல வீதம் பிடிக்கச் ்சகால்லி, துணியின் நடுவில் ஒரு ்டம்ைர் அைவுள்ை நீளர 
ஊற்றச் ்சகால்லவும். பின்னர், பளழய குள்டத்துணியிளனயும் அ்வத்வபகால் மூளலக்கு ஒருவேர் 
வீதம் நகான்கு மூளலகளிலும் பிடித்துக் ்ககாண்டு, துணியின் நடுவில் ஒரு ்டம்ைர் அைவுள்ை நீளர 
ஊற்றச் ்சகாய்க. பருத்தி ேற்றும் குள்டத்துணி – இவ்விரண்டிலும் நீர் ஊற்றிய்பகாழுது ஏற்பட்்ட 
நிகழ்வுகளை உற்று்வநகாக்கி உேது குறிப்்வபட்டில் நிகழ்வுகளைப் பதிவிடுக.

எடுத்துக்பொகொண்ட இரு துணிகளுள் எது நீரிகனத் தன் வழிநோய பொசல்ல அனுமதிக்கி்றது? 
பருத்தித் துணி அல்லது குள்டத்துணி (ளநலகான் அல்லது பகாலி்யஸ்்டர்) தற்்பகாழுது, 

ேகாணவேர்களை இரு துண்டுத் துணிகளையும் சூரிய ஒளியில் உலர்த்தச் ்சகால்லவும். எந்தத் துணி 
விளரவில் உலருகிறது? பருத்தித்துணி அல்லது குள்டத்துணி?  

செயல்்போடு : 6

அதிக வேரு்டங்களுக்கு அ்வத ்பகாலிவு்டன் 
ககாட்சியளிக்கின்றன.

மீன்பிடி வேளல்வபகால் பல ்பகாருள்கள், 
்சயற்ளக இளழகளைக் ்ககாண்டு 
தயகாரிக்கப்படுகின்றன. ்சயற்ளக 
இளழகளைப் பயன்படுத்துவேதில் உள்ை 
ேற்று்ேகாரு சிறப்பம்சம் யகா்தனில், பட்டு 
அல்லது கம்பளி இளழகளைக் ககாட்டிலும், 
ளநலகான் ்வபகான்ற ்சயற்ளக இளழகள் அதிக 
வேலிளே ்ககாண்்டதகாக இருக்கின்றன.
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3.4 பொ�கிழிகள் 
இன்று நீங்கள் 

்தகாட்்ட முதல் ்நகிழிப் 
்பகாருள் என்ன்வேன்று 
நீங்க்வை உங்களைக் 
்வகட்டுக்்ககாள்ளுங்கள். ஒரு்வவேளை 
அது அலகாரேடிக்கும் உங்கள் கடிககாரேகாக 
இருக்கலகாம் அல்லது உங்கள் தளலயளணயின் 
நிரப்பியகாக்வவேகா அல்லது நீங்கள் அணியும் 
்சயற்ளக இளழகைகாலகான ஆள்டகைகாக்வவேகா 
இருக்கலகாம். இன்று நம்ளேச் சுற்றியுள்ை 
்பகாருள்களில் ்பரும்பகாலகானளவே ்நகிழியகால் 
ஆனளவே்வய! நீர் ேற்றும் எண்்ணய் 
வேளககள் பகாலித்தீன் உளறகளில் விற்பளன 
்சய்யப்படுவேளதப் பகார்த்திருக்கிறீர்கள் 
அல்லவேகா? முற்ககாலங்களில், பகால், எண்்ணய் 
ேற்றும் இதர திரவேப் ்பகாருள்களை வேகாங்கி 
வேருவேதற்கு ேக்கள் உ்வலகாகம் ேற்றும் 
கண்ணகாடியகால் ்சய்யப்பட்்ட பகாத்திரங்களைக் 
கள்டகளுக்கு எடுத்துச் ் சல்வேர். முற்ககாலங்களில் 
பயன்படுத்தப்பட்்ட கலன்கள், பக்்கட்டுகள், 
குவேளைகள், இருக்ளககள் ேற்றும் ்வேளஜகள் 
்வபகான்ற ்பகாருள்கள் எதனகால் ்சய்யப்பட்்டளவே 
என்று ்வயகாசித்துப் பகாருங்கள். தற்ககாலத்தில் 
்வேற்்சகான்ன ்பகாருள்களை உருவேகாக்க நகாம் 
எந்த மூலப்்பகாருளைப் பயன்படுத்துகி்வறகாம்?

முற்ககாலங்களில் பயன்படுத்தப்பட்்ட 
உ்வலகாகம் ேற்றும் ேரம் ்வபகான்ற 
மூலப்்பகாருள்களைத் தற்்பகாழுது ் நகிழி என்ற 
்பகாருள் பதிலீடு ் சய்துவிட்்டது. கண்ணகாடியகால் 
்சய்யப்பட்்ட பல ்பகாருள்களையும் ்நகிழி 
பதிலீடு ்சய்துவிட்்டது. இன்று நகாம் 
பயன்படுத்தும் ்நகிழியகாலகான ்பகாருள்களைப் 
பட்டியலி்ட்டகால், அது முடிவில்லகாத பட்டியலகாக 
நீளுேல்லவேகா? ்நகிழி எவ்வேகாறு இந்தைவு 
பிரபலேகானது? 

்நகிழிகளின் பல்்வவேறு பயன்கள் யகாளவே? 
்நகிழியின் வேளககள் யகாளவே? 

டிரகாம்்வபகாளலன் என்ற ்சயற்ளக 
இளழயகானது, அதிக வேலிளேயும் நீட்சித்தன்ளே 
்ககாண்்டதுேகாக இருப்பதகால் அவ்விளழயகானது 
அதன்மீது குதிப்பளதயும் தகாங்கும் தன்ளே 
்ககாண்்டதகாக விைங்குகிறது. இப்பண்பும்கூ்டச் 
்சயற்ளக இளழயின் சிறப்பம்சேகாக 
அளேந்துள்ைது.

3.3.4. பொசயற்கக இகழயின் குக்ற�ொடுகள்

சளேயலளற ேற்றும் ஆய்வேகத்தில் 
பணியகாற்றும் ்பகாழுது ்சயற்ளக இளழகைகால் 
ஆன ஆள்டகள் அணிவேளதவி்ட இயற்ளக 
இளழகைகால் ஆன ஆள்டகள் அணிவே்வத 
பகாதுககாப்பகானது என்பளத முன்்வப படித்்வதகாம் 
அல்லவேகா? பகாலி்யஸ்்டர் ்வபகான்ற ்சயற்ளக 
இளழகளின் ஒரு முக்கிய குளறபகா்்டன்பது 
அளவே ்வேப்பத்ளதத் தகாங்கும் திறனற்றளவே. 
்வேலும் அளவே எளிதில் தீப்பற்றக்கூடியளவே. 
்வககாள்டக் ககாலங்களில், ்சயற்ளக 
இளழகைகாலகான ஆள்டகளை அணிவேளதவி்ட 
இயற்ளக இளழகைகாலகான ஆள்டகளை 
அணிவே்வத ்பகாருத்தேகானதகாக இருக்கும். 
ஏ்னனில், ்சயற்ளக இளழகள் மிகக் 
குளறந்த அை்வவே நீளர உறிஞ்சுவேதகால், 
்சயற்ளக இளழகைகாலகான உள்டகளை 
அணியும்்பகாழுது நேக்குப் ்வபகாதுேகான 
ககாற்்வறகாட்்டம் கிள்டக்ககாததகால் நகாம் 
்வேப்பேகாகவும், சிரேேகாகவும் உணர்கி்வறகாம்.

்சயற்ளக இளழகள், ்பட்்வரகாலிய ்வவேதிப் 
்பகாருள்களிலிருந்து தயகாரிக்கப்படுவேதகால் 
மிக அதிகககாலம் உறுதியகாய் உளழக்கும் 
என்பது நிளனவுள்ைதல்லவேகா? இது்வவே 
்சயற்ளக இளழகளின் குளறபகா்டகாகவும் 
ஆனது. ஆள்டகளிலிருந்து மிகச் சிறு 
பகுதிகள் உள்டந்து நுண்ணிய ்நகிழிகள் 
என்றளழக்கப்படும். துகள்கைகாய் உதிர்ந்து 
நீர் நிளலகைகான ஆறுகள், ஏரிகள் ேற்றும் 
க்டல்களிலும், நிலத்திலும் ேகாசுபகாட்ள்ட 
உண்்டகாக்குகின்றன. 
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இப்்வபகாது ்நகிழி பற்றி அறிந்து ்ககாள்்வவேகாம். 
்தகாழில்நுட்பம், கட்டுேகானம், 

சுககாதகார பரகாேரிப்பு, ்வபகாக்குவேரத்து 
ேற்றும் உணவுப் பகாதுககாப்பு ஆகிய 
துளறகளில் முன்்வனற ்நகிழிகள் 
நேக்குப் பல வேளகயிலும் உதவியுள்ைன. 
்நகிழிகள் தங்கைது தனித்துவேேகான 
பண்புகைகால் நம் வேகாழ்ளவே முழுளேயகாக 
ஆக்கிரமித்துள்ைன. குளறந்த எள்ட, அதிக 
வேலிளே, சிக்கலகான பல வேடிவேங்களை 
எடுக்கும் தன்ளே ஆகியன ்நகிழியின் 
்வநர்ேளறயகான குணங்கைகாகும். அளவே 
இைகும் தன்ளே ்ககாண்்டதகாகவும், நீரிளன 
உட்புகவி்டகாததகாகவும், ்வேலும் சிலவேளக 
்நகிழிகள், புறஊதகாக் கதிர்களை 
உட்புகவி்டகாததகாகவும் அளேந்துள்ைன. 
்நகிழிகள் விளல ேலிவேகானதகாகவும், நகாம் 
ளகயகாை ஏதுவேகானதகாகவும் கிள்டக்கின்றன. 

இதுவேளர ்நகிழிகள் ஏன் பரவேலகாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன என பகார்த்்வதகாம். 
தற்்பகாழுது ்நகிழிகளின் பல்்வவேறு 
பயன்களைப் பற்றி ்வேலும் அறிந்து ் ககாள்்வவேகாம். 

சுகொதொரப் �ரொமரிப்புப் பொ�ொருள்கள்

 

நீர் ேற்றும் புறஊதகாக்கதிர்களை உட்புகவி்டகாேல் 
தடுக்கும் ்பகாருள்கள்

   

3.4.1  பொ�கிழிகள் மனித வொழ்விற்கு �ன்கம 
�யக்குமொ?

சரியகான பயன்பகாட்டிற்கு முளறயகாகப் 
பயன்படுத்தினகால் பலவேளக ்நகிழிகள் சிறந்த 
்பகாருள்கைகாகச் ்சயல்படும். எடுத்துக்ககாட்்டகாக, 
பகாலிபு்வரகாளபலீன் என்ற ்நகிழினகால் 
்சய்யப்பட்்ட உறிஞ்சுக்குழகாயிளன 
எடுத்துக்்ககாள்்வவேகாம். இந்த 
உறிஞ்சுக்குழகாய்களை ்வநகாய்த்்தகாற்றுநீக்கம் 
்சய்து மீண்டும்  பயன்படுத்தத் ்வதளவேயில்ளல. 
என்வவே, அளவே உயர்தரேகான சுககாதகாரத்ளத 
வேழங்குவே்வதகாடு ்வநகாய்கள் பரவும் 
அபகாயத்ளதயும் முற்றிலும் அகற்றுகின்றன. 

எவ்வேகாறு ்நகிழி என்ற ்பகாருளை 
நன்ளேயகான பயன்பகாட்டிற்கு முளறயகாகப் 
பயன்படுத்தமுடியு்வேகா, அ்வத்வபகால், தவேறகான 
பயன்பகாட்டிற்கும் பயன்படுத்தலகாம். 
்நகழியினகால் ்சய்யப்பட்்ட பல ்பகாருள்களைப் 
பற்றிச் சிந்தித்துப் பகாருங்கள். 
எடுத்துக்ககாட்்டகாக, ்ேல்லிய 
்நகிழி ளபயிளன 
எடுத்துக்்ககாள்்வவேகாம். இந்த 
வேளக பிைகாஸ்டிக் ளபகளை நகாம் 
மிகக் குளறந்த ககாலத்திற்குப் 
பயன்படுத்திய பின், அளவே குப்ளபயகாக, 
சுற்றுப்புறத்தில் நீண்்டககாலம் கி்டந்து 
ேகாசுபடுத்துகின்றன. தவேறகான பயன்பகாட்டிற்கு 
உப்வயகாகிக்கப்படும் ்நகிழிகள் பற்றி நீங்கள் 
்வேலும் அறிய விரும்பினகால் நீங்கள் தமிழ்நகாடு 
அரசகால் தள்ட்சய்யப்பட்்ட,  ஒருமுளற ேட்டு்வே 
பயன்படுத்தி எறியப்படும் ்நகிழி ்பகாருள்கள் 
என்ற தளலப்பில்.

1 ஜனவேரி 2019 முதல் அமுலுக்கு வேந்த 
சுற்றுச்சூழல் ேற்றும் வேனத்துளற, அரசகாளண 
T.N.G.O.NO:84, ்வததி 25/06/2018 ஐப் 
பகார்க்கவும்.
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ஏறத்தகாழ 200 
ஆண்டுகைகாக்வவே, ்நகிழி 
நேது பயன்பகாட்டில் உள்ைது. 

‘பகார்க்கிசீன்’ என்ற முதல் ்நகிழியிளன 
உருவேகாக்கியவேர் 
எ ட் ே ண் ட் 
அ்லக்்ஸகாண்்டர் 
பகார்க்ஸ் என்பவேர் 
ஆவேகார்.

எட்ேண்ட் அ்லக்சகாண்்டர்

ஆண்டு்வதகாறும் உலகம் 
முழுவேதிலுேகாக நகாம் ஒரு 
டிரில்லியன் (ஒரு நி்டத்திற்கு 

இரு மில்லியன்) என்ற அைவில் ்நகிழிப் 
ளபகளைப் பயன்படுத்துகி்வறகாம். அவேற்றில் 
ஒன்று முதல் மூன்று சதவீதம் ேட்டு்வே 
ேறுசுழற்சிக்கு உட்படுத்தப்படுகின்றன.

பொ�கிழியின் சரியொன மற்றும் தவ்றொன �யன்�ொடு
்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை எட்டு ்நகிழிப் ்பகாருள்களின் ப்டத்திளனக் ககாணவும். இப்்பகாருள்களுள், 

எந்த நகான்கு ்பகாருள்கள் சரியகான பயன்பகாட்டிற்கு உதவுவேன ேற்றும் எந்த நகான்கு ்பகாருள்கள் 
தவேறகான பயன்பகாட்டிற்கு உதவுவேன என முடிவு ்சய்து கீ்வழ ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை அட்்டவேளணயில் 
பதிவி்டவும்

சரியொன �யன்�ொடு தவ்றொன �யன்�ொடு

ஊசிகள் மின்கம்பிகள் ்வதநீர்க் குவேளைகள் இரத்தப்ளபகள்

உறிஞ்சுக்குழகாய்கள் தளலக்கவேசம் சளேயலளறக் கருவிகள்

செயல்்போடு : 7

்ேல்லிய ்நகிழிகள்
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3.4.2 பொ�கிழியின்  வகககள் 
அன்றகா்ட வேகாழ்வில் நகாம் பயன்படுத்தும் 

்நகிழிப் ்பகாருள்களும் பலபடிகைகால் ஆனது. 
அளனத்து ்நகிழிகளிலும் ஒ்வர ேகாதிரியகான 
அலகுகைகால் அளேயப்்பற்றிருப்பதில்ளல.  ஒரு 
சிலவேளக ் நகிழ்களில் ஒற்ளறப்படிகள் ்வநரியல் 
அளேப்பில் இளணந்தும், ்வவேறுசிலவேளக 
்நகிழிகளில் ஒற்ளறப்படிகள் குறுக்குப் 
பிளணப்பில் இளணந்தும் ககாணப்படுகின்றன. 
ஒற்ளறப்படிகளின் அளேப்பிளனப் ்பகாறுத்து 
பலபடிகள், இரு ்பரும்பிரிவுகைகாகப் 
பிரிக்கப்படுகின்றன. இைகுபளவே ேற்றும் 
இறுகுபளவே. அளவே என்ன்வேன்று தற்்வபகாது 
ககாண்்வபகாம்:

இளகும் பொ�கிழிகள்:
பகாலிஎத்தலீன் (பகாலித்தீன் என்றும் 

அளழக்கப்படுகிறது) என்பது இைகு ்நகிழியின் 
ஓர் எடுத்துக்ககாட்்டகாகும். நகாம் ்பருேைவு 
பயன்படுத்தும் ்நகிழிப் ளபகள் பகாலித்தீனகால் 
்சய்யப்பட்்டளவேயகாகும். ஒரு பகாலித்தீன் 
ளபயிளன எரிக்கும் ்பகாழுது, அது உருகி, 
விரும்பத்தகாககாத ேணத்ளத வீசி, கரும்புளகளய 
்வேளியிட்டு, பிரககாசேகான சு்டரகாக எரிகிறது.  
PET (பகாலி எத்திலீன் ்்டர்ப்தகா்வலட்) பகாட்டிலும் 
்பருேைவு பயன்படுத்தப்படும் ்நகிழிக்கு 
ேற்்றகாரு எடுத்துக்ககாட்்டகாகும்.  இந்த பகாட்டிளல 
நகாம் ்ககாதிநீரகால் நிரப்பினகால், பகாட்டிலின் 
வேடிவேம் சிளதகிறது.  இம்ேகாதிரி, ் வேப்பப்படுத்தும் 
்பகாழுது எளிதில் ்ேன்ளேயகாகி, வேளையும் 
தன்ளே ்ககாண்்ட ்நகிழிகள் இைகும் தன்ளே 
்ககாண்்ட ்நகிழிகள் என்றளழக்கப்படும். 
இவ்வேளக ்நகிழிகளை உருக்கி ேறுசுழற்சி 
்சய்து ்வவே்றகாரு ்நகிழிப் ்பகாருைகாக்கலகாம்.  

இறுகும் பொ�கிழிகள்
ேகாறகாக, சில ்நகிழிகளை ஒருசில 

முளறயில் தயகாரிக்கப்பட்டு, ்பகாருள்கைகாக்கி 
அவேற்ளற ்வேப்பப்படுத்தினகால் 
்ேன்ளேயகாவேதில்ளல, பின்வேளைவேதில்ளல. 

என்வவே, இவ்வேளக ்நகிழிகளை மீண்டும் 
உருக்கி ்வவே்றகாரு ்பகாருைகாக ேகாற்ற 
முடியகாது.  இத்தளகய ்நகிழிகளுக்கு 
இறுகும் ்நகிழிகள் என்று ்பயர். ்வபக்ளலட் 
ேற்றும் ்ேலளேன் இறுகும் ்நகிழிகளுக்கு 
எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும். ்வேப்பம் ேற்றும் 
மின்சகாரத்ளதக் க்டத்தகாத ்பகாருைகாக ்வபக்ளலட் 
விைங்குகிறது. என்வவே, ்வபக்ளலட்டிளனப் 
பயன்படுத்தி மின்ஸ்விட்சுகள் ேற்றும் 
பலவேளக பகாத்திரங்களின் ளகப்பிடிகள் 
தயகாரிக்கப்படுகின்றன. ்ேலளேன் தீயிளன 
எரிப்பதகாலும், தீயிளனத் தகாங்கும் திறன் 
்பற்றிருப்பதகாலும் தளர ஓடுகள் ேற்றும் 
தீயளணக்கும் துணிகள் ்வபகான்றவேற்றின் 
தயகாரிப்பில் பயன்படுகின்றன.

இ�வைக ெந�� பலப�க�
ெவ�ப�தா
 இள�
 
(இள�
 ெந��க�)

ெவ�ப�தா
 இ��

(இ��
 ெந��க�)

• ச���க��� இைடேய ����

   �ைண�� இ
ைல.

• ச���க��� இைடேய பல­ன 

   ஈ��� ச�� உ�ள�.

• ெவ�ப�ப���
ெபா�� இள��ற�.

• பலப� ச���க�� இைண�� ����
  இைண�பாக�
, வ�ைமயான 
  சக�ைண�பாக�
 அைம���ளதா
, 
  ெவ�ப�ப���
 ெபா�� உைடவ�
ைல.
• ெவ�ப�ப���
ெபா�� க�ன�த�ைம 
   ெப���றன.

எ.ககா: PET நீர் பகாட்டில்கள் : ்வேப்பத்தகால் இைகும் 

எ.ககா : மின்கல குமிழ்கள்: ்வேப்பத்தகால் இறுகும்
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பொ�கிழி பொரசின் குறியீடுகள்
இதுவேளர இைகும் ்நகிழிகளுக்கும் 

இறுகும் ்நகிழிகளுக்கும் இள்ட்வயயுள்ை 
்வவேறுபகாடுகளைக் கற்்வறகாம், அன்றகா்ட 
வேகாழ்வில் நகாம் பயன்படுத்தும் ்நகிழிகளைப் 
பற்றி ்வேலும் அறி்வவேகாேகா? ்நகிழிகள் 
நேக்குப் பலவேளககளிலும் பயன்பட்்டகாலும், 
சிலவேளக ்நகிழிகள் தீங்குவிளைவிக்கும் 
்வவேதிப்்பகாருள்களையும் தன்னகத்்வத 
்ககாண்டிருக்கின்றன.

்ரசின் குறியீடுகளின், அடிப்பள்டயிலும் 
நகாம் ்நகிழிகளை வேளகப்படுத்தலகாம். 
பலவேளக ்நகிழிகளைப் பற்றி அறி்வவேகாம். 
்ரசின் குறியீடுகளின் அடிப்பள்டயிலும் 
நகாம் ்நகிழிகளை வேளகப்படுத்தலகாம். 
பலவேளகயகான ்நகிழிகளை வேளகப்படுத்த 
உலகைகாவிய அைவில் ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை 
குறியீடுக்வை ் ரசின் குறியீடுகைகாகும். இவ்வேகாறு 
்ரசின் குறியீட்டின் அடிப்பள்டயில் ் நகிழிளயப் 
பிரித்தல், அவேற்ளறத் தனித்தனியகாக ேறுசுழற்சி 
்சய்ய உதவியகாக இருக்கும். ஒவ்்வேகாரு ் நகிழி 
்பகாருளுக்கும் பிரத்்வயகேகாக என்ன குறியீடு 
்ககாடுக்கப்பட்டுள்ைது என்பளத நகாம் எவ்வேகாறு 
அறிவேது? ்நகிழிப் ்பகாருளில் எந்த இ்டத்தில் 
இந்தக் குறியீடு ்ககாடுக்கப்பட்டிருக்கும்? 

்நகிழிப் ்பகாருளின் அடிப்பகுதியி்வலகா, 
அல்லது மூடியி்வலகா, ்பகாருளைத் தயகாரித்து 
விற்பளன ்சய்பவேரின் ்பயர்வில்ளல 
ஸ்டிக்கரி்வலகா ஒன்ளற்யகான்று துரத்தும் 
அம்புக்குறியகாலகான முக்்வககாண உருவேத்ளதப் 
பகார்க்கவும். அந்த முக்்வககாணத்தின் (ேத்தியில்) 
நடுவில் ஓர் எண் ்ககாடுக்கப்பட்டிருக்கும். சில 
பிைகாஸ்டிக் ் பகாருள்களில் அந்த எண்ணிற்குரிய 
்நகிழி வேளகயின் ்பயருள்டய 
சுருக்்கழுத்தும் ்ககாடுக்கப்பட்டிருக்கும். 
இந்தக் குறியீட்ள்ட்வய நகாம் ்ரசின் குறியீடு 
என்கி்வறகாம்.

அம்புக்குறி முக்்வககாணத்தின் நடுவில் 1 
என்ற எண் ககாணப்பட்டு அம்முக்்வககாணத்தின் 
கீழ் PET என்ற எழுத்துக்வைகா, PETE 
என்ற எழுத்துக்வைகா ககாணப்பட்்டகால், அந்த 
்நகிழி ்பகாருைகானது பகாலி எத்திலீன் 
்்டரிப்தகா்வலட்்டகால் உருவேகாக்கப்பட்்டது என 
அறியலகாம். பலவேளகயகான ்வவேதிப்்பகாருள்கள் 
(்வசர்த்திகள்) ்நகிழியு்டன் ்வசர்க்கப்படுவேதகால் 
அப்்பகாருள் ்நகிழ்வுத்தன்ளே, வேலிளே, 
்ேன்ளே அல்லது ஒளி ஊடுவும் 
தன்ளே ்வபகான்ற பல பண்புகளையும் 
குணங்களையும் ்பறுகின்றன. ்நகிழியு்டன் 
்வசர்க்கப்படும் சில ்வவேதிப்்பகாருள்கள் 
விலங்குகள், நேது சுற்றுப்புறம் ேற்றும் நேது 
உ்டல் ஆ்வரகாக்கியத்திற்கும் ஆபத்ளதக் 
்ககாண்டுவேருவேதகாக உள்ைது. எடுத்துக்ககாட்்டகாக, 
்ரசின் குறியீடு எண் # 3 என்பளதக் 
குறிக்கும் பகாலிவிளனல் கு்வைகாளரடு (poly 
Vinyl chloride – PVC) மிகவும் நச்சுத்தன்ளே 
வேகாய்ந்ததகாகவும், நேது ஆ்வரகாக்கியத்திற்கு 
தீங்குவிளைவிக்ககூடிய ககாட்மியம், ஈயம் 
்வபகான்ற கன உ்வலகாகங்களைத் தன்னகத்்வத 
்ககாண்டுள்ைது. ்ரசின் குறியீடு எண் 
#6 என்பளதக் குறிக்கும் பகாலிஸ்ள்டரீன் 
(polystyrene – PS) என்ற பிைகாஸ்டிக் 
புற்று்வநகாளய ஏற்படுத்தும் ஸ்ள்டரீன் என்ற 
நஞ்சகான ்வவேதிப்்பகாருளை தன்னகத்்வத 
்ககாண்டுள்ைது.

பல்்வவேறு வேளகயகான ்நகிழி பற்றி ்வேலும் 
அறிய ்ரசின் குறியீடு விைக்கப்ப்டத்ளதப் 
பகாருங்கள். நகாம் பயன்படுத்தும் ்பகாதுவேகான 
்நகிழிப்்பகாருள்களுள் எளவே நேக்கும், 
நேது சுற்றுப்புறத்திற்கும், விலங்குகளுக்கும் 
பகாதுககாப்பகானளவே ேற்றும் எளவே 
பகாதுககாப்பற்றளவே என்ற தகவேல்களை 
அறியலகாம்
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PETE, 

PEHD

V, Vinyl

PELD, 

LLDPE

NO CODE

Thermocol, EPS

XPS and HIPS 

02

HDPE

03

PVC

04

LDPE

05

PP

06

PS

07

OTHER

01

PET

ெர�� ���� ேவ� ெபய�க�          ெபா
வான ெபா��க�                                   பய�பா�

பா
ெய	ட�

�ைட, �ைளயா�� உைடக�,

ெவ�ப���� ேம�ைறக�/ 

	ெவ�ட�க�, க �, sails 

���வத�� ஏ
வான 

பா
ெய	ட� இைழயாலான 

ைபக�

இ�த வைக ெந��க� ஒேர ஒ� �ைற ம��ேம 

பய�ப���� வைக�� வ�வைம�க�ப���ளன.

PET ெந��ைய ­��� பய�ப���னா� 

அ����� ஆ��ம� எ�ற ேவ��ெபா�� 

ெவ�ேய�� – அ� உட��� ந�ைம பய�கா�. 

ஆைடக��காக� ெப�மள� பா�ெய�ட� எ�ற 

ெசய�ைக இைழ பய�ப��த�ப��ற�.
�ெம��, அ��, மா�க�� �� ைவ�க�ப��

சா��க�, crocheted, ெந¨ய�ப�ட �ப�ைபக�,

க��, ­�©� வைல, «ழ� வைலக�, அைம�¬க�, 

இைழகளா� வ�®�ட�ப�ட கா��¯� 

(ெந�� ேக�க����� ெற�ப�ட�), ��� 

�ைள�காத உ�ளாைடக� (அ�உய� ²ல�³� 

எைட´�ள பா� எ��µ� – UHMW)

பா�கா�பான ெந��க�� ஒ�றாக� க�த�ப��ற�. 

இ� ெம�தான�, ºக வ�வான, தா��தைல எ��ெகா��� 

அ�¬த த�ைம ெகா�ட�. ஈர�பத��ைன 

உ�¼ைழய½டாம� தைடெச¨´� ச�� 

வா¨�த�. ெப�மள� ம�¾ழ�� ெச¨ய�த�க�. 

PVC இைழக�, ½ைனயா� இைழகளா� ெச¨ய�ப��

 மைழ��ைடக�, ெவ��¬ற� ��க�, மைழேகா��க� 

(கா�ைறக�)கா� Á��க� ­�©�வைலக�, ெசய�ைக 

இைழக�, �ழ�ைதக��கான ஆைடக� ம��� 

ேபா�ைவக�. ஆைடக�� ேம� ஒ��� ½�ைலக� 

அைட�க�� (dress costumes) அலÅகார ஆைடக� ம��� 

ேபா� ேதா� ெபா��க� தயா��க ½ைன� பய�ப��ற�.

ºக ஆப�தான ெந��� ெபா�ளா��. மா�� 

வா�ைலகைள எ��ெகா��� த�ைம, 

��த��¬, �த�ய �ற�த ப�¬கைள� ெப�ற�

 ½ைனயா�.

கனரக சா��க�, ெசய�ைக 

¬�க�, கா�ப�� ஆ�கள� 

பா�கா�பான ெந��க�� ஒ�றா��. இ� ºக�� 

ெந�Æவான��, ெம�ைமயான�மாக இ��தா�� 

வ�ைம ெபா���ய�.

பா�கா�பான ெந��க�� ஒ�றாக க�த�ப��ற�.

ஒ��ைற ம��ேம பய�ப���ய�ட� எÇய�³�ய 

ெபா��கைள� தயா��க ெந¨ய�படாத PP – ��க�

உ�வா�க�ப���றன.

ஒ� �ைற பய�ப��த�ப�� உÇÈ¾� ெபா��க� –

டயப�க�, ¾�த� ெச¨ய� பய�ப�� ஈர� �ைட��� 

பÈ¾க�, க��க�, தைர க�பளÅக�, வ�க�ட� பய�ப�� 

க�ைல� ��க�, º�கல��� உ�ள த��¬É ¾வ�க�,

Êேயா��க� (geotextiles) (வ�கா� ம��� அ��¬ 

த��¬É¾வ�) கா��¯��க� ேபா�� ெபாÏ� கலைவைய 

«ைல�ப��த PP ¼� இைழக� கல�க�ப��ற�.

எÏ�ேகாைள அள½��அள�ேகா�க�, 

ஒ��ைறம��� பய�ப��த�³�ய ேதÐ� 

ம��� ���பான �வைளக�, ¾��க�, 

சைமயலைற கர��க� ம��� ெபா�ைமக�

ºக�� ஆப�தான ேவ��ெபா��க� ெகா�டதா� 

இÑவைக ெந��க� �ைம ½ைள½�க�³�யைவ.

ெப��பாலான PS ஆ� ெச¨ய�ப�ட ெபா��க� 

ெப��பா�� ஒ��ைற ம��� பய�ப���

எÇய�³�ய உண� ம��� �ரவபானÅக�� 

கல�களாகேவ பய�ப��த�ப��ற�

பா�கா�பேன� (PC), 
அ��ேலா ைந��� �Ô�டா
 ைடÕ� �ைட¯� (ABS), 
அ���� (AC). உ�� 
ெந��க� ைநலா�, 
பா�Ô��ேத� (PU), 
இ�ன ©ற 

PC  : ��வ�க�� பா���க� ம��� உண�� கல�க�.
ABS   : தைல�கவசÅக� ம��� கா� ப�ப�க�. அ���� ைபப�, 
ஆ��க� ேக©�க� ம��� ெப���க�. 
உ�� ெந��க� : ெந�� ைபக� ம��� ைவ சாதனÅக�. 
ைநலா� : உைடக�, ப�டÅக� ம��� ப��ல���� �ÉசÅக�. 
PV  : ெம�ைத�� ஃேபா�க� ம��� Ú�க�� அ��பாகÅக�. 

ெர�� �ÇÕ�க� 1 �த�  6 ��ய உ�ள அள½� இவ�Ç� ெபா��தாத 
அைன�� ெந��� ெபா��க�� இ�� அடÅ��. PC ம��� 
ABS எ�ற இ�வைக ெந��க���� நÉ¾� ெபா��கைள� 
த�னக�ேத ெகா���ளதா� பா�கா�ப�றதாக க�த�ப��ற�. 
#7 �ÇÕ� ெகா�ட ெந��� ெபா�ைள ÐÅக� வாÅக ேந��டா�,
 ேம�� ஆரா¨�� அதைன பய�ப���வ�� ெத�� ெப�க.

ெர�� �ÇÕ� இ�ைல,

¾��ெகÏ��� இ�ைல
எ�த ஒ� ெந�� ²ல�ெபா�ளாக��

இ��கலா�.

ெந��� ெபா��க� உ�வா�க தயா��பாள� 

எ�தெவா� ½�ைய´� ©�ப�ற½�ைல. இ� 

ஆப�தான வைகையÉ ேச��நதாக�� இ��கலா�. 

எ�த� தகவ�� இைண�©� இ�ல நம�� எ�த 

உ��ரவாத�� இ�ைல. ெர�� �ÇÕ� இ�லாத 

ெந��� ெபா��க�� பய�பா��ைன� த½��க��.

ெந�� ெர�� �ÇÕ� ½ள�க�பட� 
ெப��பா�� ெந��� ெபா��க�� ெபய� ½�ைல�ேலா அ�ல� ெபா��� அ��ப���ேலா ெர�� �ÇÕ� இ����.

ஒ�ைறெயா�� ப��வ� ேபா� அைம�த ��ேகாண வ�½லான அ�¬�Ç�� ந�½� ஒ� எ�ேணா அ�ல� அ�த ெந�� 
²ல�ெபா��� ¾��ெகÏ�ேதா காண�ப��.

இைவ த½ர ேவ� ஏேதà� எ�கேளா, எÏ���கேளா காண�ப�டா� அைவ ெர�� �ÇÕ�க� அ�ல.
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3.4.4 பொ�கிழிகளின் தொக்கம்

்நகிழிகள் விளல ேலிவேகாகவும், 
இ்வலசகானதகாகவும், வேலிளேயகானதகாகவும், 
நீடித்து உளழப்பதகாகவும் இருப்பதகால், 
நேது நவீன வேகாழ்க்ளகயில் பல்்வவேறு 
முன்்வனற்றங்களும், நன்ளேகளும் நேக்குக் 
கிள்டத்துள்ைன. ஆனகால், ்நகிழிகளின் அதிக 
அைவிலகான  பயன்பகாடு, அதிலும் ஒருமுளற 
ேட்டு்வே பயன்படுத்தி எறியக்கூடிய ்நகிழிகள் 
நேது சுற்றுப்புறத்திற்கும் விலங்குகளுக்கும் 
நேது ஆ்வரகாக்கியத்திற்கும் தீவிர 
தகாக்கங்களை்வய ஏற்படுத்தி வேருகின்றன.

பல்்வவேறு வேளகயகான ்நகிழிக் 
கழிவுகளைக் ்ககாண்்ட குப்ளபத் ்தகாட்டிகளை 
நகாம் பகார்த்து வேருகி்வறகாம். ்நகிழி ்தகா்டர்பகான 
்பரிய சிக்கல்களுள் ஒன்று யகா்தனில், 
அளவே சிளதவேள்டவேதும் இல்ளல, ேண்ணில் 
ேட்குவேதும் இல்ளல. ்நகிழிக் குப்ளபகள் 
பலககாலம் ேளறயகாேல் இருப்பதகால், ்பரிய 
அைவிலகான கழிவுகளுக்கு வேழிவேகுத்து,  எல்லகா 
இ்டங்களிலும் நிளறந்து, குவிந்து சுற்றுச் 
சுழளல ேகாசுபடுத்துகின்றன.

ஒருமுளற ேட்டு்வே பயன்படுத்தி 
எறியக்கூடிய பகாலித்தீன் ளபகள் ேற்றும் உணவு 
்பகாட்்டலங்களைப் அதிகைவு பயன்படுத்தி 
எறிவேதகால், நேது சுற்றுப்புறமும் குப்ளபக் 
கூ்டேகாகி வேடிககால்களிலும் அள்டத்துக் ் ககாண்டு 
சுற்றுப்புறத்திளன ேகாசுபடுத்துகின்றன. 
வேடிககால்களில் அள்டப்பு ஏற்படுவேதகால், நீர் 
்வதங்கி நிற்கின்றது. இந்நீர்க்குட்ள்டகள் 
்ககாசுக்களின் இனப்்பருக்கத்திற்குக் 
ககாரணேகாகி ே்வலரியகா, ் ்டங்கு,  சிக்குன்குனியகா 
்வபகான்ற வியகாதிகளைப் பரப்புவே்வதகாடு, நீர் 
வேடிந்து ஓ்டகாேல், ்வேள்ைேகாகப் பரவுவேதற்கும் 
ககாரணேகாகினறன.

பொவவ்நோவறு வககயொன  பொ�கிழிககள இனம் கொண்க
்வேவ்்வவேறு வேளகயகான ்நகிழிப் ்பகாருள்களைச் ்வசகரித்து அவேற்றில் ககாணப்படும் ்ரசின் 

குறியீடு அல்லது அப்்பகாருளின்மீது ககாணப்படும் சுருக்்கழுத்திளன கவேனேகாகப் பகார்க்க. 
்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை ்ரசின் குறியீடு விைக்கப்ப்டத்தின் உதவி்வயகாடு, உங்களி்டம் உள்ை ்நகிழிப் 
்பகாருள் நகாம் பயன்படுத்த, பகாதுககாப்பகானதகா, பகாதுககாப்பற்றதகா, சந்்வதகத்திற்கு இ்டேகானதகா, என 
இனம் ககாண்க. அப்்பகாருள்களின் ்வேல் என்ன ் ரசின் குறியீடுகளை நீங்கள் ககாண்கிறீர்கள்? அந்த 
்ரசின் குறியீடு பகாதுககாப்பகான ்பகாருளைக் குறிப்பிடுகிறதகா? அல்லது பகாதுககாப்பற்ற தன்ளேளய 
உணர்த்துகிறதகா? அல்லது சந்்வதகத்திற்கு இ்டேகாக உள்ைதகா அல்லது ்ரசின் குறியீ்வ்ட 
இல்ளல்யனும் ் பகாழுது அப்்பகாருள் பகாதுககாப்பற்றது  என கண்்டறிந்து அட்்டவேளணயில் பதிவிடுக

்பகாருள் ்ரசின் குறியீட்டு 
எண்

சுருக்்கழுத்து பகாதுககாப்பின் வேளக ்பகாருளின் 
பயன்பகாடு

செயல்்போடு : 8
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சில விலங்குகள் ஏன் ்நகிழியிளன 
உண்கின்றன என நீங்கள் சிந்தித்ததுண்்டகா? 
மீதமுள்ை உணவுப்்பகாருளை எறியும்்பகாழுது 
்பரும்பகாலும் அவேற்ளற ்நகிழி ளபயிலிட்்வ்ட 
எறிகி்வறகாம். உணவுப்்பகாருள்களின் 
வேகாசளனளய நுகரும் விலங்குகள், அவேற்ளற 
உண்ணும்்பகாழுது தவேறுதலகாக ்நகிழி 
ளபகளையும் ்வசர்த்்வத உட்்ககாள்கின்றன. 
எடுத்துக்ககாட்்டகாக, நகரங்களில் வேசிக்கும் 
விலங்குகள், அதிலும் ்பரும்பகான்ளேயகாக 
ேகாடுகள், பகாலித்தின் ்நகிழி ளபகளிலுள்ை 
மீதேகான உணவுப்்பகாருள்களை உண்ண 
முயலும் ்பகாழுது தவேறுதலகாக ்நகிழிப் 
ளபகளையும் உண்கின்றன. இதனகால் ஏற்படும் 
விளைவுகளை உங்கைகால் யூகிக்க முடிகிறதகா? 
…………………………………………………

்நகிழிப் ளபகள், பகாட்டில்கள், 
உறிஞ்சுக்குழகாய்கள் ்வபகான்ற ்நகிழிக் 
கழிவுகள் க்டல்களையும் ்சன்றள்டகின்றன. 
அவ்வேகாறு க்டலில் குவியும் ்நகிழிகள், க்டல்நீர், 
சூரியஒளி ேற்றும் அளலயளசவுகளுக்கு 
உட்பட்டு, சிறிய துண்டுகைகான ளேக்்வரகா 
்நகிழிகைகாக (நுண்ணிய பிைகாஸ்டிக் துகள்கள்) 
உள்டகின்றன. வீட்டு உப்வயகாகப் ்பகாருள் 
சிலவேற்றிலும் இத்தளகய ளேக்்வரகாபிைகாஸ்டிக் 
ககாணப்படுகின்றன. பற்பளச, முகம்கழுவும் 
களரசல், உ்டளலத் தூய்ளேபடுத்தும் 
்வதய்ப்பகான்கள் ஆகியவேற்றில் ககாணப்படும் 

ளேக்்வரகா (நுண்ணிய) ேணிகள், ளேக்்வரகா 
்நகிழிகளின் சில எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும். இந்த 
ளேக்்வரகா ேணிகள் கழுவும் ்பகாழுது, நீரில் 
அடித்துச் ்சல்லப்பட்டு நிலம், ஆறுகள், ஏரிகள் 
ேற்றும் க்டல்களில் ்வசர்ந்து அவ்வி்டங்களை 
ேகாசுபடுத்துகின்றன.

பகாசிகைகால் சூழப்பட்்ட சிறிய 
்நகிழி துகள்களையும், சிறிய ்நகிழித் 
துணுக்குகளையும் அதிகைவு பறளவேகள் அதிக 
அைவில் உண்ண ்வநரிடுகிறது. இவ்வேகாறகாக 
்நகிழிப் ்பகாருள்களை உண்்ட விலங்குகளின் 
வேயிற்றில் ்நகிழிப் ்பகாருள்கள் அவேற்றின் 
வேயிறு உறுப்புகளில் இ்டத்ளத அள்டத்துக் 
்ககாள்வேதகால், அவ்விலங்குகள் உணவுப் 
்பகாருள்களை உண்ணமுடியகாேல் பட்டினியகால் 
வேகாடுகின்றன. வேயிற்றில் உள்ை ்நகிழிப் 
்பகாருள்கள் ்சரிேகானம் அள்டவேதில்ளல. 2015 
– இல் ந்டந்த ஆரகாய்ச்சியில், 90% க்டல்வேகாழ் 
பறளவேகளின் வேயிற்றில் ்நகிழிகள் இருப்பது 
கண்்டறிப்பட்்டது.

தமிழ்நகாடு அரசு, ஒருமுளற 
ேட்டும் பயன்படுத்தப்பட்டு எறியப்படும் 
்நகிழிப்்பகாருள்களைத் தள்ட ்சய்துள்ைது 
பற்றி நகாம் முன்்வப படித்்வதகாம் அல்லவேகா? 
்நகிழிகள் சுற்றுப்புறத்தில் ஏற்படுத்தும் 
தீய விளைவுகளைத் தடுக்கும் முக்கிய 
முயற்சிகளுள் ஒன்றகாக அரசின் இந்தத் 
தள்டயிளனப் புரிந்து ்ககாள்ைலகாம்.
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கொற்றில்

கமக்நோரொ இகழகள்

நீரில்

 உணவில்

3.4.5 பகாலிலகாக்டிக் அமிலம் (PLA) பொ�கிழிகள் 
்நகிழிக் குப்ளபகள் நேது சுற்றுப்புறத்ளத 

எந்த அைவிற்கு ேகாசுபடுத்துகின்றன என்பளத 
நகாம் ககாண்கி்வறகாம் அல்லவேகா? ்நகிழியின் 
குணங்களை ஒத்த ஒரு ்பகாருள், ேட்கும் 
தன்ளே ்ககாண்டு  நிலத்தில் உறிஞ்சப்பட்டு, 
நிலத்திற்குச் சத்துக்கள் வேழங்கும் தன்ளே 
்ககாண்்டதகாக  இருந்தகால், அப்புதிய ்பகாருள் 
நம்ளே இனிளேயகாக்கும் அல்லவேகா? 

ஆம், ்சயற்ளக  ்நகிழிகளுக்கு ேகாற்றகாக 
அறிவியலகாைர்கள் கண்்டறிந்த்வத PLA – 
(Poly Lactic Acid) எனப்படும் பகாலிலகாக்டிக் 
அமிலேகாகும். இது சில வேளக ்நகிழிகளுக்கு 
ேகாற்றகாக அளேகிறது. பகாலிலகாக்டிக் அமிலம் 
அல்லது பகாலிலகாக்ள்டடு, உரேகாகும் தன்ளே 
்ககாண்்ட உயிர்ப்புத்திறன் ்ககாண்்ட-
்வேப்பத்தகால் இைகும் ்நகிழி ஆகும். இந்தப் 
பகாலிேர் ்பகாருளைச் ்வசகாைம், கரும்பு ேற்றும் 
இனிப்புச்சுளவே ்ககாண்்ட கிழங்குகளின் 
கூழ்களில் இருந்து ்பறமுடியும். PLA 
என்பது ேட்கும் தன்ளே ்ககாண்்ட ்பகாருள். 

்சயற்ளக இளழகைகால் 
ஆன உள்டகளில் ்நகிழிப் 
்பகாருள்கள் இருப்பளத 

நகாம் அறி்வவேகாம். ஒவ்்வேகாரு முளறயும் 
அத்தளகய ஆள்டகளை நகாம் ்வதகாய்க்கும் 
்பகாழுது, சிறிய இளழகைகான –நுண் 
இளழகள் ஆள்டகளிலிருந்து ்வேளி்வயறி, 
நிலம், நீ்வரகாள்டகள், ஆறுகள் ேற்றும் 
க்டல்களில் கலக்கின்றன.

க்டலின் ்வேற்பரப்பில் மிதக்கும் 
(persistent organic pollutants) 
்தகா்டர்ச்சியகான கரிே ேகாசுபடுத்திகள் 
்வேற்்சகான்ன நுண்ணிய இளழகளில் 
ஒட்டிக்்ககாண்டு ஆபத்தகான ேகாசுபகாட்ள்ட 
உண்்டகாக்குகின்றன. க்டல்வேகாழ் 
உயிரினங்கைகான இறகால், மீன் 
்வபகான்றளவே நுண்ணிய ்நகிழிகளை, 
தேது இயற்ளகயகான உணவு ஆதகாரம் 
என்று எண்ணி உண்கின்றன. அத்தளகய 
்நகிழிகளை உண்பதகால் பலவித நச்சுகள் 
க்டல்வேகாழ் உயிரினங்களின் உ்டலுக்குள் 
்வசர்கின்றன. அந்தக் க்டல்வேகாழ் 
உயிரினங்களை ேனிதர்கைகாகிய நகாம் 
உண்ணும்்பகாழுது உயிரினங்களின் 
உ்டலில் தங்கிய நச்சுகள், நேது 
உ்டல்களை அள்டகின்றன. இவ்வேகாறகாக, 
உணவுச் சங்கிலித் ்தகா்டரில் நகாம் 
உண்ணும் உணவு, பருகும் நீர் ேற்றும் 
சுவேகாசிக்கும் ககாற்றிலும் நுண் இளழகள் 
ககாணப்படுகின்றன

இப்்பகாருளைப் பயன்படுத்தி உணவுப் 
்பகாட்்டலக்கலன்கள், குப்ளபப் ளபகள் ேற்றும் 
ஒரு முளற ேட்டு்வே பயன்படுத்தக்கூடிய 
சளேயல் ேற்றும் உணவு ்வேளச கருவிகள் 
்வபகான்றவேற்ளறத் தயகாரிக்கலகாம்.
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PLA – நோதநீர்ப் க�கள்PLA – உணவுக் 
கலன்கள்

3.4.6  பொ�கிழிககள அப்பு்றப்�டுத்தும் �ல்நோவறு 
முக்றகள்

்நகிழிகள் எங்கும் நிளறந்துள்ைன. 
அதிகரித்து வேரும் ்நகிழிகளின் பயன்பகாடு 
ேற்றும் ்நகிழிக் கழிவுகளின் ்பருக்கத்திற்கு 
ஓர் தீர்வு ்வதளவேப்படுகிறது. ்நகிழிக் 
கழிவுகள் எவ்வேகாறு அப்புறப்படுத்தப்படுகின்றன 
என்பளதயும் ்நகிழிக் கழிவுகளை 
அப்புறப்படுத்தும் சிறந்த முளறகளையும் நகாம் 
தற்்பகாழுது பகார்க்கலகாம்.

ககாய்கறிகளின் புறத்்வதகால்கள், பழங்கள் 
ேற்றும் மீதேகான உணவுப் ்பகாருள்கள் 
்வபகான்றவேற்ளற ேண்ணில் இட்்டகால், 
அளவே ேண்ணில் உள்ை பகாக்டீரியகாவேகால் 
சிளதக்கப்பட்டு, ஊட்்டச்சத்துகள் நிளறந்த 
இயற்ளக உரேகாகின்றன. இயற்ளக முளறயில் 
பகாக்டீரியகாக்களின் ்சயல்பகாட்்டகால் எந்தப் 
்பகாருள் சிளதக்கப்படுகிற்வதகா, அதற்கு ேட்கும் 
தன்ளே ்ககாண்்ட ்பகாருள் எனப் ்பயர்.

்நகிழிகள், இயற்ளக முளறயில் 
பகாக்டீரியகாக்களின் ்சயல்பகாட்்டகால் 
சிளதக்கப்படுவேதில்ளல. என்வவே, அளவே ேட்கும் 
தன்ளே ்ககாண்்டதல்ல என்று அறியலகாம். 
என்வவே குப்ளபகளை எறியும் முன், அவேற்ளற 
ேட்கும் தன்ளே ்ககாண்்ட குப்ளபகள் ேற்றும் 
ேட்கும் தன்ளேயற்ற குப்ளபகள் என்று பிரித்த 
பிறகு, தனித்தனி்வய அப்புறப்படுத்துவே்வத 
சிறந்தது. ஒரு முளற ேட்டு்வே பயன்படுத்தி 
எறியப்படும் ்நகிழிப்்பகாருள்க்வை 

உல்கங்கிலும் உற்பத்தி ்சய்யப்பட்டும், 
பயன்படுத்தப்பட்டும், தூக்கி்யறியப்பட்டும் 
வேருவேதகால், மிக அதிக அைவில் ்நகிழிக் 
கழிவுகள் குவிந்துள்ைன. இவ்வேகாறகாக, ்வசர்ந்த 
்நகிழி கழிவுகள் ேறுசுழற்சி ்சய்யப்பட்்வ்டகா 
அல்லது எறிக்கப்பட்்ட்வ்டகா அல்லது குழிகளில் 
இட்டு மூ்டப்பட்்வ்டகா, திறந்த ்வேளியில் ்ககாட்டி 
குப்ளப ்வே்டகாக்கி்வயகா நேது சுற்றுச் சூழலில் 
நிளறகின்றன. இதுவேளர உற்பத்தி ் சய்யப்பட்்ட 
(்வசகரிக்கப்பட்்ட) ் நகிழி கழிவுகளிலிருந்து 79% 
குழிகளில் இட்டு மூ்டப்படுகிறது அல்லது திறந்த 
்வேளியில் ்ககாட்்டப்பட்டு குப்ளப்வே்டகாகிறது, 
12% எரிக்கப்படுகிறது, 9% ேட்டு்வே ேறுசுழற்சி 
்சய்யப்படுகிறது என்று ேதிப்பி்டப்பட்டுள்ைது.

்நகிழிக் கழிவுகைகால் என்ன ந்டக்கிறது 
என்பது பற்றி ்வேலும் அறியலகாம். ்நகிழிக் 
குப்ளபகளை அகற்ற முயற்சிக்கும் வேழிகளுள் 
ஒன்று 5R ்ககாள்ளக Refuse(தவிர்), Reduce 
(குளற), Reuse (மீண்டும் பயன்படுத்து), Recycle 
(ேறுசுழற்சி ்சய்) ேற்றும் Recover (மீட்்்டடு) 
குப்ளபப் ்பகாருள்களின் தரநிளலளய 
விைக்கும் பிரமிட் பற்றி நகாம் ் சன்ற ஆண்டுகளில் 
படித்தவேளகயில், ் நகிழிக் கழிவுகளை அகற்றும் 
சிறந்த முளறகளில் அதிகபட்ச சகாதகேகான முளற 
இவ்வேகாறகாக அளேயும். ேறு (தவிர்), குளற, 
மீண்டும் பயன்படுத்து, ேறுசுழற்சி ்சய், மீட்்்டடு 
(ேட்க ேற்றும் எரித்துச் சகாம்பலகாக்கு), இறுதியகாக 
திறந்த ்வேளியில் ்ககாட்டிக் குப்ளப ்வே்டகாக்கு. 

மறுத்தல் / தவிர்த்தல் (Refuse) 
்நகிழியகாலகான ்பகாருள்களைத் 

தவிர்ப்ப்வத மிகச் சிறந்த முளறயகாகும். 
ஒரு முளற ேட்டு்வே பயன்படுத்தித் தூக்கி 
எறியப்படும் ்நகிழிப் ்பகாருள்களைப் 
்பரும்பகாலும் தவிர்க்கலகாம். எடுத்துக்ககாட்்டகாக, 
நகாம் கள்டகளுக்குச் ்சல்லும் ்பகாழுது 
பருத்தியிலகான ளப அல்லது சணல் ளபகளைக் 
்ககாண்டு ் சன்றகால், கள்டக்ககாரர் தரும் ் நகிழிப் 
ளபகளை ்வவேண்்டகா என்று ேறுக்கலகாம்.
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குக்றத்தல் (Reduce) 
நகாம் பயன்படுத்தும் ் நகிழிப் ் பகாருள்களின் 

எண்ணிக்ளகளயக் குளறப்பதும் முக்கியேகான 
முளறயகாகும். ்நகிழிப் ்பகாருள் ஒன்ளற 
வேகாங்கும் முன், அப்்பகாருளுக்குச் சேேகாக அல்லது 
ேகாற்றகாக ்வவேறு ஏ்வதனும் மூலப்்பகாருைகால் 
்சய்யப்பட்்ட பதிலிப்்பகாருள் உள்ைதகா என 
சரிபகார்த்தபின் அப்்பகாருளை வேகாங்கலகாம். 
நகா்வே ்நகிழிப் ்பகாருள்களைப் குளறவேகாக 
பயன்படுத்தினகால், குளறந்த அைவி்வல்வய 
்நகிழிக் கழிவுகளையும் உருவேகாக்கு்வவேகாம். 
நகாம் பயன்படுத்தும் ்நகிழிப் ்பகாருள்களின் 
எண்ணிக்ளகளயக் குளறத்து, அதன் மூலம் 
நகாம் தூக்கி எறியும் ்நகிழிக் கழிவுகளைக் 
குளறத்தகாலும், ்நகிழிப் ்பகாருள்களின் 
பயன்பகாட்ள்ட முற்றிலுேகாக நிறுத்துவேது என்பது 
தற்்பகாழுது இயலகாததகாக உள்ைது. 

மீண்டும் �யன்�டுத்துதல் (Reuse)

்நகிழியினகால் ்சய்யப்பட்்ட ்பகாருள்களை 
முடிந்தைவு மீண்டும் மீண்டும் பயன்படுத்தலகாம். 
எடுத்துக்ககாட்்டகாக, நம்மி்டம் நல்ல நிளலயில் 
ஒரு ்நகிழிப் ளப இருந்தகால், அதளனத் 
தூக்கி்யறிலகாம் ேறுமுளற கள்டக்குப் 
்பகாருள்கள் வேகாங்கச் ் சல்லும்்பகாழுது, மீண்டும் 
பயன்படுத்தலகாம். நம்மி்டம் நல்ல நிளலயில் 
உள்ை ஒரு ்நகிழிப் ்பகாருள் இருந்து, நேக்கு 
அளதப் பயன்படுத்த விருப்பமில்ளல எனில், 
அதளனத் தூக்கி எறியகாேல், அப்்பகாருளை 
பயன்படும் ்வவே்றகாருவேருக்குக் ்ககாடுக்கலகாம். 

மறுசுழற்சி பொசய்தல் (Recycle) 
்நகிழிக் கழிவுகளை 

ேறுசுழற்சி ்சய்வேது 
நல்ல முளறயகாகும். 
பயனற்ற ்பகாருள்களில் 
இருந்து பயனுள்ை புதிய 
்பகாருள்களை உற்பத்தி 
்சய்யும் ்பகாருட்டு, ்நகிழிக் கழிவுகளை ்ரசின் 
குறியீடுகளின் அடிப்பள்டயில் பிரித்்தடுத்து, 
அவேற்ளற ேறுசுழற்சிக்கு உட்படுத்துதல் 
சிறந்த முளறயகாகும். இவ்வேகாறு ்சய்வேதகால் 
அக்கழிவுகள் திறந்த்வேளி குப்ளப ்வேடுகளில் 
குவிவேது அல்லது மூடும் வேளக குப்ளபக் 
குழிகளில் புளதப்பது ஆகிய வேழிகளில் 
சுற்றுச்சூழளல ேகாசுபடுத்தகாயிருக்கும். 
பலவேளகயகான ்வேப்பத்தகால் இைகும் 
்நகிழிகளை ேறுசுழற்சி ்சய்யலகாம். அளவே 
்வேப்பத்தகால் இைகி, உருகியபின் அவேற்ளற 
ேறுசுழற்சியகால் ்வவே்றகாரு ்பகாருைகாக ேகாற்ற 
முடியும், ஆனகால் ்வேப்பத்தகால் இறுகும் 
்நகிழிகளை அவ்வேகாறு ேறுசுழற்சி ்சய்ய 
இயலகாது. 

மீட்பொடடுத்தல் (Recover), மட்குதல் மற்றும் 
எரித்துச் சொம்�லொக்குதல்

்வேப்பப்படுத்தி்வயகா, உயிரியல் 
முளறகளுக்கு உட்படுத்தி்வயகா திண்ேக் 
கழிவுகளை பயனுள்ை வேைங்கைகான 
மின்சகாரேகாக அல்லது ேட்கிய உரங்கைகாக 
ேகாற்ற முடியும். ்பரிய ஓர் உளலயில் இட்்வ்டகா,  
திறந்த ்வேளியி்வலகா ்நகிழிப்்பகாருள்களை 
எரிப்பது சுற்றுப்புறத்திற்குக் ்கடுதளல 
உண்்டகாக்கும். ்பரும்பகாலும், ்நகிழிப் 
்பகாருள்களை சகாம்பலகாக்கிகளில் (incinerator)  
இட்டு உயர் ்வேப்பநிளலகளில் எரித்து, 
்வேளியகாகும் வேகாயுக்களைக் கவேனேகாகச் 
்வசகரித்தும், மீதேகான நச்சுத்தன்ளே வேகாய்ந்த 
சகாம்பளல கவேனேகாகப் பிரித்தும், மின்சகார சக்தி 
்பறப்படுகிறது. இது ்பரும்பகாலும் ்நகிழிக் 
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கழிவுகளைக் ளகயகாள்வேதற்ககாகக் சகாதகேகான 
வேழியகாகக் கருதப்படுகிறது. இருப்பினும், 
்நகிழிப் ்பகாருள்களை எரிப்பதகால் நச்சுத் 
தன்ளே ்ககாண்்ட வேகாயுக்கள் ்வேளிவேருவேதும், 
நச்சுத் தன்ளே ்ககாண்்ட ்வவேதிப்்பகாருள்களும், 
கன உ்வலகாகங்கள் சகாம்பலில் ்வேளிவேருவேதும் 
தவிர்க்க இயலகாதளவேகைகாகும். மீண்டும் 
புதுப்பிக்க இயலகாத வேைங்களைப் 
பகாழ்படுத்துவேதகாலும், ளகயகாை முடியகாத 
அைவில் நச்சுத் தன்ளே ்ககாண்்ட வேகாயுக்களும் 
சகாம்பலும் உருவேகாவேதகாலும், ்நகிழிகளை 
எரித்தல் என்பது சிறந்த முளறயன்று.

உேது கரிே கழிவுகளை உரேகாக்கவும்

தி்றந்த பொவளியிலும் சொம்�லொக்கிகளிலும் 
எரித்தல்

குழிகளில் இட்டுப் புகதத்தல்
சுற்றுச்சூழலியிருந்து அப்புறப்படுத்தும் 

விதேகாகப் ்பரும்பகாலும் நிலங்களில் 
்பரிய குழிகளை அளேத்து அவேற்றுள் 
்நகிழிக்கழிவுகள் அதனுள் புளதக்கப்படுகிறது. 
உல்கங்கிலும், ்நகிழிக் கழிவுகளை 
அப்புறப்படுத்தும் பரவேலகான முளறயகாக, 
குழிகளில் இட்டு புளதத்தல் விைங்குகிறது. 
உலக அைவில் 7-13% ்நகிழிக் கழிவுகள் 
குழிகளில் இட்்வ்ட புளதக்கப்படுகின்றன. 
இவ்வேகாறு ்சய்வேதகால் ககாற்று, நிலம், 
நிலத்தடிநீர் ஆகியவேற்ளற ்நகிழிக் குப்ளபகள் 
ேகாசுபடுத்துகின்றன. ககாலப்்வபகாக்கில், குழிகளில் 
இட்்ட ்நகிழிகள் சிளதந்து, அதில் உள்ை 
நச்சுத்தன்ளே ்ககாண்்ட ்வவேதிப்்பகாருள்கள் 
கசிந்து ்வேளி்வயறி, சுற்றுப்புறத்ளத 
ேகாசுபடுத்தும்.

களிேண் 
ப்டலம்

ேண்ணின் 
அடுக்குகள்

குப்ளபயிலிருந்து 
்வேளி்வயறும் 
திரவேம்

குப்க�யின் அடுக்குகள்

குழிகளில் 
இட்டு 
புளதத்த 
குப்ளப

3.4.7 மட்கும் தன்கம பொகொண்ட பொ�கிழிகள் 

1980 களில் முதன்முளறயகாக ேட்கும் 
தன்ளே ்ககாண்்ட ்நகிழிகள் அல்லது உயிரி 
்நகிழிகள் என்ற கருத்து ்வதகான்றியது. அளவே 
சிளதவுறும் தன்ளேயின் அடிப்பள்டயில், இரு 
வேளகப்படும். அளவேயகாவேன : வீரியம் குளறந்த 
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்நகிழி (degradable plastic) ேற்றும் ேட்கும் 
தன்ளே ்ககாண்்ட ்நகிழி. 

வீரியம் குளறந்த ்நகிழிகள், வேழக்கேகாக 
்நகிழிகளைப் ்வபகால்வவே ்பட்்வரகாலிய 
எண்்ணய் அல்லது ்பட்்வரகாலிய வேகாயுவினகால் 
தயகாரிக்கப்படுகின்றன. வீரியம் குளறந்த 
்நகிழிகள் சூரியஒளி, ஆக்ஸிஜன் ேற்றும் 
நீரு்டன் இருக்கும்்பகாழுது, இவ்வேளக 
்நகிழிகளில் உள்ை ஒரு ்வவேதிப்்பகாருள் 
(அல்லது ்வசர்த்தியகானது), இவ்வேளக 
்நகிழிகளை வேழக்கேகான ்நகிழிப் ்வபகால் 
அல்லகாேல், விளரவேகாக உள்டயச் ்சய்கிறது 
அல்லது சிளதக்கிறது. இவ்வேகாறகாக, 
வீரியம் குளறந்த ்நகிழிகள், வேழக்கேகான 
்நகிழிகளிலிருந்து ேகாறுபடுகின்றன. வீரியம் 
குளறந்த ்நகிழிகளுக்கு என்ன ந்டக்கும் என 
உங்கைகால் யூகிக்க முடிகிறதகா? 

வீரியம் குளறந்த ்நகிழிகள் சிறிய 
துண்டுகைகாக உள்டந்து, ளேக்்வரகா்நகிழிகள் 
என்றகாகி அளவே நேது சுற்றுப்புறத்தில் ்வேகு 
ககாலம் சிளதவேள்டயகாேல் கி்டக்கின்றன. வீரியம் 
குளறந்த ்நகிழிகள் சுற்றுச்சூழலில் முற்றிலும் 
சிளதந்து கலப்பதில்ளல என்பளதத் ்தளிவேகாக 
நகாம் புரிந்து்ககாள்ை ்வவேண்டும். இவ்வேளகயகான 
்நகிழிகைகால் உருவேகான ளேக்்வரகா 
்நகிழிகள், க்டல்வேகாழ் உயிரினங்களில் 
ஏற்படுத்திய விளைவிளனயும், அளவே க்டல் 
வேகாழ்விலங்குகளை உண்ணும் வேளகயில், 
நேது உணவுப் பண்்டங்களின் மூலம் எவ்வேகாறு 
நம்ளே வேந்து அள்டகின்றன என்பளதயும் நகாம் 
இந்தப் பகா்டத்தி்வல்வய கற்றது உங்களுக்கு 
நிளனவிருக்கலகாம். 

புதுப்பிக்கும் தன்ளே வேகாய்ந்த மூலங்கைகான 
்வசகாைம், கரும்பு, அவே்வக்வ்டகா விளதகள் அல்லது 
இறகால்களின் ஓடுகள் ்வபகான்றவேற்றிலிருந்து 
மூலப்்பகாருள்களைச் ்வசகரித்து 
உருவேகாக்கப்பட்்ட ்நகிழிகள், ேட்கும் தன்ளே 
வேகாய்ந்த ்நகிழிகள் ஆகும். ேட்கும் தன்ளே 

PLA பொ�கிழியொன – உயிரி 
பொ�கிழியின் தயொரிப்பு முக்ற 

நோதகவயொன பொ�ொருள்கள் 
i. ்வசகாை ேகாவு – 1 ்வேளஜ கரண்டி 
ii. ககாய்கறி கிளிசரின் – 1 ஸ்பூன் (ேருந்து 
கள்டகளில் கிள்டக்கும்) 
iii. வினிகர் (5% அமிலத்தன்ளே) – 1 ஸ்பூன் 
iv. நீர் – 4 ்வேளஜக்கரண்டி 
v. கிைறக் கரண்டி 
vi. சளேக்கும் பகாத்திரம் 
vii. அடுப்பு  
viii. அலுமினியத் தகடு 

பொசய்முக்ற 

சளேயல் பகாத்திரத்தில் நீரு்டன் 
ேகாவிளனக் கலக்கவும். அதனு்டன் வினிகர் 
ேற்றும் கிளிசரிளனச் ்வசர்க்கவும். அடுப்ளபப் 
பற்றளவேத்து அளனத்துப் ்பகாருள்களையும் 
மிதேகான ்வேப்பத்தில் கலக்கவும். ்தகா்டர்ந்து 
கலந்தபடி இருப்பளத உறுதி்சய்யவும். 
கலளவேயகானது ்வேண்ணிறத்திலிருந்து 
நிறேற்ற ்ஜல் ்வபகால் ேகாற்வவேண்டும். 
்ககாதிக்கத் தயகாரகாகி, குமிழ் ்வதகான்றும் 
்பகாழுது, கலளவேளய அடுப்பிலிருநது 
இறக்கிவி்டலகாம்.

அலுமினியத் தகட்டில் திரவே 
்ஜல்லிளனப் பரவேவி்டவும். ஒரு ேணி 
்வநரம் குளிர்வேள்டந்தவு்டன், ்பகாருளை 
உேக்கு விருப்பேகான குவேளை ்வபகான்்வறகா, 
கிண்ணம் ்வபகான்்வறகா வேடிவேளேத்துக் 
்ககாள்ைலகாம். இவ்வேகாறகாகத் தயகாரிக்கப்பட்்ட 
்பகாருள்களைத் ்தகா்டர்ந்து 24 ேணி 
்வநரத்திற்கு குளிர்ந்து இறுகிய பின், 
பயன்படுத்திப் பகாருங்கள்.
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்ககாண்்ட ்நகிழிகள் நுண்ணுயிரிகைகால் 
முழுவேதும் சிளதக்கப்பட்டுத் தகாவேரத்திற்கு 
பயனளிக்கும் ககார்பன் – ள்ட – ஆக்ள்ஸடு, 
மீத்்வதன், நீர் ேற்றும் இன்னபிற இயற்ளகயகான 
்வசர்ேங்கைகாகப் பூமியில் ்வசர்ந்து ேண்ணிற்கு 
உணவேகாகின்றன.

3.4.8 பொ�கிழி உண்ணும் �ொக்டீரியொ 

2016இல் ஜப்பகான் அறிவியலகாைர்கள், 
பகாலி எத்திலீன் ்்டரிப்தகா்வலட் பகாட்டில்களை 
ேறுசுழற்சி ்சய்யும் ஆளலயில் ஐ்்டனல்லகா 
சகீயன்சிஸ் 201 – F6 (Ideonellasakaiensis 201 
– F6) என்ற பகாக்டீரியகா ஒரு முளற ே்டடு்வே 
பயன்படுத்தத்தக்க polyethylene terephthalate 
– PET பகாட்டில்களின் ்நகிழியிளனச் 
்சரிப்பளதச் ்வசகாதித்து அறிந்தனர். இந்த 
பகாக்டீரியகாவேகானது ‘PETase’ என்ற ்நகாதிளயச் 
சுரந்து PET பிைகாஸ்டிக்கிளன சிறிய 
மூலக்கூறுகைகாகச் சிளதக்கின்றது. இந்தச் சிறிய 
மூலக்கூறுகள் பகாக்டீரியகாக்கைகால் உணவேகாக 
உறிஞ்சப்படுகின்றன. ்நகாதியின் ்சயல்பகாடு 
வேளரப்டேகாகக் கீ்வழ ககாட்்டப்பட்டுள்ைது.

ஐ.சகீ
யன்சிஸ்

பொவளிநோயறிய பொ�ரிப்தொலிக் 
அமிலத்கதயும், எத்திலீன் 
கிகளக்கொகலயும் உண்கி்றது.

ஐ சகீயன்சிஸ்  
PET 

�டலத்துடன் 
ஒட்டுகி்றது

�ொக்டீரியொ  PETகய உகடத்து 
�ொலி எத்திலீன் பொ�ரிப்தொலிக் 
அமிலமொகவும் எத்திலீன் 
கிகளக்கொலொகவும் ஆக்குகி்றது

்நகிழிளய உண்ணும் பகாக்டீரியகாவின் 
கண்டுபிடிப்பகானது ்நகிழியகால் உண்்டகாகும் 
ேகாசுபகாட்டிற்குச் சகாத்தியேகான தீர்வேகாகத் 
்வதகான்றினகாலும், அது இன்னமும் மிகவும் 
சிக்கலகான்வத! ஏ்னனில், ்நகிழியினகால் 
உண்்டகான ேகாசுபகாட்டின் அைவு, மிக அதிக 
அைவிலகானது. நகாம் அந்த அைவுக்கு அதிக 
அைவிலகான ்நகிழிப்்பகாருள்களைப் 
்வேன்்வேலும் பயன்படுத்தி குப்ளபயகாகக் 
குவிக்கி்வறகாம். ்நகிழிளய சிளதக்கும் 
பகாக்டீரியகாவின் ்சயல்படும் ்வவேகம் மிகவும் 
குளறவேகாக இருப்பதகால், நகாம் சந்திக்கும் ்நகிழி 
ேகாசுபகாட்ள்ட எதிர்்ககாள்ை இந்த பகாக்டீரியகாவின் 
்சயல்்வவேகம் ்வபகாதுேகானதகாக இருக்ககாது.

இந்த பகாக்டீரியகாவின் ேற்்றகாரு 
குளறபகாடுயகா்தனில், இது ்ரசின் குறியீடு #1 
என்ற எண்ணிற்குரிய ்நகிழியிளன ேட்டு்வே 
சிளதக்கும். அக்குறியீட்டு எண் ்ககாண்்ட 
்நகிழியகானது தற்்பகாழுது ேறுசுழற்சி  
்சய்யத்தக்க ்நகிழியகாக்வவே உல்கங்கிலும் 
தயகாரிக்கப்படுகிறது. நேது சுற்றுச்சூழலில் மிக 
அதிக அைவில் குவிந்திருக்கும் ேறுசுழற்சி ் சய்ய 
முடியகாததகாகவும் ேற்றும் தரேற்றதகாகவுேகான 
்நகிழிகளைக் ளகயகாைத் தகுந்த சகாத்தியேகான 
தீர்வேகாக இந்த பகாக்டீரியகா அளேயகாது. என்வவே, 
இவ்வேைவு ்பரிய ்நகிழி ேகாசுபகாட்டின் தீர்வேகாக 
இது அளேயகாது!

3.5  கண்ணொடி-வகககள் மற்றும் 
�யன்கள்
கண்ணகாடி ஜன்னல், 

முகம் பகார்க்கும் கண்ணகாடி 
அல்லது கண்ணகாடியகால் 
ஆன பல்பு என நகாம் பகார்க்கும் 
இ்ட்ேங்கும் ேனிதனகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட 
்பகாருள்களுள் மிகவும் பளழளேயகானதும் 
தனித்துவேம் வேகாய்ந்த ் பகாருைகாகவும் கண்ணகாடி 
விைங்குகிறது. கண்ணகாடி ஒரு புதிரகான 
்பகாருள்.  ஏ்னனில், நம்ளே பகாதுககாக்கும் 
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அைவு கடினத்தன்ளே ்ககாண்்டதகாகவும், அ்வத 
சேயம், நம்ேகால் நம்பமுடியகாத அைவு எளிதில் 
்நகாறுங்கும் தன்ளே ்ககாண்்டதகாகவும் 
கண்ணகாடி உள்ைது. ஒளிபுககாத்தன்ளே 
்ககாண்்ட ேணலில் இருந்து தயகாரிக்கப்பட்்டகாலும், 
கண்ணகாடி ஒளிபுகும் தன்ளே ்ககாண்்டதகாக 
உள்ைது. மிகவும் வியக்கத்தக்க வேளகயில், 
கண்ணகாடி ஒரு திண்ேப்்பகாருைகாகவும், 
வித்தியகாசேகான வேளகயில்  திரவேேகாகவும் 
தன்ளன உருேகாற்றிக்்ககாள்கிறது.

சிலிக்ககான்-ள்டஆக்ள்ஸடு உருக 17000C 
்வேப்பநிளல அைவு உருக்கி, அதனு்டன் 
்வசகாடியம் ககார்ப்வனட் ்வசர்க்க ்வவேண்டும்.  
பின்னர், அதளன ்வவேகேகாகச் குளிர்விக்கவும். 
சிலிக்ககான்-ள்டஆக்ள்ஸள்ட உருக்கியதும், 
சிலிக்ககான் ேற்றும் ஆக்ஸிஜன் அணுக்கள் 
தேது படிக அளேப்பிலிருந்து சிளதயும். 
அவேற்ளற ்ேதுவேகாகக் குளிர்விக்கும்்பகாழுது,  
அணுக்கள் வேரிளசயகாக மீண்டும் தனது படிக 
அளேப்புக்குத் திரும்பும். ஆனகால், திரவேத்திளன 
உ்டனடியகாகக் குளிர்விக்கும்்பகாழுது, 
சிலிக்ககாவின் அணுக்கள், தேது இ்டங்களில் 
வேரிளசப்படுத்தி பளழயபடி படிக அளேப்ளபப் 
்பற இயலகாது. என்வவே, பளழய அளேப்பில் 
இல்லகாேல் ்வவே்வறகார் அளேப்பில் அணுக்கள் 
அளேயப்்பறும். இது ்வபகான்ற ்பகாருள்களை 
நகாம் உருவேேற்றளவே என்று அளழக்கி்வறகாம். 
இந்த நிளலயில், கண்ணகாடி நீள்வேரிளச 
அளேப்பில் அளேந்தும், கனிேத்தின் பண்பில் 
இருந்து, கண்ணகாடியின் அளேப்பிளன ஒத்த 
உருவேத்திலும் இருக்கும், அந்நிளலயில் அது 
பலபடிகள் எனக் கருதப்படுகிறது.

வேர்த்தக அைவில் கண்ணகாடித் 
தயகாரிக்கப்படும்்பகாழுது, ேணலிளன 
வீணகாகிப்்வபகான கண்ணகாடியு்டன் 
(ேறுசுழற்சிக்்கன ்வசகரிக்கப்பட்்டளவேயில் 
இருந்து)  ்வசகா்டகா சகாம்பல், (்வசகாடியம் ககார்ப்வனட்) 
ேற்றும் சுண்ணகாம்புக்கல் (ககால்சியம் 

ககார்ப்வனட்) ஆகியவேற்ளறக் கலந்து உளலயில் 
இட்டு ்வேப்பப்படுத்த ்வவேண்டும். ேணலின் 
்வேப்பநிளலயிளனக் குளறக்க ்வசகா்டகா 
சகாம்பல் உதவுகிறது.  இவ்வேகாறகாகக்   தயகாரகான 
கண்ணகாடி, நீரில் களரயும். நீரில் களரவேளதத் 
தடுக்க சுண்ணகாம்புக்கல் ்வசர்க்கப்படுகிறது. 
இவ்வேகாறு ்பறப்பட்்ட கண்ணகாடி ்வசகா்டகா-
ளலம்- சிலிக்ககா கண்ணகாடி என்றளழக்கப்படும். 
இது்வவே, நகாம் ்பரும்பகாலும் பயன்படுத்தும் 
சகாதகாரணக் கண்ணகாடியகாகும்.

கண்ணகாடித் தயகாரிப்பு முடிந்த நிளலயில் 
அதன் ்வதகாற்றம் அல்லது பண்புகளில் 
ேகாற்றம் ஏற்படுத்தும் ்பகாருட்டு அதனு்டன் 
சில ்வவேதிப்்பகாருள்கள் ்வசர்க்கப்படுகின்றன.
எடுத்துக்ககாட்்டகாக, இரும்பு ேற்றும் கு்வரகாமியம் 
சகார்ந்த ்வவேதிப்்பகாருள்களைச் ்வசர்ப்பதகால் 
பச்ளச-நிறக் கண்ணகாடி உருவேகாகிறது.

ளபரக்ஸ் என்ற முத்திளரயு்டன் ் பருேைவு 
விற்கப்படும் கண்ணகாடி வேளக, சூளையில் 
சிளதயகாத ்வபகாரகா சிலிக்்வகட் கண்ணகாடி 
வேளகயகாகும், இது உருகிய நிளலயிலுள்ை 
கண்ணகாடியு்டன் ்வபகாரகான் ஆக்ள்ஸடிளனச் 
்வசர்ப்பதன் மூலம் ்பறப்படும்.

உருகுநிளல கண்ணகாடியு்டன் ஈய 
ஆக்ள்ஸடிளனச் ்வசர்க்கும்்பகாழுது நல்ல 
–படிகநிளலயில், எளிதில் ்வேட்்டக்கூடிய 
கண்ணகாடி கிள்டக்கிறது.

பல்்வவேறு அடுக்குகளில் கண்ணகாடி 
ேற்றும் ்நகிழியிளன அடுக்கடுக்ககாக ஒன்று 
ேகாற்றி ேற்்றகான்று என அடுக்குவேதகால் குண்டு 
துளைக்ககாத கண்ணகாடி ்பறப்படுகிறது.

உருகிய நிளலயிலுள்ை  கண்ணகாடியிளன 
மிக விளரவேகாகக் குளிரளவேக்கும்்பகாழுது 
அக்கண்ணகாடி மிகக் கடினேகான 
கண்ணகாடியகான ககாரில் உள்ை ககாற்றுக் 
கவேசங்கைகாகப் பயன்படும் கடினக் கண்ணகாடி 
தயகாரிக்கப்படுகிறது.
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உருகுநிளலயிலுள்ை கண்ணகாடியு்டன் 
்வேள்ளி அ்வயகாள்டடிளனச் ்வசர்க்கும்்பகாழுது 
்பறப்படும் கண்ணகாடிகள் சூரியஒளி ேற்றும் 
பிற ஒளிகள் அதன் ்வேல்படும்்பகாழுது 
கருளேநிறக் கண்ணகாடியகாக ேகாறுகிறது.  
இவ்வேகாறு ேகாறுவேதகால் இந்தக் கண்ணகாடிகளை 
கண்களுக்குப் பயன்படும் ்லன்சுகளின் 
தயகாரிப்பிலும், கண்கவேசங்கைகாகப் 
பயன்படும் கண்ணகாடிகள் தயகாரிப்பிலும் 
பயன்படுத்துகின்றனர்.

நிகனவிற் பொகொள்க
 � இளழகள் என்பளவே, நீண்்ட ேற்றும் சரம் 

்வபகான்ற கட்்டளேப்புகளை 

உருவேகாக்குவேதற்்கனப் பின்னிப்பிளணந்த 

மூலக்கூறுகளின் நீண்்ட வேடிவேேகாகும், 

அளவே ்நய்யப்பட்்வ்டகா, பின்னப்பட்்வ்டகா, 

ப்டர்ந்்வதகா பிளணந்்வதகா ககாணப்படும். 

 � இளழகள், இயற்ளக ேற்றும் ்சயற்ளக 

என இருவேளகப்படும். 

 � ேரக்கூழின் ்வவேதியியல் ் சயல்முளறகைகால் 

உருவேகாக்கப்பட்்ட இளழ ்வரயகானகாகும். 

 � ்பட்்வரகாலிய எண்்ணய் ேற்றும் 

வேகாயுவிலிருந்து ்பறப்படும் ்சயற்ளக 

இளழ்வய ளநலகான் ஆகும். பகாலிககாட் 

என்பது பகாலி்யஸ்்டரும், பருத்தியும் ்வசர்ந்த 

கலளவே, பகாலிவுல் என்பது பகாலி்யஸ்்டரும் 

கம்பளியும் ்வசர்ந்த கலளவே. 

 � தீயி்வலற்றும் ்பகாழுது ்சயற்ளக இளழகள் 

உருகுகின்றன, இயற்ளக இளழகள் 

எரிகின்றன. 

 � ஒற்ளறப்படிகள் என்ற சிறிய 

மூலக்கூறுகளின் பல எண்ணிக்ளகயிலகான 

உருப்படிகள், மீண்டும் பல்்வவேறு 

வேளகயகான பிளணப்புகைகால் இளணந்து, 

பலபடிகள் என்ற நீண்்ட சங்கிலிச் 

்வசர்ேங்களை உண்்டகாக்குகின்றன. 

 � ்வேப்பப்படுத்தும் ்பகாழுது எளிதில் 

உருசிளதவு அள்டந்தும், வேளைந்தும் 

்வபகாகக்கூடிய ்நகிழிகள் ்வேப்பத்தகால் 

இைகும் ்நகிழிகள் என்றளழக்கப்படும். 

 � ்நகிழிகள் பலவேளகயிலகாவேன. அவேற்றுள் 

சிலவேளக ் நகிழிகள் பகாதுககாப்பகானதகாகவும், 

சிலவேளக பகாதுககாப்பற்றதகாகவும் 

இருக்கின்றன. என்வவே, ்நகிழிப் 

்பகாருள்களில் குறிப்பி்டப்பட்டுள்ை ்ரசின் 

குறியீட்ள்டக் ்ககாண்்வ்டகா, 

சுருக்்கழுத்திளனக் ்ககாண்்வ்டகா, அது 

எவ்வேளக ்நகிழி என அறிய முடியும். 

 � பகாலி லகாக்டிக் அமிலம் அல்லது 

பகாலிலகாக்ள்டடு என்பது ேட்கும் 

தன்ளேயுள்ை ேற்றும் உயிர்ப்புத்திறன் 

்ககாண்்ட இைகும் ்நகிழி ஆகும்.  

 � ்நகிழிகள் பலவேளகயிலகாவேன. அவேற்றுள் 

சிலவேளக ் நகிழிகள் பகாதுககாப்பகானதகாகவும், 

சிலவேளக பகாதுககாப்பற்றதகாகவும் 

இருக்கின்றன. என்வவே, ்நகிழிப் 

்பகாருள்களில் குறிப்பி்டப்பட்டுள்ை ்ரசின் 

குறியீட்ள்டக் ்ககாண்்வ்டகா, 

சுருக்்கழுத்திளனக் ்ககாண்்வ்டகா, அது 

எவ்வேளக ்நகிழி என அறிய முடியும்.  

 � பிைகாஸ்டிக்குகளை 5R – ்ககாள்ளகயின் 

அடிப்பள்டயில் பகாதுககாப்பகாக அப்புறப்படுத்தி 

ளகயகாைலகாம் தவிர்த்தல், ேறுத்தல், 

குளறத்தல், மீண்டும் பயன்படுத்துதல், 

ேறுசுழற்சி ்சய்தல் அல்லது மீட்்்டடுத்தல், 

இல்ளல்யனில் குழிகளில் இட்டுப் 

புளதத்தல் என்றவேகாறு ்நகிழிக் கழிவுகள் 

்வேலகாண்ளே ்சய்யப்படுகிறது. 

 � ்ரசின் குறியீட்டு எண் #1 ஐ ்ககாண்்ட PET 

என்ற வேளகயகான பிைகாஸ்டிக்ளக உண்டு 

்சரிக்கும் வேளகயகான 

Ideonellasakaiensis201 – F6 என்ற 

பகாக்டீரியகாளவேக் கண்்டறிந்து, ஒருமுளற 
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ேட்டு்வே பயன்படுத்தும் பகாட்டில்களின் 

வேளகயகான பகாலி எத்திலுன் ்்டரிப்தகா்வலட் 

என்ற ்நகிழியின் ேகாசுபகாட்டிற்கு ஓரைவில் 

தீர்வு கண்டுள்ைனர்.

மதிப்பீடு

I. சரியொன விகடகயத் நோதர்ந்பொதடுக்கவும் 
1. ேனிதனகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட முதல் இளழ 

_________ ஆகும். 
அ) ளநலகான்  ஆ) பகாலியஸ்்டர் 
இ) ்வரயகான்  ஈ) பஞ்சு

2. வேலுவேகான இளழ _________ ஆகும். 
அ) ்வரயகான்  ஆ) ளநலகான் 
இ) அக்ரிலிக்  ஈ) பகாலியஸ்்டர்

3. ஓர் இயற்ளக இளழயிளனச் சு்டரில் 
ககாட்டினகால் அவ்விளழ _________

அ) உருகும்  ஆ) எரிதல் 
இ) ஒன்றும் ஏற்படுவேதில்ளல 
ஈ) ்வேடித்தல் 

4. கம்பளிளயப் ்வபகான்ற பண்புகளைக் 
்ககாண்்ட ்சயற்ளக இளழ _________ 

ஆகும்.
அ) ளநலகான்  ஆ) பகாலி்யஸ்்டர் 
இ) அக்ரிலிக்   ஈ) PVC

5. ்நகிழியின் சிறந்த பயன்பகா்்டன்பது 
_________ என்ற பயன்பகாட்டில் அறியலகாம். 
அ)இரத்தப்ளபகள் 
ஆ)்நகிழிக் கருவிகள்
இ)்நகிழி உறிஞ்சுக் குழகாய்கள் 
ஈ)்நகிழி ்வகரி ளபகள் 

6. _________ என்பது ேட்கும் தன்ளேயற்ற 
ஒரு ்பகாருள் 
அ) ககாகிதம்   ஆ) ்நகிழி புட்டி
இ) பருத்தி துணி   ஈ) கம்பளி

7. PET என்பது _________ இன் 
சுருக்்கழுத்தகாகும்.
அ)பகாலி்யஸ்்டர் 
ஆ) பகாலி்யஸ்்டர் ேற்றும் ்்டரிலின் 
இ)பகாலிஎத்திலின்்்டரிப்தகா்வலட்
ஈ) பகாலித்தின்்்டரிலின்

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக
1. _________ என்பது பகாலி்யஸ்்டர் துணிக்கு 

ஓர் எடுத்துக்ககாட்டு ஆகும்.
2. பல்வேளக ்நகிழிகளை இனம்ககாண 

_________ பயன்படுகின்றன.
3. சிறிய அலகுகைகான பல ஒற்ளறப்படிகளின் 

்தகா்டர்ச்சியகான சங்கிலித் ்தகா்டர் 
அளேப்பின் ்பயர் _________ ஆகும்.

4. முழுளேயகான இயற்ளக இளழயின் 
எடுத்துக்ககாட்டு _________ ஆகும்.

5.   கக்கூன்களைக் ்ககாதிக்க ளவேத்துப் ்பறும் 
இயற்ளக இளழ _________ என்று ்பயர்.

III. சரியொ தவ்றொ
1. அதிக அைவிலகான ் நகிழிகள் சுற்றுச்சூழளல 

பகாதிக்கின்றன.

2. ேறுத்தல் (தவிர்த்தல்) என்பது ்நகிழிளயக் 
ளகயகாளும் சிறந்த முளறயகாகும்.

3. ்சயற்ளக இளழகைகான ஆள்டகளை 
அணிந்து சளேயளறயில் ்வவேளல ்சய்வேது 
சிறந்த்வத.

4. வீரியம் குளறந்த ்நகிழிகள் சிளதந்து 
ளேக்்வரகா்நகிழிகள் என்ற சிறிய 
துகள்கைகாகும். 
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5. பருத்தி என்பது ஓர் இயற்ளகயகான பகாலிேர் 
ஆகும்.

IV பொ�ொருத்துக.

A B

ளநலகான் ்வேப்பத்தகால் இைகும் ்நகிழி
PVC ்வேப்பத்தகால் இறுகும் ்நகிழி
்வபக்ளலட் இளழ
்்டஃப்லகான் ேரக்கூழ்
்வரயகான் ஒட்்டகாத சளேயல்கலன்கள் 

V. சரியொன வரிகசயில் எழுக
1. நீர், ேகாவு, வினிகர் ேற்றும் கிளிசரிளனக் 

்ககாண்்ட ஒரு சளேக்கும் கலளனக் 
கலக்கவும். 

2. இப்்பகாருளை நகாம் பயன்படுத்தும் முன் 24 
ேணி ்வநரம் குளிரளவேக்கவும். 

3. ஒரு குவேளன ்வபகான்்வறகா ஒரு கிண்ணம் 
்வபகான்்வறகா வேடிவேேகாக்கவும். 

4. அந்தத் திரவேம் ்தளிவேள்டயும் வேளர 
மிதேகான சூட்டில் ்தகா்டர்ந்து கலக்கவும். 

5. அந்தத் திரவேேகானது ்ககாதிக்கத் ்தகா்டங்கும் 
்பகாழுது அதளன அடுப்பில் இருந்து 
எடுத்துவி்டலகாம். 

6. அந்த ்ஜல்லிளன அலுேனியத் தட்டின் 
்வேல் பரப்பி வி்டவும். 

VI ஒப்புகம தருக. 
1. பருத்தி : இயற்ளக : பகாலி்யஸ்்டர் : 

____________

2. PLA கரண்டி : ேட்கும் தன்ளே :: ்நகிழி 
ஸ்பூன் : ____________

3. ளநலகான் : ்வேப்பத்தகால் உருகும் : பட்டு : 
____________

VII வொக்கியம் மற்றும் கொரணம் 
1. வொக்கியம் : ேண்ணில் புளதக்கப்பட்்ட 

ககாய்கறித் ்வதகால்கள் இரு வேகாரங்களில் 
ேளறந்து ்வபகாகின்றன. 

கொரணம் : ககாய்கறித் ்வதகால்கள் ேட்கும் 
தன்ளே ்ககாண்்டளவே.

2. வொக்கியம் : ளநலகான் ஆள்டகள் 
சிளதந்து ளேக்்வரகா இளழகைகாக ேகாற 
அதிக ககாலேகாகும். ஆனகால் பருத்தி 
ஆள்டகள் சிளதவேள்டய ஆறு ேகாதககாலம் 
்வபகாதுேகானது. 

கொரணம் : ளநலகான் ்பட்்வரகாலிய 
்வவேதிப்்பகாருள்கைகால் தயகாரிக்கப்படுவேதகால் 
ேட்கும் தன்ளே ்பற்றிருப்பதில்ளல. 
பருத்தித் துணி ேட்கும் தன்ளே ்ககாண்்டது. 

3. வொக்கியம் : ்நகிழி ்பகாருள்களைத் 
தவிர்ப்பது நல்லது. 

கொரணம் : ்நகிழிகள் சுற்றுச் சூழளல 
ேகாசுபடுத்துகின்றன. 

VIII குறுக்பொகழுத்து 
இடமிருந்து வலம் 
1. ்சயற்ளக கம்பளியகாகப் பயன்படும் இளழ. 
2. நீர் பகாட்டில்கள் உருவேகாக்கத் ்வதளவேப்படும் 

்நகிழி
கீழிருந்து நோமல் 

3. குளற – ்சயற்ளக இளழயகான இதற்கு 
்சயற்ளகப்பட்டு என்ற ்பயரும் உண்டு. 

4. சிறிய ஒற்ளறப்படிகளின் ்தகா்டர்ச்சியகான 
்வசர்க்ளக உருவேகாக்கும் நீண்்ட சங்கிலிப் 
்பகாருள்
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நோமலிருந்து கீழ் 
5. கூட்டிலிருந்து ்பறப்படும் ஒரு வேளகயகான 

இயற்ளக இளழ. 

6. பகாலி்யஸ்்டர் என வேளகப்படுத்தப்படும் ஓர் 
்சயற்ளக இளழ 

7. கயிறு தயகாரிப்பில் பயன்படும் பலபடி

5

1 C L I

2  P 6 E E

3 O R

4 A 7  N

O

IX. மிகக் குறுகிய விகட தருக
1. பருத்திளய உருவேகாக்கும் பலபடிகளின் 

இரசகாயனப் ்பயர் என்ன? 

2. ்நகிழி ்பகாருள்கள் ்வேவ்்வவேறு 
பண்புகளையும் குணங்களையும் எங்்ஙனம் 
்பறுகின்றன? 

3. ்நகிழிகளையும், ் சயற்ளக இளழகளையும் 
எரிப்பது நல்லதல்ல, ஏன்? 

4. ்நகிழியினகால் ்சய்த வேகாளியகானது 
துருப்பிடிப்பதில்ளல. ஆனகால் இரும்பு வேகாளி 
துருப்பிடித்து விடுகிறது. ஏன்? 

5. ்நகிழிப் ்பகாருள்களைத் தவிர்ப்பது 
எவ்வேகாறு சிறந்த முளறயகாகும்? 

6. ்வேப்பத்தகால் இறுகும் ்நகிழிப் 
்பகாருள்களுக்கு இரு எடுத்துக்ககாட்டுகள் 
தருக. 

7.    5 R - ்ககாள்ளக என்பது என்ன?
X சிறுவினொ 
1. ‘ேட்கும் தன்ளே வேகாய்ந்தளவே’ என்ற 

்சகால்லின் ்பகாருள் என்ன?

2. ்வககாள்டக் ககாலங்களில் விளையகாடும் 
்பகாழுது அணிய ஏதுவேகான ஆள்டவேளக 
யகாது? ஏன்?
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3. விலங்குகள் ேற்றும் சுற்றுச்சூழலில் 
்நகிழியின் தகாக்கம் என்ன? 

XI பொ�டுவினொ 
1. ்சயற்ளக இளழகளின் பயன்களையும், 

வேரம்புகளையும் பட்டியலிடுக. 

2. ்நகிழிப் ்பகாருள்களை அகற்றும் 
பகாதுககாப்பகான முளறகள் சிலவேற்றிளன 
பரிந்துளரக்கவும்.

XII உயர் சிந்தகனத் தி்றன் வினொக்கள் 
1. ஒருமுளற ேட்டு்வே பயன்படுத்தித் 

தூக்கி்யறிப்படும் ்நகிழிகளைத் தமிழ்நகாடு 
அரசு தள்ட ்சய்துள்ைது. அரசின் இந்தச் 
்சயல்பகாடு எவ்வேளகயில் முக்கியத்துவேம் 
்பறுகிறது. 

2. ்நகிழிப் ளபகள் சிளதவேள்டய ஏறத்தகாழ 
500 ஆண்டுகள் ஆகும் என நகாம் அறி்வவேகாம். 
ஒரு தளலமுளற ேகாற 30 ஆண்டுகள் ஆகும் 
எனில், அந்த ்நகிழிப்ளப ேட்குவேதற்கு 
எத்தளன தளலமுளறகள் ்வதளவேப்படும். 

XIII �தில் எழுதுக
1. நகாம் பயன்படுத்தும் ்பகாருள்கள் எது?
2. இன்று ககாளல உங்கள் ளககளில் பட்்ட முதல் 

்நகிழிப் ்பகாருள் என்ன
3. உங்கள் வேகுப்பளறளய பகார்ளவேயிட்டு 

அதில் ககாணப்படும் ்நகிழியகால் ஆன 
்பகாருள்களைப் பட்டியலிடுக

4. உங்கள் ேதிய உணளவே எடுத்துச் 
்சல்வேதற்கும், தண்ணீளர எடுத்துச் 
்சல்வேதற்கும் நீங்கள் பயன்படுத்தும் 
்பகாருள்களின் வேளககள் யகாளவே? 

5.  உங்களி்டம் உள்ை துணிகளின் 
வேளககளைப் பட்டியலிடுக.

XIV. i) ்வககாடிட்்ட இ்டங்களை நிரப்புக

இ�� காைல�� 
��க� ெதா�ட �தலாவ� 

ெந
	� ெபா�� எ�?

உ�கள� 
வ��பைறைய உ�� 

ேநா�
 அ���ள 
ெந
	யா� ஆன 

ெபா��கைள 
வ�ைச�பப���க

நா� பய�ப���� 
ெபா��க�

உ�கள� ம�ய 
உணைவ�� 

���ைர�� ��க� 
எ�த� கல�� 

எ���� 
ெச�
��க�?

உ�க� ஆைடக�� 
பய�ப��த�ப���ள 

���� 
வைககைள 

வ�ைச�பப���க

ii)  ் ககாடுக்கப்பட்டுள்ை ப்டத்திளன உற்று்வநகாக்கி 
என்ன ந்டக்கிறது என்பளத விைக்குங்கள்

iii)  ் ககாடுக்கப்பட்டுள்ை தகவேல்களைப் படித்து, 
அவேற்ளற வேளரப்டத்தில் குறிக்கவும். 
நகாடுகளையும் – அளவே பயன்படுத்தும் 
்நகிழிப் ் பகாருள்களின் அைளவேயும் ஒப்பிடுக. 

உலகம் முழுவேதும் பயன்படுத்தும் 
்ேகாத்த ்நகிழியின் 28 % சீனகா பயன்படுத்தி 
பிைகாஸ்டிக்கின் அதிக பயனகாளி ஆகிறது. 
இந்்வதகா்வனசியகா 10% பிலிப்ளபன்ஸ் ேற்றும் 
வியட்நகாம் தலகா 6% , தகாய்லகாந்து 3.2 % , எகிப்து 
3%, ளநஜீரியகா 2.7% ேற்றும் ்தன் ஆப்பிரிக்ககா 
2% பயன்படுத்துகின்றன.
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 � ேருத்துவேம், நுண்ணுயிர்க்்ககால்லி, வேலி நிவேகாரணி, நச்சுத்தள்ட்பகாருள், 
ஒவ்வேகாளே பகாதிப்பு நீக்க ேருந்து (Antihistamine), அமில நீக்கி, ேற்றும் ORS 
ஆகியவேற்ளறப் பற்றி அறிந்து்ககாள்ளுதல்

 � எரிதலின் தன்ளே ேற்றும் அவேற்றின் வேளககளைப் பற்றி அறிந்து்ககாள்ளுதல்.

 � சு்டர் ேற்றும் அதன் அளேப்ளபப் புரிந்து ்ககாள்ளுதல் 

கற்றல் ்வநகாக்கங்கள்

அலகு
4 அன்்றொட வொழ்வில் 

நோவதியியல்

அறிமுகம்
1971 ஆம்ஆண்டு வேங்ககாை்வதசத்தில் 

ந்டந்த விடுதளலப் ்வபகாரின்்வபகாது அகதிகைகாக 
்வேளி்வயறிய ேக்கள் ககாலரகா ்வநகாயினகால் 
பகாதிக்கப்பட்்டனர். அவேர்களுக்கு வேகாய்வேழி 

நீ்வரற்றுக் களரசல் Oral Rehydration Solution 
(ORS) உட்்ககாள்ைச் ்சய்ததினகால் அவேர்களின் 
இறப்புவிகிதம் 50% லிருந்து 3% சதவீதேகாக்க் 
குளறந்தது எனக் கண்்டறியப்பட்்டது.
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 இந்திய ேருத்துவேரகான திலீப் 
ேஹகாலபகாளபஸ் என்பவேர், 1971 – 72 ஆம் 
ஆண்டு ேக்களுக்குக் ககாலரகா  பரவியிருந்த 
ககாலங்களில் ORS இன் முக்கியத்துவேத்ளத 
எடுத்துளரத்தகார். உ்டல் வேறட்சியகால் 
பகாதிக்கப்பட்்ட ேக்களுக்குச்  ்சயற்ளக திரவே 
உப்பு பற்றகாக்குளறளயச் சேகாளிக்க ்வவேண்டிய 
சூழ்நிளல அவேருக்கு ஏற்பட்்டது. ேணிப்பூரில் 
ஏற்பட்்ட ககாலரகா ்தகாற்றின் ்வபகாது இவேர். ்சய்த 
கைச்்வசகாதளனயில் ORS சிகிச்ளச  முக்கிய 
பங்கு வேகித்தது. இதுவேளரயில் ORS 
உல்கங்கிலும் மில்லியன் கணக்ககான 
குழந்ளதகளின் உயிர்களைக் 
ககாப்பகாற்றியுள்ைது.

குழந்ளதக்வை, ்வே்வல உள்ை தகவேளலப் 
படித்தீர்கைகா? இதிலிருந்து நீங்கள் என்ன 
நிளனக்கிறீர்கள்? இப்்வபகாது ORS ேற்றும் 
அதன் ்சயல்பகாடு பற்றித் ்தரிந்து ்ககாள்ை 
ஆர்வேேகாக இருப்பீர்கள் அல்லவேகா?

்வேலும் சில ் பகாதுவேகான ேருந்துகள் ேற்றும் 
அளவே எப்படி ்சயல்படுகின்றன என்பளதப் 
பற்றியும் ்தரிந்து ்ககாள்்வவேகாேகா?

நல்ல ஆ்வரகாக்கியேகாக உள்ை ேனிதனின் 
கு்டலில், சகாதகாரணேகாக 20 லிட்்டர் 
தண்ணீரகானது கு்டல்சுவேர் வேழியகாகச் ்சன்று 
்தகா்டர் பரிேகாற்றம் நிகழ்கின்றது. கிட்்டத்தட்்ட 
ஒவ்்வேகாரு 24 ேணி ்வநரத்திலும் நீரகானது 
மீண்டும் உறிஞ்சப்படுகிறது. இந்த 
வேழிமுளறயின் மூலம் ்சறிக்கப்பட்்ட 
உணவிலிருந்து களரயக்கூடிய உயிரினக் 
கழிவுகள் (metabolites) இரத்த ஓட்்டத்தில் 
கலக்கின்றன.

வேயிற்றுப்்வபகாக்கு ககாரணேகாக, ஒரு நபர் 
உ்டல்நிளல சரியில்லகாேல் இருக்கும்்வபகாது, நீர் 
்வேளி்வயற்றப்பட்டு உ்டலகானது திரவே 
சேநிளலளய இழக்கின்றது. இது நீர்ப்்வபகாக்கு 
என்று அளழக்கப்படுகிறது. ஒரு ேனிதன் 
இறப்பது வேயிற்றுப்்வபகாக்கினகால் அன்று ேகாறகாக, 
அதிக நீர்ப்்வபகாக்கினகால்தகான் இறப்பு 
ஏற்படுகிறது. உ்டலின் திரவேத்தில் 10% க்கும் 
அதிகேகாக நீர் இழப்பு ஏற்பட்்டகால், ேனிதனுக்கு 
இறப்பு ஏற்ப்ட வேகாய்ப்பு உள்ைது.

UNICEF / WHO விதிமுக்றகளின் �டி O.R.S பின்வருமொறு தயொர் பொசய்ய நோவண்டும்

வே. 
எண் 

புதிய ஓ.ஆர்.எஸ் கிரகாம் /
லிட்்டர்

சதவிதம் % புதிய ஓ.ஆர்.எஸ் mno/
லிட்்டர்

1 ்வசகாடியம் கு்வைகாளரடு 2.6 12.683 ்வசகாடியம் 75
2 குளுக்்வககாஸ் 13.5 65.854 கு்வைகாளரடு 65
3 ்பகாட்்டகாசியம் 

கு்வைகாளரடு
1.5 7.317 குளுக்்வககாஸ் 75

4 ட்ளர்வசகாடியம் சிட்்வரட், 
ஷட்்வரகாட்

2.9 14.146 ்பகாட்்டகாசியம் 20

5 சிட்்வரட் 10
6 ்ேகாத்தம் 20.5 100.00 ்ேகாத்த 

சவ்வூடுபரவேல்
245
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4.1. வொய்வழி நீநோரற்று ககரசல் (ORS)
வேகாய்வேழி நீ்வரற்று 

களரசல் (Oral Rehydration 
Solution) என்பது உப்பு, 
சர்க்களர ேற்றும் நீர் 
ஆகியவேற்றின் கலளவேயகாகும். 
இது உ்டலில் அதிக வியர்ளவே, வேகாந்தி அல்லது 
வேயிற்றுப்்வபகாக்கு மூலம் ஏற்பட்்ட நீர் 
பற்றகாக்குளறளய, நீர் ேற்றும் 
எலக்ட்்வரகாளலட்டுகள் மூலம் மீட்்்டடுத்து நீர்ச் 
சேநிளலளயப் பரகாேரிக்கின்றது

வேயிற்றுப் ்வபகாக்கின்்வபகாது, உ்டலின் 
நீர்ச்சேநிளல ்வேகுவேகாகப் பகாதிக்கப்படுகின்றது. 
அதகாவேது, நம் உ்டலகானது நீளர உறிஞ்சுவேளதக் 
ககாட்டிலும் அதிக நீளரச் சுரந்து 
்வேளி்வயற்றுகின்றது இதனல் 
வேழக்கேகானளதவி்ட ஒரு நகாளைக்குப் பல 
லிட்்டகா்  நீகா் இழப்பு ஏற்படுகின்றது. நீ்வரகாடு 
்வசர்ந்து ்வசகாடியம் ேற்றும் ் பகாட்்டகாசியம் ்வபகான்ற 
தகாதுஉப்புகளையும் நேது உ்டல் இழக்கின்றது. 

நேது உ்டல் சரியகாக இயங்குவேதற்குச் 
்வசகாடியம் (Na) ்வபகான்ற தகாது உப்புகள் 
்வதளவேப்படுகின்றன. உதகாரணேகாக, நேது 
கு்டலில் சரியகான அைவு ்வசகாடியம் 
இருந்தகால்தகான் நீரகானது சவ்வூடு பரவேல் 
நிகழ்வின் மூலம் நீளர உறிஞ்ச முடியும். கு்டல் 
சுவேரில் ்வபகாதிய அைவு உப்பு இல்ளல்யனில், 
கு்டல் உறிஞ்சிகைகால் நேக்குத் ்வதளவேயகான 
நீளர உறிஞ்ச முடியகாது.

்சயற்ளகயகான உப்பு நீர்க்களரசளல 
(Saline Solution) நேது உ்டலில் ்சலுத்தும்்வபகாது 
தண்ணீர் ேற்றும் ்வசகாடியம் ஆகியளவே 
்வநரடியகாக இரத்த ஒட்்டத்திற்கு  
ேகாற்றப்படுகின்றன. இருப்பினும், உப்பு 
நீர்க்களரசளல வேகாய்வேழியகாக எடுத்துக் 
்ககாள்ளும்்வபகாது,  நேது உ்டலகானது நீளர்வயகா, 
்வசகாடியம் உப்ளப்வயகா உறிஞ்ச முடியகாது. 
ஆனகால், குளுக்்வககாசு்டன் உப்ளபச் ்வசர்த்து 

எடுத்துக்்ககாள்ளும்்வபகாது நீர், உப்பு, 
குளுக்்வககாஸ் ஆகிய மூன்ளறயும் நேது உ்டல் 
எடுத்துக் ்ககாள்ளும் என்பளத ்டகாக்்டர் திலீப் 
ேஹகாலபகாளபஸ் கண்டுபிடித்தகார்.

்வசகாடியம் அயனியகானது, ்சறிவின் 
அடிப்பள்டயில் நேது உ்டல் ்சல்லிற்குள் 
்சல்கின்றது. இதனகால், வேயிற்றுப் 
்வபகாக்கின்்வபகாது நேது கு்டல் குளுக்்வககாஸ் 
ேற்றும் உப்பு மூலக்கூறுகளை உறிஞ்ச  முடியும். 
வேயிற்றுப்்வபகாக்கிற்கு எந்தக் ககாரணேகாக 
இருந்தகாலும், 90% முதல் 95% ்வநகாயகாளிகளுக்கு 
இது ஒரு சிறந்த சிகிச்ளச ஆகும். இழந்த நீளர 
நேது உ்டல் மீண்டும் அள்டந்து சேநிளல 
்பறுவேதின் மூலம், ்பரும்பகாலகான 
்வநகாயகாளிகள் ககாப்பகாற்றப்படுகிறகார்கள்.

்வசகாடியம் ேற்றும் குளுக்்வககாஸ் ஆகியளவே 

நம் சிறுகு்டலு்டன் இளணந்து இ்டம் 
்பயர்கின்றன. இது குளுக்்வககாஸ் 
தட்டுப்பகாட்ள்டப் ்வபகாக்கி, நீர் 
உறிஞ்சும்தன்ளேளய துரிதப்படுத்துகிறது. 
இந்தச் ்சயல்பகா்டகானது, இந்த நூற்றகாண்டின் 
மிக முக்கியேகான ேருத்துவே முன்்வனற்றேகாகக் 
கருதப்படுகிறது.

ORS

உணவு

திரவேங்கள்

சுககாதகாரம்

ளக 
சலளவே

துத்தநகாகம்

தடுப்பூசி

ளவேட்்டமின் 
A

வேயிற்றுப்்வபகாக்கிலிருந்து 
குழந்ளதயின் பகாதுககாப்பு
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4.2. அமிலநீக்கி (ANTACID):
அமிலத்தன்ளே என்பது, இளரப்ளபயில் 

அதிகேகாகச் சுரக்கும் அமிலத்தின்  ககாரணேகாக 
ஏற்படும் அறிகுறிகைகாகும். நேது வேயிறு 
இயற்ளகயகாக்வவே இளரப்ளப நீர் அல்லது 
ளஹட்்வரகாகு்வைகாரிக் அமிலத்ளதச் (HCl) சுரந்து, 
உணளவேச் சிறிய துகள்கைகாக்கி, ்சரிேகானம் 
்சய்ய உதவுகின்றது. ஆனகால், அமில 
உணவுகள், ககார உணவுகள், குடிப்பழக்கம், 
நீரிழிவு ேற்றும் ேனஅழுத்தம் ்வபகான்றவேற்றின் 
ககாரணேகாக அமிலம் அைவுக்கு அதிகேகாகச் 
சுரக்கின்றது. அமிலத்தன்ளே ககாரணேகாக, 
அதிகப்படியகான அமிலம் வேயிற்றுப்பகுதியில் 
இருந்து நம் உணவுக்குழகாய் வேளர ்சல்லும்.

நேது வேயிற்றுப் புறணிச் ்சல்கள் ஒன்று 
முதல் மூன்று வேளரயிலகான pH ்ககாண்்ட 
அமிலத்ளதத் தகாங்குேகாறு 
வேடிவேளேக்கப்பட்டுள்ைன.

நேக்கு அமிலத்தன்ளே அல்லது 
்நஞ்்சரிச்சல் உண்்டகாகும்்வபகாது 
எடுத்துக்்ககாள்ளும் ேருந்திற்கு ஆன்்டகாசிட் 
என்று ்பயர். இளவே ஒரு வேலுவேற்ற 
ககாரங்கைகாகும். ஓர் அமிலத்து்டன் சரியகான 
அைவு ககாரத்ளதச் ்வசர்க்கும்்வபகாது, அது 
நடுநிளலளேயள்டகின்றது என்பளத நகாம் 
்வவேதியிலில் படித்துள்்வைகாம். அ்வத்வபகால 
ஆண்்டகாசிட் ேருந்துகளை உட்்ககாள்ளும்்வபகாது 
்வவேதிவிளன நிகழ்ந்து குளறந்த அரிக்கும் 
தன்ளேவேகாய்ந்ததகாக ேகாறுகின்றது.

்பரும்பகாலகான அமில நீக்கிகள்,   ்வசகாடியம் 
ளப ககார்ப்வனட், ககால்சியம் ககார்ப்வனட், 
்ேக்னீசியம் ளஹட்ரகாக்ள்ஸடு, ்ேக்னீசியம் 
ககார்ப்வனட் ேற்றும் அலுமினியம் 
ளஹட்ரகாக்ள்ஸடு ஆகியளவே ஆகும்.

உதகாரணேகாக, ்ேக்னீசியம் 
ளஹட்ரகாக்ளசடு ளஹட்்வரகாகு்வைகாரிக் 

அமிலத்ளத நடுநிளலயகாக்கும்்பகாழுது ஏற்பட்்ட 
விளனயகானது;

உண���ழா�

வ�� ����த� உண���ழா�� 


� ப�
 ����த�  

அ�ல �ர��க� 

உண���ழா��


�����றன 

4.3. ஆண்டி�யொடிக் (Antibiotics)
சில நூற்றகாண்டுகளுக்கு 

முன்பு, சிறிய அைவிலகான 
ககாயங்கள் கூ்ட, 
ேனிதர்களுக்கு இறப்ளப 
உண்்டகாக்கும் நிளல ஆனகால், 
நு ண் ணு யி ர் க் ் க கா ல் லி 
கண்டுபிடிப்பகானது அந்நிளலளய 
ேகாற்றிவிட்்டது. தற்்பகாழுது ேரணத்ளத 
ஏற்படுத்தும் பல ்தகாற்று ்வநகாய்களைக் 
குணப்படுத்தும் மிகப்்பரும் ேருந்தகாக 
ஆண்டிபயகாடிக்குகள் எனப்படும் ்வநகாய் எதிர்ப்புச் 
சக்தி ேருந்துகள் இருந்து வேருகின்றன.

ஆண்டிபயகாடிக் ேருந்தகானது 
எதிர்பகாரகாதவிதேகாகக் கண்டுபிடிக்கப்பட்்டது. 
அதகாவேது, 1928ஆம் ஆண்டில் ்டகாக்்டர். 
அ்லக்சகாண்்டர் ஃப்்ைமிங் என்ற பிரிட்டிஷ் 
நுண்ணுயிரியலகாைர் நி்வேகானியகா, 
்தகாண்ள்டவேலி ்வபகான்ற பல ்வநகாய்களுக்குக் 
ககாரணேகான ஸ்்வ்டஃபி்வைகாககாகஸ் 
பகாக்டீரியகாளவே அதற்குண்்டகான 
பகாக்டீரியகாவேைர்தைத்தில் (Bacterial culture) 
பகாக்டீரியகா வேைர்ப்பதற்ககான ஆரகாய்ச்சிகளை 
்வேற்்ககாண்்டகார். அவ்வேகாறு 
்வேற்்ககாள்ளும்்வபகாது, அவேர் பயன்படுத்திய 
்வேளசளயச் சுத்தம்்சய்யகாேல் அப்படி்வய 
விட்டுவிட்டு விடுமுளறயில் ்சன்றுவிட்்டகார்.
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பல நகாள்களுக்குப் பிறகு அவேர் 
திரும்பிவேந்து பகார்த்த்வபகாது, பகாக்டீரியகா 
வேைர்தைத்தில் பூஞ்ளசகள் சிறு ்ரகாட்டி 
வேடிவில் வேைர்ந்துள்ைளதக் கண்்டறிந்தகார். 
பகாக்டீரியகா வேைர்தைப்பகுதியில் 
நுண்்வணகாக்கியில் பகார்க்கும்்வபகாது எந்தப் 
பகாக்டீரியகாவும் வேைர்ச்சியள்டயவில்ளல 
என்பளத உற்று்வநகாக்கினகார். குறிப்பிட்்ட ஒரு 
பூஞ்ளசக்குப் பகாக்டீரியகாளவேக் ் ககால்லக்கூடிய 
சக்தி உள்ைது என்பளதக் கண்்டறிந்தகார். 
இவேர் தம்முள்டய பரி்வசகாதளனயில், 
ஸ்ட்ரீப்்வ்டகாககாக்கஸ், ்ேனிங்்வககாககாகஸ் 
ேற்றும் டிஃப்தீரியகா ்வபசிலஸ் ்வபகான்ற 
பரவேலகான தீங்கு விளைவிக்கும் 
பகாக்டீரியகாக்களை ஈடுபடுத்தினகார்.  இறுதியில் 
்பன்சிலின் ்வநகாட்்வ்டட்்டம் என்ற 
பூஞ்ளசயகானது பகாக்டீரியக்களை 
அழிக்கின்றது என்பளதக் கண்்டறிந்தகார்.

உலகின் முதல் ஆண்டிபயகாடிக் ேருந்து 
்பன்சிலியம்்நகா்வ்டட்்டம் என்ற 
பூஞ்ளசயிலிருந்து கண்்டறியப்பட்்டது. 
ஃபி்ைமிங் ்தகாற்று்வநகாய்களுக்கு 
சிகிச்ளசயளிப்பதற்கு முன்்வப, 
ஆயிரக்கணக்ககான ஆண்டுகளுக்கு முன்னர் 
்தகாற்று ்வநகாய்களைக் குணப்படுத்துவேதற்கு 
முதன்முதலகாக பூஞ்ளச பயன்படுத்தப்பட்டுள்ைது. 
என்பதற்ககான சகான்றுகள் உள்ைன. 
எடுத்துக்ககாட்்டகாக,  பண்ள்டய எகிப்தியர்கள், 
பகாதிக்கப்பட்்ட ககாயங்களுக்கு ்ரகாட்டி பூஞ்ளசப் 

பயன்படுத்தினகார்கள். பண்ள்டய 
கி்வரக்கர்களிள்ட்வயயும், ்சர்பியகாவிலும், 
இந்தியகாவிலும் இது ்வபகான்ற சிகிச்ளச 
முளறகள் கண்்டறியப்பட்டுள்ைன. அளவே 
சிறிதை்வவே பயனுள்ைதகாக இருந்த ்வபகாதிலும், 
நவீன ககாலங்களில் நுண்ணுயிர் எதிர்ப்புச் 
சக்தி ்ககாண்்ட ஆண்டிப்வயகாடிக் ேருந்துகளின் 
மூலம் பல சிகிச்ளசகள் ்வேற்றிகரேகாக 
்வேற்்ககாள்ைப்பட்டு வேருகின்றன.

ஃப்்ைமிங், ்பன்சிலின் ேருந்து 
கண்டுபிடித்த பிறகு, இரண்்டகாம் உலகப் ்வபகாரில் 
்வபகாது ககாயேள்டந்த வீரர்களுக்குப் ்பன்சிலின் 
பயன்படுத்தப்பட்்டது, இதன் முடிவுகள் மிகவும் 
வியப்பகாக இருந்தன. முதலகாம் உலகப் ்வபகாரில், 
பகாக்டீரியகாவினகால் எற்படுத்தக்கூடிய 
நி்வேகானியகா என்ற ்தகாற்று ்வநகாயகால் இறப்பு 
18% லிருந்து  இரண்்டகாம் உலகப் ்வபகாரின் 
்வபகாது, 1% சதவிகிதத்திற்கும் குளறவேகாக்வவே  
இருந்தது என்று வேரலகாறுகள் கூறுகின்றன.

சில தகாவேரங்களும், நுண்ணுயிரிகளும் 
நச்சுத்தன்ளேயுள்ை ்பகாருள்களை உற்பத்தி 
்சய்கின்றன. இந்தப் ்பகாருள்கள்,  ேற்ற 
உயிரினங்களை அழிக்க உதவுகின்றன. 
இளவே நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பிகள் என 
அளழக்கப்படுகின்றன. இன்று பல ேருந்துத் 
்தகாழிற்சகாளலகள் ஆண்டிபயகாட்டிக் 
ேருந்துகளை ்சயற்ளக முளறயில் உற்பத்தி 
்சய்கின்றனகா்  உதகாரணம்: கு்வைகாரகாபினிககால் 
ேற்றும் ்்டட்ரகாளசக்ளின் ்வபகான்றளவே  புதிய 
வேளக ஆண்டிபயகாடிக்குகள் ஆகும். 

ஆண்டிபயகாடிக் தவிர, ்சயற்ளக 
முளறயில் பல ஆண்டிபயகாடிக்குகளை நம்ேகால் 
உருவேகாக்க முடியும். இந்த வேளக 
கண்டுபிடிப்புகளின் மூலம், இளவே மிகக் 
குளறவேகான விளலயில் இன்று ேக்களுக்கு 
வேழங்கப்படுகின்றன. பகாக்டீரியகாவேகால் 
ஏற்ப்டக்கூடிய ்தகாற்று ்வநகாய்களும், இறப்பு 
விகிதங்களும் தற்்வபகாது குளறந்துள்ைன.
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நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பிகளை அதிகேகாகப் 
பயன்படுத்துவேளத நகாம் தவிர்த்தல் ்வவேண்டும். 
ஏ்னனில் ஒரு நபர் ்தகா்டர்ந்து ்நடுங் 
ககாலத்திற்கு ஆண்டிபயகாடிக்  எடுத்துக்்ககாள்ளும் 
்வபகாது, நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பிகளின் ்சயல்பகாடு 
குளறகிறது.  என்வவே, இதற்கு ேகாற்றகாக அவேர் 
அதிக வீரியம் ்ககாண்்ட ேருந்துகளை 
உட்்ககாள்ை ்வநரிடும். இவ்வேகாறு 
ஆண்டிபயகாடிக்ககானது, இன்று ்பரிய 
அைவிலகான ்வநகாய்களுக்குப் சிகிச்ளசகளுக்கு 
இன்று பயன்பட்டு வேருகின்றது.

சளி ேற்றும் புளூ 
்வபகான்ற ்வநகாய்களை 
ஏற்படுத்தும் ளவேரஸ்களுக்கு 

ஆண்டிபயகாடிக் ேருந்துகள் ்வவேளல 
்சய்வேதில்ளல.

4.4. வலிநிவரணிகள் (Analgesics)
ககாயம், தீப்புண்கள், கூர்ளேயகான 

்பகாருள்கள் அழுத்துவேதகாலும் ேற்றும் பிற 
ககாரணங்கைகாலும் நம் உ்டலில் வேலி 
ஏற்படுகின்றன. ககாயப்பட்்ட  இ்டத்ளதச் சுற்றிலும் 
எழும் எரிச்சல் உணர்்வவேகா, அதிகேகான 
தளலவேலி்வயகா அல்லது மூட்டு அழற்சியகால் 
ஏற்படும் வேலியுணர்்வவேகா ககாரணேகாயிருக்கலகாம்.  
கழுத்து வேலி, முதுகு வேலி, மூட்டு வேலி, தளலவேலி, 
நரம்பு ்வசதமுறுவேதகால் ஏற்படும் வேலி, 
ககாயம்படுவேதகால் உண்்டகாகும் வேலி ேற்றும் 
வியகாதிகைகால் ஏற்படும் வேலி ஆகியளவே சில 
்பகாதுவேகான வேலிகைகாகும்.

வேலி ஒரு விரும்பத்தககாத ேன்வேழுச்சி 
மூளையில் உருவேகாகிற்வதயன்றி இவ்்வேழுச்சி 
ககாயப்பட்்ட இ்டத்திலில்ளல. வேலி கடுளேயகாக 
இருப்பின், எடுத்துக்ககாட்்டகாக, 
தீப்புண்ணகாயிருப்பின் அந்த உந்துதல் 
மூளைளயச் ்சன்றள்டந்தவு்டன் ேறு்ேகாழி 

தரத்துண்டுகிறது. அவ்வேகாறு மூளையி்டமிருந்து 
்பறப்படும் சமிக்ளஞயில், தீயிலிருந்து நம் 
ளகயின் தளசகள் பின்னிழுக்கப்படுகின்றன.

வேலியுணர்ப்படும் புள்ளிலிருந்து வேரும் 
தகவேல்களுக்கு எதிர்விளனயகாற்றும் விதேகாக 
மூளையும் தகவேல்தரத் ்தகா்டங்கும் முளற்வய 
நிவேகாரணத்தின் ்தகா்டக்கம் ஆகும். வேலிளய 
அ்டக்கும், குளறக்கும் ்வவேதிப்்பகாருளை 
்வேளி்வயற்றுவேது ேற்றும் கூடுதலகான 
்வேள்ளை இரத்த அணுக்களையும், 
இரத்தத்தட்டுகளையும் ககாயம்பட்்ட இ்டத்திற்கு 
அனுப்புவேது ஆகிய ்சயல்கள் மூலம் 
நிவேகாரணமுளற ்தகா்டரும்.

வேலிநிவேகாரணிகள் அல்லது வேலிநீக்கிகள் 
என்பன நேது உ்டலியிருந்து ்வேளியகாகும் 
வேலி-குளறக்கும் ்வவேதிப்்பகாருள்கைகாகும். 
இளவே ்வேளி்வயறி வேலி உணரப்படும் 
இ்டத்தில் வேலி என்ற உணர்ளவேக் 
கட்டுப்படுத்துகிறது. ளேய நரம்பு ேண்்டலத்தில் 
அல்லது புறநரம்பு ேண்்டலத்தில் ்சயல்படுவேது 
மூலம் உணர்வு நிளலளய ேகாற்றகாேல் 
வேலிளய குளறகிறது. 

1. வேலி மூலம்

3.  மூளை வேலி 
் ச ய் தி க ள ை 
விைக்குகிறது

2.  வேலி ்சய்திகள் 
புற நரம்புகள் 
வே ழி ய கா க வு ம் , 
மு து ் க லு ம் பு 
வே ழி ய கா க வு ம் 
நகரும்

4.  மூளை வேலிளய 
அ்டக்கும் 
்வவேதிப்்பகாருட்களை 
அனுப்புகிறது ேற்றும் 
பிற பதில்களைத் 
தூண்டுகிறது
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ககாய்ச்சலில் அவேதியுறும்்பகாழுது நகாம் 
பகாரகாசிட்்டகாேகால் உட்்ககாள்கி்வறகாம். 
பகாரகாசிட்்டேகால் நேது உ்டலில் ஏற்பிகளு்டன் 
்தகா்டர்பு ்ககாண்டு, மூளைக்கு அனுப்பப்படும் 
வேலியின் தீவிரத்ளதக் குளறத்தும், வேலி ேற்றும் 
உ்டல்்வேப்பநிளலளய அதிகரிக்கும் 
பு்வரகாஸ்்டகாகிைகான்டின்களின்  அைளவேக் 
கட்டுப்படுத்தியும் ்சயல்படுகின்றன.

மயக்க மூட்டிகள்:
1860 இல் ஆல்பர்ட் 

நீம்ேகானின் என்பவேர் ்வககா்வககா 
இளலகளிலிருந்து ்வககாளகன் என்ற 
முதல் ேயக்கமூட்டும் ேருந்திளனப் 
பிரித்்தடுத்தகார்.

�ொரம்�ரிய வீக்க நீக்கிகள்
அளவே பின்வேருேகாறு 

வேளகப்படுத்தப்படுகிறது
1. ்வபகாளதத் தன்ளேயற்ற (்வசர்த்திகள் அற்ற) 

வேலி நீக்கிகள், எடுத்துக்ககாட்்டகாக, ஆஸ்பிரின்
2. ்வபகாளதத்தன்ளே வேகாய்ந்த வேலிநீக்கிகள்  

எடுத்துக்ககாட்்டகாக, ்வககாடீன்

புதினகா ்வகட்னிப் 
4.5. உடல் பொவப்�த் தணிப்பி (Antipyretic)

சகாதகாரனேகாக ேனித உ்டலின் 
்வேப்பநிளலயகானது 98.4 முதல் 98.6 டிகிரி 
பகாரன்ஹீட்வேளர இருக்கும். ்வேப்பேகானது இந்த 
நிளலக்கு ்வே்வல ்சன்றகால் அது ககாய்ச்சல் 
என்று அளழக்கப்படுகிறது. ககாய்ச்சல் வேருவேதற்கு 
்பகாதுவேகான ககாரணம் ்வநகாய்த்்தகாற்றகாகும். 
்வநகாளய உண்்டகாக்கக்கூடிய பகாக்டீரியகா 

ேற்றும் ளவேரஸ்கள் ஒரு குறிப்பிட்்ட 
்வேப்பநிளலக்கு ்வேல் வேைர முடியகாது. என்வவே 
பள்ட்யடுக்கும் ்வநகாய் கிருமிகளிலிருந்து 
நம்ளே பகாதுககாக்க ்வநகாய் எதிர்ப்பு சக்தியகானது 
நம் உ்டலின் ்வேப்பநிளலளய 
அதிகரிக்கச்்சய்திறது.

நேக்கு ்வநகாய்்தகாற்று ஏற்பட்்டவு்டன் ்வநகாய் 
எதிர்ப்பு அளேப்பகானது ளப்வரகாஜன் என்ற 
்வவேதிப்்பகாருளை ்வேளியிடுகிறது. இரத்த 
ஓட்்டத்தின் மூலேகாக இந்த ளப்வரகாஜன்கள் 
மூளையின் அடிப்பகுதியில் இருக்கும் 
ளஹப்்வபகாதகாலேள்ஸ ்சன்றள்டகின்றன. 
ளஹப்்வபகாதகாலேஸின் பணி நம் உ்டலின் 
்வேப்பநிளலளய கட்டுப்படுத்துவேதகாகும். 
ளப்வரகாஜன்கள் ளஹப்்வபகாதகாலேள்ஸ 
்சன்றள்டந்தவு்டன் பு்வரகாஸ்்டகாகிைகான்டின் 
என்ற ்வவேதிப்்பகாருளை ்வேளியிடுகின்றது, 
இது நம் உ்டலின் ்வேப்பநிளல அதிகரிக்க 
ககாரணேகாகின்றது.

்பகாதுவேகாக குளறந்தைவு ககாய்ச்சல் நேக்கு 
நல்லது, ஏ்னனில் இளவே ்வநகாய்கிருமிகளின் 
வேைர்ச்சிளய தடுக்கிறது. இருப்பினும் உ்டல் 
்வேப்பநிளல 105 டிகிரி பகாரன்ஹீட்ள்டவி்ட 
அதிகரிக்கும்்வபகாது புரதம் ேற்றும் மூளைளய 
தகாக்கி நடுக்கம் ேற்றும் வேலிப்பு ஏற்ப்ட 
வேகாய்ப்புள்ைது. நீண்்டநகாள் ககாய்ச்சலகானது சில 
்வநரங்களில் ேரணத்ளதகூ்ட உண்்டகாக்கும்.

ஆன்டிளபரடிக்ஸ் என்பது ககாய்ச்சளல 
குளறக்கும் ஒரு ்வவேதிப் ்பகாருைகாகும் (anti - 
against and pyretic -Feverish). இளவே 
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பு்வரகாஸ்்டகாகிைகான்டின் உற்பத்திளய ஒடுக்கி 
ககாய்ச்சளல குளறக்கின்றன. பகாரகாசிட்்டேகால் 
மிகவும் ்பகாதுவேகான, நன்கு அறியப்பட்்ட 
ஆன்டிளபரடிக் ஆகும். இது தவிர ஆஸ்பிரின், 
இபுருஃபன், ள்டக்்வைகாபினகாக் ஆகியளவே உ்டல் 
்வேப்பம் தனிப்பி ேற்றும் அழற்சி நீக்கியகாகும்.

4.6. ஆண்டிபொசப்டிக் (Antiseptic)
்தகாற்று்வநகாய் ஏற்படுத்தும் கிருமிகளை 

அழிக்கவும், நுண்ணுயிர்களை எதிர்க்கும் 
வேளகயிலும் உ்டலின் ்வேல்புறம் 
பயன்படுத்தப்படும் ேருந்து ஆண்டி்சப்டிக் 
என்று அளழக்கப்படுகின்றது. ஆண்டி்சப்டிக், 
பகாக்டீரியகாக்களின் கூட்்டளேப்புகள், 
பூஞ்ளசகள், ளவேரஸ்கள் அல்லது பிற 
நுண்ணுயிரிகளின் கலளவேகளைத் தீவிரேகாக 
எதிர்க்கும் ஆற்றளலப்்பற்றுள்ைது. குளியல் 
்வசகாப், ஐ்வயகா்வ்டகாபகார்ம், பினகாலிக்நீர்ேங்கள், 
எத்தனகால், ்வபகாரிக்அமிலம் ஆகியன 
ஆண்டி்சப்டிக்கு உதகாரணங்கைகாகும். 

1. கிருமி �ொசினி (பொடட்டொல்)
கு்வைகா்வரகாளச்ல்வனகால் ேற்றும் 
்்டர்்பன்ககால் 

ஆகியளவே ்வசர்ந்த 
கலளவேயகாகும்
2. அநோயொடின் (Tincture) 
அ்வயகாடின் + 2 
முதல் 3% 
ஆல்ஹககால் – 
நீர்கலந்த ்வசகாப்பு 
க ள ர ச ல் , 
ஐ்வயகா்டஃபகார்ம், பினகாலிக் களரசல்கள், 
எத்தனகால் ேற்றும் ்வபகாரிக் அமிலம் 
ஆகியளவே சில எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும்

4.7.  ஒவ்வொகம �ொதிப்பு நீக்கமருந்து 
(Antihistamine)
சில ்வநரங்களில் நேது ்வநகாய் எதிர்ப்பு 

ேண்்டலம் தீங்ககான ்பகாருள் என்று அவேற்ளற 
உ்டலில் ஏற்றுக்்ககாள்வேது கிள்டயகாது. இந்த 
வேளகயகான ்வநகாய் எதிர்ப்பு அளேப்பு ஒவ்வேகாளே 
பகாதிப்பு (ஹிஸ்்டகாளேன்) என்றளழக்கப்படும். 
நேது நகாசியில் நுளழயும் தகாவேரங்களின் 
ேகரந்தத் தூள், எரியும் தகாவேர இளல ேற்றும் சில 
கரிே ்பகாருள்களின் வேகாசளன  ்வபகான்ற 
்பகாருள்கள் ஒவ்வேகாளே பகாதிப்புகளை 
ஏற்படுத்துவேதற்குச் சில எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும்.

இளவே உ்டலுக்குப் பகாதிப்பில்லகாளவே தகான், 
ஆனகால், இரசகாயனத்ளத உற்பத்தி ்சய்யும் 
்பகாருள்கைகாக விைங்குகின்றன. ஒவ்வேகாளே 
பகாதிப்பு ஒருவேரின் கண்கள், மூக்கு, ் தகாண்ள்ட, 
நுளரயீரல், ்வதகால் அல்லது இளரப்ளப, இரத்தம் 
ேற்றும் கு்டல் ்வபகான்ற இ்டங்களில் ஒவ்வேகாளே 
அறிகுறிகளை ஏற்படுத்துகிறது. நேக்குள் நகாசி 
ஒழுகுதல், தும்ேல், ்வதகால் தடித்தல் அல்லது 
்வதகால் எழுச்சி, அரிப்பு, சிவேப்பு ்சகாறி (பள்ட 
்வநகாய்) ஆகியவேற்ளற உருவேகாக்குகிறது. 
ஒவ்வேகாளே என்பது, உ்டலின் 
எதிர்விளனயகாகும். இது, பகாதகேகான 
விளைவுகைகான வேகாய் வேறட்சி ேற்றும் 
தூக்கத்ளத ஏற்படுத்துகிறது. ள்டஃபிளனல்-
ளஹட்ரளேன், கு்வைகார்்பனிரளேன், 
சி்ேடிடின். ஆண்டிஹிஸ்்டமின்கள் சில 
எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும்.

இயற்கக ஆண்டிபொசப்டிக்
1. பூண்டு,    2. ேஞ்சள்,   3. ்வசகாற்றுகற்றகாளழ 
4. ்வேங்ககாயம்,        5. முள்ைங்கி
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மருந்துகள்
உ்டல் ்வநகாய்களுக்குச் சிகிச்ளசயளித்து 

அதளனக் குணப்படுத்துவேதற்கும் நேது 
சுககாதகாரத்ளத ்வேம்படுத்துவேதற்கும் ேருந்துகள் 
பயன்படுகின்றன. ்பரும்பகாலகான ேக்கள் 
தங்கள் வேகாழ்நகாளில் சில ேருந்துகளையகாவேது 
உட்்ககாள்கின்றனர்.
்வநகாய்நகாடி ்வநகாய்முதல்நகாடி அது தணிக்கும்
வேகாய்நகாடி வேகாய்ப்பச்்சயல் – வேள்ளுவேன் வேகாக்கு

ேருத்துவேம் என்பது ்வநகாளயக் கண்்டறிதல், 
சிகிச்ளச ்சய்தல் ேற்றும் தடுப்பதற்ககான 
அறிவியல் ரீதியகான அணுகுமுளறயகாகும். 
ேருந்ளத உட்்ககாள்ை பல வேழிகள் உள்ைன.
அளவேயகாவேன 1. வேகாய்வேழி பயன்பகாடு,  
2. ்வேளிப்புற பயன்பகாடு, 3. ஊசி ேருந்துகள் 
(உள் தளச / உள் சிளர). நகாம் எடுத்துக் 
்ககாள்ளும் ேருந்துகள் நம் ்வநகாய்க்கு 
சிகிச்ளசயளித்து நல்ல உ்டல்நலத்ளதக் 
்ககாடுக்கினறன

எனக்குப் 
�ரிந்துகரக்கப்�டொத 
எந்த மருந்கதயும் 

உட்பொகொள்ளக் கூடொது 
என எனக்குத் பொதரியும்

�ொன் �ன்கு 
வளர்ந்த பின்னநோர 

மருந்திகன 
உட்பொகொள்நோவன்

எப்நோ�ொதும் 
மருந்துககளப் 
�ொதுகொப்�ொக 

�யன்�டுத்தநோவண்டும்

எரிதல்
இரும்பு உருகுதல், 

நிலக்கரி எரிதல் ேற்றும் 

்ேழுகுவேத்தியின் சு்டர் 
ஆகியவேற்றில் ்பகாதுவேகானளவே எளவே என்று 
சிந்திக்க முடியுேகா? இளவே அளனத்தும் எரிதல் 
எனப்படும். எரிதல் என்பது, ஓர் எரி்பகாருள் 
ஆக்சிஜ்வனற்ற ககாரணியின் முன்னிளலயில் 
நிகழும் ்வவேதி விளனயகாகும். இவேற்றில் 
்வேப்பம், ஆற்றல்  ேற்றும் ஒளியும் 
்வேளியி்டப்படும்.

ஆண்டிபொசப்டிக் கிருமி�ொசினிகள்
1.  அளனத்து ஆண்டி்சப்டிக்களும் 

கிருமிநகாசினிகள் ஆகும்.
1.  அளனத்து கிருமிநகாசினிகளும் 

ஆண்டி்சப்டிக் அல்ல.

2.  இது ்வநரடியகாக உயிருள்ை ்சல்களின் மீது 

பயன்படுத்தப்படுகிறது.
2. இது உயிரற்ற ்பகாருள் மீது ்தளிக்கலகாம்.

3. எ.ககா. ்வதகால் / சளி 3. எ.ககா. ்வேற்பரப்பு, ஆய்வேக ்வேளச, தளரகள்.

குறிப்பிட்ட அளகவவிட அதிகமொக 
எடுத்துக்பொகொள்ளும் மருந்தினொல் 
தீங்கு விகளயும் என எனக்குத் 

பொதரியும். மருந்துப் புட்டியின் நோமல், �ொம் 
எடுத்துக் பொகொள்ளநோவண்டிய மருந்தின் 

கொலவதி குறிப்பிடப்�ட்டிருக்கும்

மருந்துககள உரிய இடத்தில் 
�ொதுகொப்�ொக கவக்க நோவண்டும்.  

சிறுவயது குழந்கதகளின் கககளுக்கு 
எட்டொத இடத்தில் கவக்கநோவண்டும் என 

எனக்குத் பொதரியும்

 மருந்துகள், 
இனிப்புசுகவ அல்ல 

என்�கத �ன்கு 
உணர்ந்துள்நோளன்.
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‘எரிதல்’ என்பது எரியும் 
்வவேதிவிளனதகானகா? எரிதல் ேனிதர்கைகால் 
்வவேண்டு்ேன்்வற பயன்படுத்தப்பட்்ட முதல் 
இரசகாயன விளனகளில் ஒன்றகாகும். 
ஆக்ஸிஜனு்டன் விளன புரியும் எந்த நிகழ்வும் 
ஆக்ஸிஜ்வனற்ற விளன என்று 
அளழக்கப்படுகிறது. ஆக்ஸிஜனு்டன் 
ளஹட்்வரகாககார்பளன எரிப்பதில், ்பகாதுவேகாகக் 
ககார்பன் ள்ட ஆக்ளசடு ேற்றும் நீர் உற்பத்தி 
்சய்யப்படுகின்றன.

CH4+2O2 → CO2+2H2O + ்வேப்ப ஆற்றல்

ளஹட்்வரகாககார்பன்+ ஆக்ஸிஜன் → ககார்பன் ள்ட ஆக்ளசடு+நீர்

அளனத்து எரிதல் விளனயின்்வபகாது, 
்வேப்பம் ்வேளியி்டப்படுவேதகால் இது ்வேப்ப 
உமிழ்விளன எனப்படுகிறது.

எரிபொவப்�நிகல:
ஒரு ்பகாருள் எரிவேதற்குத் ்வதளவேயகான 

குளறந்தபட்ச ்வேப்பநிளல, அதன் எரி 
்வேப்பநிளல என்று அளழக்கப்படுகிறது.  எ.ககா. 
ேத்தகாப்பு எரிதல், ஒரு ்பகாருள் அதன் எரி 
்வேப்பநிளலளயவி்டக் குளறவேகாக இருந்தகால் தீ 
பிடிக்ககாது, எரியகாது, ்வேவ்்வவேறு ்பகாருள்கள் 
்வேவ்்வவேறு எரி்வேப்பநிளலகளைக் 
்ககாண்டுள்ைன.

மிகக் குளறந்த எரி்வேப்பநிளலளயக் 
்ககாண்்ட ்பகாருள்கள் எளிதில் 
தீபிடிக்கக்கூடியளவே. ஆதலகால், இளவே 
எரியக்கூடிய ்பகாருள்கள் என்று 
அளழக்கப்படுகின்றன. 

எடுத்துக்ககாட்்டகாக ்பட்்வரகால், ஆல்கஹகால், 
எல்.பி.ஜி (திரவே ்பட்்வரகாலிய வேகாயு), சி.என்.ஜி 
(அழுத்தப்பட்்ட இயற்ளக எரிவேகாயு).

சுடர்:

்நருப்பு ஒரு வேகாயுவேகா? ஒரு திரவேேகா,  ஒரு  
தி்டப்்பகாருைகா?

சு்டர் என்பது, ஒரு ்வவேதிவிளன ேற்றும் 
வேகாயுக்களின் கலளவேயகாகும்.  சு்டரகானது ஒளி 
ேற்றும் ்வேப்பத்ளதத் தருகிறது. இது 
பருப்்பகாருள் அன்று, . ஆனகால், ்நருப்பு ஒரு 
பருப்்பகாருள்.  ஆவி நிளலயிலுள்ை எரி்பகாருள், 
ஆக்ஸிஜன், ககார்பன் ள்ட ஆக்ளசடு, ககார்பன் 
்வேகானகாக்ளசடு,  நீரகாவி ேற்றும் பல எளிதில் 
ஆவியகாகிற ்பகாருள்கள் ஆகியளவே சு்டரின் 
்வவேதிவிளனயகாக்க் கருதப்படுகின்றன. 
சுடர் மற்றும் அதன் அகமப்பு:

ஒளியின் திருவிழகா எது? அந்த விழகாவின் 
சிறப்பு என்ன? ஆம். வீடுகளை அலங்கரிக்க 
அதிக விைக்குகளை ஏற்றி ளவேப்்வபகாம் 
இல்ளலயகா? இப்்வபகாது விைக்குகள் எவ்வேகாறு 
ஒளிர்கின்றன? ஆம், சு்டரு்டன்.

நிகழ்வு
தீப்பிடித்தலின் நோவதிவிகன

ஆக்ஸிஜன் + ்வேப்பம் + எரி்பகாருள் = தீ
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வண்ண வண்ண சுடர் நோசொதகன பொசய்நோவொம் 
வொருங்கள்
• பொவண்கம சுடர் – எப்சம் உப்பு
• ஊதொ சுடர்  - லித்தியம் உப்பு
• இண்டிநோகொச சுடர் –  ் பகாட்்டகாசியம் 

கு்வைகாளரடு
• நீல சுடர்– பிளீச்சிங்பவு்டர்
• �ச்கச சுடர் – ்வபகாரகாக்ஸ்பவு்டர்
• மஞ்சள் சுடர் – ககால்சியம்கு்வைகாளரடு
• ஆரஞ்சு சுடர் – சளேயல்உப்பு
• சிவப்பு சுடர் – ஸ்டிரகான்ஸ்யம்கு்வைகாளரடு

ஆசிரியரின் உதவியு்டன் ்வேற்கண்்ட 
உப்ளப ஆல்கஹகால் கலளவேயு்டன் ஏதகாவேது 
ஒரு சு்டரு்டன் வேண்ணேகாக்கி ேகிழலகாம்.

அ�க 
ெவ�ப� 

�தமான 
ெவ�ப� 

�ைற�த 
ெவ�ப� 

ெவ
�ப�� ��ைமயாக 
எ�த�  (�ல�)

ந��ப�� பா� 
எ�த� (ம�ச�)

உ� ப�� எ�யாத �ைல 
ெம��வ�� (க �­)

ெம��வ�� 

சு்டர் என்பது, எரியக்கூடிய ்பகாருளின் 
எரிதல் ேண்்டலேகாகும். எரியும்்வபகாது 
ஆவியகாகும் ்பகாருள்கள் சு்டளர 
உருவேகாக்குகின்றன. எடுத்துக்ககாட்டு: ்ேழுகு, 
ேண்்ணண்்ணய் ்வபகான்றளவே ஆகும். 
ஆனகால், சில ் பகாருள்கள் சு்டளர உருவேகாக்ககாது, 

ஏ்னனில், அளவே ஆவியகாககாத ்பகாருள்களைக் 
்ககாண்டுள்ைன. எ.ககா.நிலக்கரி
பொமழுகு சுடரின் அகமப்பு :

ஒரு ்ேழுகுவேர்த்திச் சு்டர் மூன்று முக்கிய 
ேண்்டலங்களைக் ்ககாண்டுள்ைது, 
அளவேயகாவேன,
I. சுடரின் பொவளிப்பு்றப் �குதி:

எரி்பகாருள் முழுளேயகான எரிதல் 
நள்ட்பறும் பகுதியகாகும், இது நீலநிறத்ளத 
்ககாண்்ட ்வேப்பேகான பகுதியகாகும். இது சு்டரின் 
ஒளிரகாத பகுதியகாகும்.
II. சுடரின் �டுப்�குதி:–

எரி்பகாருள் குளறவேகாக எரிதல் நள்ட்பறும் 
பகுதியகாகும், இது ேஞ்சள் நிறத்ளத ்ககாண்்ட 
்வேப்பேகான பகுதியகாகும்.இது சு்டரின் ஒளிரும் 
பகுதி.
III. சுடரின் உட்பு்ற �குதி:-

எரி்பகாருள் எரியகாத வேகாயுக்களைக் 
்ககாண்்ட பகுதியகாகும். இது கருளே நிறம் 
்ககாண்்ட மிக குளறந்த ்வேப்பப்பகுதியகாகும்.

சுடர் உள்நோள 
விரல்

பொமழுகுவர்த்தி சுடர் ஏன் நோ�ரொக 
இருக்கி்றது?

்ேழுகுவேர்த்தியின் ்வே்வல 
உள்ை ககாற்று எரிவேதகால் 
்ேழுகுவேர்த்தி சு்டர் 

உருவேகாகிறது. ்வேப்பசலனக் 
்ககாள்ளகயின்படி சு்டரின் ்வேல் 
எரியக்கூடிய ககாற்றின் அ்டர்த்தியகானது 
சுற்றுப்புறத்தில் உள்ை ககாற்றின் 
அ்டர்த்திளயவி்ட குளறவேகாக இருப்பதகால் 
சு்டரகானது எப்்வபகாழுதும் ்வேல்்வநகாக்கி 
இருக்கின்றது.

VII STD Science Term-3 TM  unit 4.indd   92VII STD Science Term-3 TM  unit 4.indd   92 9/30/2023   10:55:32 AM9/30/2023   10:55:32 AM

www.tnschoolbooks.in



93

nehia Fzg;gLj;Jk; 
mwptpay; fiy

xt;thik 
ghjpg;ig ePf;Fk;
vjph;g;g[ kUe;J

clypy; Ez;qaph;
tsh;r;rpia jLf;Fk;
Ez;qaph; vjph;g;gp

tapw;wpd;
mkpyj;jd;ikia
rkepiygLj;Jk;

mkpyePf;fp 

epyf;fhp cUthjy;

Rlh;

mfr;rptg;g[ kw;Wk; g[w Cjh 
fjph;fs; ckpH;fpd;w 

tha[f;fshYk;
jplg;bghUs;fshYk; 
bfhz;l fyitahFk;.

vhpjy;

bghUl;fs;
Mf;!p$Dld; 

vhpe;J xspiaa[k; 
btg;gj;ija[k;

jUjy;

jd;dpr;irahf
vhpjy;

btd;gh!;gu!;

bkJthf
vhpjy;

ntfkhf
vhpjy; 

Kw;W bgwhky; vhpjy; 

neha; fpUkpfis
mHpf;Fk; 

g[z;zhw;wpahd
fpUkpehrpdp

O
RS

ORS

jPtpu tapw;Wg; 
nghf;fpw;F
czt[ rhh;e;j
tha;tHp ePnuw;w
fiury;

kdpj K:isapy; 
typ my;yJ 

czh;r;rp czuhik
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கநோலொரி மதிப்பு:

ஒரு கி்வலகா எரி்பகாருைகானது முழுளேயகாக 
எரிதல் நள்ட்பற்று ்வேளியி்டப்படும், ்வேப்ப 
ஆற்றலின் அைவு ஒரு க்வலகாரிஃபிக் ேதிப்பு 
என்று அளழக்கப்படுகிறது. க்வலகாரிஃபிக் ேதிப்பு 
= உற்பத்தி ்சய்யப்படும் ்வேப்பம் / எரிக்கப் 
பயன்படுத்தப்படும் எரி்பகாருளின் அைவு kJ / kg 
இல் 4.5 கி்வலகா எரி்பகாருள் முழுவேதுேகாக 
எரிந்து, உற்பத்தி ்சய்யப்படும் ்வேப்பத்தின் 
அைவு 1, 80,000 கி.ஜுல். என அைவி்டப்படுகிறது 
என்றகால் அதன் க்வலகாரிஃபிக் ேதிப்பு என்ன?

க்வலகாரிஃபிக் ேதிப்பு = 1, 80,000 / 4.5 = 40,000 
 kJ / Kg

CO- சுவேகாச பிரச்சளனக்கு வேழிவேகுக்கிறது
CO

2
- உலக ்வேப்பேயேகாதல்

SO
2
/NO

2
 – அமிலேளழ

சுற்றுச்சூழல் �ொதிப்புகள்

தீர்வுகள்

�ல்நோவறு எரிபொ�ொருள்களின் கநோலொரிஃபிக் 
மதிப்பு

எரிபொ�ொருள் கநோலொரிஃபிக் மதிப்பு (kJ/kg)

ேகாட்டுச்சகாணம் 6000-8000

ேரக்கட்ள்ட 17000-22000

நிலக்கரி 25000-33000

்பட்்வரகால் 45000

ேண்்ணண்்ணய் 45000

டீசல் 450000

மீத்்வதன் 500000

சி.என்.ஜி 50000

எல்.பி.ஜி 55000

ப்வயகா்வகஸ் 35000-40000

ளஹட்ரஜன் 150000
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எரிதலின் வகககள்:
மூன்று வேளக எரிதல் ்சயல்கள் 

நள்ட்பறுகின்றன, அளவே,
நோவகமொக எரிதல்:

்வேளிப்புற ்வேப்பத்தின் உதவியு்டன் 
்பகாருைகானது ்வவேகேகாக எரிந்து ்வேப்ப 
ஆற்றளலயும் ஒளிளயயும் உருவேகாக்குகிறது. 
எ.ககா. எல்.பி.ஜி எரிதல்.
தன்னிச்கசயொன எரிப்பு: 

்வேளிப்புற ்வேப்பத்தின் உதவியின்றி 
்பகாருைகானது தன்னிச்ளசயகாக எரிந்து ்வேப்ப 
ஆற்றளலயும் ஒளிளயயும் உருவேகாக்குகிறது. 
எ.ககா. பகாஸ்பரஸ் அளற ்வேப்பநிளலயில் 
தன்னிச்ளசயகாக எரிதல்.
பொவடித்தல்: 

்வேடித்தல் என்பது ஒரு வேளகயகான எரிதல், 
இதில் ்பகாருள் திடீ்ரன தள்ட ்சய்யப்பட்டு 
்வேப்பத்தின் உதவியு்டன் ்வேப்பம், ஒளி ேற்றும் 
ஒலிளய உருவேகாக்குகிறது. எ.ககா. பட்்டகாசுகளை 
எரித்தல்
பொமதுவொக எரிதல்:

்பகாருைகானது குளறந்த ்வவேகத்தில் 
எரிதலுக்கு ்ேதுவேகாக எரிதல் என்று ்பயர்.  
சுவேகாசித்தல் ்ேதுவேகாக எரிதலுக்கு 
உதகாரணேகாகும்.

செயல்்பாடு : 1

சர்க்களர + ்பகாட்்டகாசியம் 
்பர்ேகாங்க்வனட்+கிளிசரின் 
்வேற்கண்்ட ்வவேதிப்்பகாருள்களை  ்வசர்க்கும் 
்வபகாது என்ன நிகழ்கிறது;?

ஒரு �ல்ல எரிபொ�ொருளின் �ண்புகள்:

 � எளிதகாகக் கிள்டக்க ்வவேண்டும்
 � குளறந்த விளலயகாக இருத்தல் ்வவேண்டும்
 � எளிதகாக எடுத்து ்சல்வேதகாக இருத்தல் 

்வவேண்டும்
 � மிதேகான ்வவேகத்தில் எரிதல் இருத்தல் 

்வவேண்டும்
 � அதிகைவு ்வேப்பகாற்றளல வேழங்குவேதகாக 

இருத்தல் ்வவேண்டும்
 � விரும்பத்தககாத எந்த்வேகாரு ்பகாருளையும் 

்வேளியிடுவேதகாக இருத்தல் கூ்டகாது.

 � சுற்றுச்சூழளல ேகாசுபடுத்தகாதகாக இருத்தல் 

்வவேண்டும்

பொ�ருப்க� கட்டுப்�டுத்துதல்:

எரிபொ�ொருள்

ஆ
க்ஸி

ென் பொவப்�ம்

்நருப்ளப உற்பத்தி ்சய்வேதற்கு கீ்வழ 
்வதளவேயகான ்வவேதிப் ்பகாருள்கள் 
்ககாடுக்கப்பட்டுள்ைது. இவேற்றுள் ஏ்வதனும் 
ஒன்று அல்லது அதற்கு ்வேற்பட்்டவேற்ளற 
அகற்றுவேதன் மூலம் ்நருப்ளபக் 
கட்டுப்படுத்தலகாம்.

I. எரி்பகாருள்
II. ககாற்று (ஆக்ஸிஜளன வேழங்க)
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தீயகனப்�ொன் ஐந்து வககயொக வககப்�டுத்தப்டுகி்றது அகவ
1. நீர் 2. நுளர 3. உலர்ந்த ்வவேதித்துகள்கள்     4. CO2 5. நீர்ே இரசகாயனங்கள்

பொ�ருப்பின் வகுப்புகள்
ஐந்து வேளகயகான பொ�ருப்பு வகுப்புகள் : வேகுப்பு A, வேகுப்பு B, வேகுப்பு C, வேகுப்பு D, ேற்றும்  வேகுப்பு E.

வேகுப்பு A – ேரம், ககாகிதம் ேற்றும் துணி ்வபகான்ற எரியக்கூடிய தி்டப்்பகாருட்கைகால் 
ஏற்படுகிறது

வேகுப்பு B  – ்பட்்வரகால், ்டர்்பண்ள்டன் அல்லது ்பயிண்ட் ்வபகான்ற எரியக்கூடிய 
திரவேப்்பகாருட்கைகால் ஏற்படுகிறது

வேகுப்பு C  – ளஹட்ரஜன், பியூட்்வ்டன் அல்லது மீத்்வதன் ்வபகான்ற எரியக்கூடிய 
வேகாயுப்்பகாருட்கைகால் ஏற்படுகிறது

வேகுப்பு D  – எண்்ணய்யகால் ஏற்படும் தீ.

வேகுப்பு E  – மின்சகார தீ விபத்துகள்- மின்சகார உபகரணங்கைகால் ஏற்படும் தீ
மின்சகார ்நருப்பு  – மின் உபகரணங்கள்: மின் ்பகாருள் அகற்றப்பட்்டதும், ்நருப்பு வேகுப்ளப 

ேகாற்றுகிறது

III. ்வேப்பம் (்வேப்பநிளலளய உயர்த்த)
IV. எரிதல் ்வேப்பநிளல

தீ அகணப்�ொன்:

ஒரு தீயளணப்பு கருவியகானது ககாற்று 
அல்லது எரி்பகாருளின் ்வேப்பநிளலளயக் 
குளறப்ப்வதகாடு ேட்டுேல்லகாேல்  அவேற்றின்  
விநி்வயகாகத்ளதயும் துண்டித்துவிடுகிறது.

தீளய அளணக்கும் கருவிகள் எவ்வேகாறு 
்சயல்படுகின்றன?

தீளய அளணக்கும் கருவிகள், எரியும் 
எரி்பகாருளை குளிர்வித்தல். ஆக்ஸிஜளன 
விளனபுரியகாேல் தடுத்தல் அல்லது அகற்றுதல் 
ேற்றும் ்வவேதிவிளன நிகழகாேல் தடுத்தல் 
்வபகான்ற விளைவுகளைச் ்சய்கிறது. அதனகால், 
்தகா்டர்ந்து எரிய முடியகாேல் தீ தடுக்கப்படுகிறது. 
தீ அளணப்பகானின் ளகப்பிடிளய 
அழுத்தப்படும்்வபகாது, அது திறந்து, உயர் அழுத்த 
வேகாயுக்கள் உள்ைளறயில் (canister) பிரதகான 
சிலிண்்டரிலிருந்து  ஒரு சிப்பகான் ( siphon) குழகாய் 
வேழியகாக ் வேளி்வயறி  தீளய கட்டுப்படுத்துகிறது. 
ஒரு தீ அளணப்பகான் ேருந்து, ்தளிப்பகான் 
கருவி்வபகால ்சயல்படுகிறது.
தீயகணப்�ொனின் வகககள்:

்வேவ்்வவேறு வேளகயகான அளணப்பகான்கள் 
பல்்வவேறு வேளகயகான தீளயச் 
கட்டுப்படுத்துகின்றன.  அவேற்றில் தீளய 
அளணக்கும் ்பகாருள்களின் ்பகாதுவேகான 
வேளககள் கீ்வழ ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ைன.

I.  ககாற்று அழுத்த நீர் அளணப்பகான்கள்,
II. ககார்பன்-ள்ட-ஆக்ளசடு அளணப்பகான்.
III. உலர் ரசகாயன தூள் அளணப்பகான்கள்
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நிகனவில் பொகொள்க: 
 � வேகாய்வேழி நீ்வரற்றுக் களரசல் (ORS) என்பது 

உப்பு, சர்க்களர ேற்றும் நீர் ஆகியவேற்றின் 
கலளவேயகாகும். இது உ்டலில் அதிக 
வியர்ளவே, வேகாந்தி அல்லது வேயிற்றுப்்வபகாக்கு 
மூலம் ஏற்பட்்ட நீர் பற்றகாக்குளறளய நீர் 
ேற்றும் எலக்ட்்வரகாளலட்டுகள் மூலம் 
மீட்்்டடுத்து நீர்ச் சேநிளலளய 
பரகாேரிக்கின்றது.

 � வேயிற்றுப்்வபகாக்கு ்வநகாயகால் பகாதிக்கப்பட்்ட 
90 - 95% ்வநகாயகாளிகளுக்கு ORS ஒரு 
சிறந்த சிகிச்ளசயகாகும்.

 � நேது வேயிற்றில் அமிலத்ளத 
நடுநிளலயகாக்குவேது  ஆன்்டகாசிட் ேருந்து 
ஆகும்.

 � ேருந்துகள், ்வநகாய்களுக்குச் 
சிகிச்ளசயளிக்கவும் குணப்படுத்தவும், 
சுககாதகாரத்ளதப் ்வேம்படுத்தவும் பயன்படும் 
்பகாருள்கள் ஆகும்.

 � சில நுண்ணிய உயிரினங்களும் 
தகாவேரங்களும் அவேற்றின் நச்சுப் 
்பகாருள்களை உருவேகாக்குகின்றன. இளவே 

பிற உயிரினங்களை அவேற்றின் 
நச்சுக்கைகால் அழிப்பதகால் அவேற்ளற 
நுண்ணுயிர் எதிர்ப்பிகள் என்று 
அளழக்கிறகார்கள்.

 � ்பகாருள்கள் ஆக்ஸிஜனு்டன் விளனபுரிந்து 
்வேப்பத்ளதயும் ஒளிளயயும் தரும் 
்வவேதியியல் ்சயல்முளற எரிதல் என்று 
அளழக்கப்படுகிறது.

 � சு்டர் என்பது, ஒரு எரி்பகாருள் எரியக்கூடிய 
பகுதியகாகும். ்ேழுகு, ேண்்ணண்்ணய் 
ஆகியன எரிந்து சு்டளரத் தருகின்றன.

 � ஒரு ்பகாருள் எரிய ்வதளவேப்படும் 
குளறந்தபட்ச ்வேப்பநிளல அதன் எரிதல் 
்வேப்பநிளல எனப்படும்.

 � 1 கி்வலகா எரி்பகாருள் முழுளேயகாக எரிந்து 
்வேளியி்டப்படும் ்வேப்பத்தின் அைவு அதன் 
க்வலகாரிஃபிக் ேதிப்பு என்று 
அளழக்கப்படுகிறது.

 � ஒரு தீயளணப்பு கருவியகானது ககாற்றின் 
விநி்வயகாகத்ளத துண்டிக்கிறது, 
எரி்பகாருளின் ்வேப்பநிளலளயக் 
குளறக்கிறது அல்லது இரண்ள்டயும் 
கட்டுப்படுத்துகின்றது.

வ��� A

வைகக�

�ைர

��

எ���
ெபா��க�

(எ.கா. கா�த

& மர
)

எ��� ��ப��

�ரவ�க�

(எ.கா. ெப���
& ெப�ேரா�)

எ��� ��ப��

வா��க�

(எ.கா. ���ேட­
& ��ேத­)

எ��� ��ப��

உேலாக�க�

(எ.கா. ���ய

& ெபா�டா�ய
)

�­
உபகரண�க�
(எ.கா. க��

& ெஜனேர�ட�க�)

 ெகா��� 
ெபா��கைள 

வ��த� 
(எ.கா. தவா )

க����க�

�க�
 அ�க ெவ�ப�ைல
பய­ப��த�ப��ற� 

இர���
 பா�கா�பான�
ம��
 �ைற�த �­ன��த


உல� ��

ஈரமான ரசாயன


CO
2

வ��� B வ��� C �­�ய� D �­�ய� வ��� F

�ரவ அ�ல� �­சார 
ப�¢ய �ைய அைண�க 
பய­ப��த ேவ�டா


£�� 
பய­பா���� 

ெபா��தா�

1000 ேவா�� வைர 
பா�கா�பாக 

பய­ப��தலா


XX X X X

X X X X

X

X

X

X X X

X X X

பல்்வவேறு  வேளகயகான அளணப்பகான்கள் பல்்வவேறு வேளகயகான தீளய அளணக்கின்றன
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.

மதிப்பீடு

I. சரியொன விகடகயத் நோதர்ந்பொதடுக்கவும் 
1.  நி்வேகானியகா, ேற்றும் மூச்சுக்குழகாய் அழற்சி 

சிகிச்ளசயில் பயனுள்ை ஒரு ேருந்து 
_________

அ. ஸ்ட்்ரப்்வ்டகாளேசின் 

ஆ. கு்வைகா்வரகாம்்பனிககால்

இ. ்பன்சிலின்   ஈ. சல்பகாகுனிடின்

2.  ஆஸ்பிரின் ஒரு _________

அ. ஆண்டிபயகாடிக்  
ஆ.ஆண்டிளபரடிக்

இ. ேயக்க ேருந்து   ஈ. ளசக்கீ்்டலிக்

3.  _________ என்பது வேயிற்று அமிலத்ளத 
நடுநிளலயகாக்குகிறது.

அ. அமிலநீக்கி           ஆ. ஆண்டிளபரடிக்

இ. வேலிநிவேகாரணி    ஈ. ஆண்டிஹிஸ்்டமின்

4.  ஒரு ்பகாருள் தீப்பிடிக்க ்வதளவேயகான மிகக் 
குளறந்த ்வேப்பநிளல அதன் _________ 

என அளழக்கப்படுகிறது

அ. ்ககாதிநிளல    ஆ. உருகுநிளல

இ. சிக்கலகான்வேப்பநிளல

ஈ. எரி்வேப்பநிளல.

5.  ் ேழுகுவேத்தியின் சு்டரில் ்வேப்பேகான பகுதி 
எது _________

அ.நீலம்  ஆ. ேஞ்சள்

இ. கருப்பு   ஈ. உள் பகுதி

II. பொவற்றிடங்ககள நிரப்�வும்
1.  ் பன்சிலின் முதன்முதலில் கண்டுபிடித்தவேகா் 

_________

2.  உலக ORS தினம் _________

3.  எரிதல் என்பது ஒரு்வவேதிவிளன, 
இதில்்பகாருள் _________ உ்டன் 
விளனபுரிகிறது

4.  நீரில் நளனந்த ககாகிதத்தின் எரி்வேப்பநிளல 
_________

5.  எண்்ணய்யகால் உற்பத்தி ்சய்யப்படும் 
்நருப்ளப _________ ஆல்கட்டுப்படுத்த  
முடியகாது

III.  சரியொ அல்லது தவ்றொ? தவறு என்்றொல் 
சரியொன �திகலக் பொகொடுக்கவும்.

1.  சளி ேற்றும் புளூ ்வபகான்ற ்வநகாய்களை 
ஏற்படுதும் ளவேரஸ்களுக்கு 
ஆண்டிபயகாடிக்குகள் ேருந்துகள் ்வவேளல 
்சய்யும்.

2.  வேலி நிவேகாரணி என்பது ககாய்ச்சலின் ்வபகாது 
்வேப்பநிளலளயக் குளறக்கும் ்பகாருட்கள்.

3.  அளனத்து எரி்பகாருள்களும் சு்டளர 
உருவேகாக்குகின்றன.

4.  எரிதலுக்கு ஆக்ஸிஜன் அவேசியம்
5.  ேரம் ேற்றும் நிலக்கரிளய எரிப்பதகால் 

ககாற்றுேகாசுபடுகிறது

IV.  பின்வருவனவற்க்ற பொ�ொருத்துங்கள்
ஆண்டிளபரடிக் வேலிளயக் குளறக்கும்
வேலி நிவேகாரணி உ்டல்்வேப்பநிளலளயக் 

குளறக்கும்
ஆன்்டகாசிட் தன்னிச்ளசயகானஎரிப்பு
பகாஸ்பரஸ் ORS தீர்வு
ககார்பன் ள்டஆக்ளசடு சுவேகாச பிரச்சளனக்கு 

வேழி வேகுக்கிறது.
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V. ஒப்புகம
1. சு்டரின் உள்ேண்்டலம்: _________, சு்டரின் 

்வேளிேண்்டலம்: _________

2.  டிஞ்சர் : _________.

     ஹிஸ்்டளேன் : _________.

VI. ஓரிரு பொசொற்களில் விகடயளி.
1.  ேனிதனில் கண்்டறியப்பட்்ட முதல் 

ளவேரஸ்்வநகாய் _________ (ேஞ்சள்ககாய்ச்சல் 
/ ்்டங்குககாய்ச்சல்)

2.  __________, __________.,__________. 
பசுளே இல்ல வேகாயுக்கைகாகும்

3.  கிருமி நகாசினியகாகவும் ஆண்டி்சப்டிக் 
ஆகவும் பயன்ப்டக்கூடிய ஒரு ேருந்தின் 
்பயளரக் குறிப்பிடுக?

4.  ் ்டட்்டகாலின் முக்கிய கூறுகள் யகாளவே?

5.  எரி்பகாருளின் க்வலகாரிஃபிக் ேதிப்பின் அலகு 
என்ன?

6.  எத்தளன வேளகயகான எரிதல் உள்ைது?

7.  ் நருப்ளப உற்பத்தி ்சய்வேதற்ககான 
அத்தியகாவேசிய ்வதளவேகள்யகாளவே?

VII. குறுகிய விகடயளி?
1.  ேருத்துவேர்களைக் கலந்தகா்வலகாசிக்ககாேல் ஏன் 

ேருந்துகள் எடுக்கக்கூ்டகாது?

2.  கிருமிநகாசினிகள் ஆண்டி்சப்டிக்லிருந்து 
எவ்வேகாறு ்வவேறுபடுகின்றன? 
எடுத்துக்ககாட்டு்டன்  விைக்கவும்.

3.  எரிதல் ்வேப்பநிளல என்றகால் என்ன?

4.  4.5 கி்வலகா எரி்பகாருள் முழுவேதுேகாக எரிந்து, 
உற்பத்தி ்சய்யப்படும் ்வேப்பத்தின் அைவு 
1,80,000 kg என அைவி்டப்படுகிறது என்றகால், 
க்வலகாரிஃபிக் ேதிப்பு என்ன?

VIII. விரிவொக விகடயளி.
1.  ஆண்டிபயகாடிக் ேற்றும் வேலிநிவேகாரணி பற்றிச் 

சுருக்கேகாக விைக்குங்கள்?

2.  ் ேழுகுவேத்தி சு்டரின் ப்டம் வேளரந்து 
பகாகங்களைக் குறிக்க.

IX. �டம் சொர்ந்த நோகள்வி.

அருளும், ஆககாஷும் ஒரு 
பரி்வசகாதளனளயச் ்சய்து ்ககாண்டிருந்தனர், 
அதில் ஒரு பீக்கரில் தண்ணீளர சூ்டகாக்க 
்வவேண்டும். அருள் பீக்களர ்ேழுகுவேத்திச் 
சு்டரின் ேஞ்சள் பகுதியில் திரியின் அரு்வக 
ளவேத்திருந்தகார். ஆககாஷ் பீக்களர 
்வேளிப்புறத்தில் உள்ை சு்டரில் ளவேத்திருந்தகார்.
குறுகிய ்வநரத்தில் யகாருள்டய நீர் சூ்டகாகும்?

இகணயதளங்கள்:

1.  http://memorize.com/medical-terminology 
prefixes

2. sciencedirect.com
3. https://www.scietificamerican.com
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சு்டர் ்வசகாதளனளய ்தரிந்துக் 
்ககாள்ளுதல்

அன்றகா்ட வேகாழ்வில் ்வவேதியியல்

அன்்றொட வொழ்வில் நோவதியியல் URL:

https://scratch.mit.edu/projects/138778000/

இளணயச் ்சயல்பகாடு

படிநிளலகள்
படி 1 :   URL அல்லது Q.R.Code ஐ பயன்படுத்தி ்சயல்பகாடு பக்கத்ளத திறக்கவும்.
படி 2 :  பிைகாட்டினம் wire ஐ பயன்படுத்தி ஒவ்்வவேகாரு ்வவேதிப்்பகாருளையும் எடுத்து சு்டரில் ்வபகா்டவும். 

இப்்வபகாது ஒவ்்வவேகாரு ்வவேதிப்்பகாருளும் எவ்வேகாறு சு்டரின் நிறத்ளத ேகாற்றுகிறது 
என்பளதக் ககாணலகாம்.

படி 3:  புதிய ்வவேதிப்்பகாருளை ்வதர்ந்்வதடுக்க space bar ஐ அழுத்தவும்க.

** ப்டங்கள் அள்டயகாைத்திற்கு ேட்டு்வே.
* ்வதளவே்யனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுேதிக்கவும்.

�டி 1 �டி 2

�டி 4

�டி 3

VII STD Science Term-3 TM  unit 4.indd   100VII STD Science Term-3 TM  unit 4.indd   100 9/30/2023   10:55:42 AM9/30/2023   10:55:42 AM

www.tnschoolbooks.in



101

 � உணவு ேற்றும் உள்ட தயகாரிக்க நேக்கு விலங்குகள் எவ்வேகாறு 
உதவுகின்றன என்பளதத் ்தரிந்து ்ககாள்ளுதல் 

 � கம்பளி ேற்றும் பட்டு எவ்வேகாறு உருவேகாகிறது என்பளதயும் அறிந்து 
்ககாள்ளுதல்

 � கம்பளி ேற்றும் பட்்டகாளலகளில் ஏற்படும் அபகாயங்கள் குறித்தும், அவேற்ளற 
எவ்வேகாறு தவிர்ப்பது என்பளதயும் புரிந்து ்ககாள்ளுதல்

 � அஹிம்ளசபட்டு அல்லது அளேதிபட்டு பற்றிய அறிவிளனப் ்பறுதல்
 � விலங்குகளைப் பகாதுககாத்தல் ேற்றும் பரகாேரிப்பின் முக்கியத்துவேத்ளதப் புரிந்து ் ககாள்ளுதல்

கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள்

அன்்றொட வொழ்வில் 
விலங்குகள்

5

அலகு
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அறிமுகம் 
முந்ளதய வேகுப்பில் அன்றகா்ட வேகாழ்வில் 

தகாவேரங்கள் எவ்வேகாறு உதவுகின்றன 
என்பளதப் பற்றிப் படித்்வதகாம். இப்்பகாழுது 
அன்றகா்ட வேகாழ்வில் விலங்குகள் நேக்கு எவ்வேகாறு 
உதவுகின்றன என்பளதப் படிக்கலகாேகா?.

இயற்ளகயின் மிகப் ் பரிய ் ககாள்டகளுள் 
ஒன்று விலங்குகைகாகும். அளவே அன்றகா்ட 
வேகாழ்வில் ேனித்வரகாடு மிகவும் ்நருக்கேகாக 
இளணந்துள்ைன. நம் நகாட்டின் ்பகாருைகாதகார 
வேைர்ச்சிக்கும், வேணிக ்வேம்பகாட்டிற்கும் 
விலங்குகள் உதவுகின்றன. நேக்கு உணவு, 

செயல்்போடு : 1

்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை சில வேளக உணவுப் ்பகாருள்களில், அவேற்றின் மூலப்்பகாருள்கள் ேற்றும் 
ஆதகாரத்திளன எழுதுக.

வேரிளச  
எண் உணவு வேளக மூலப்்பகாருள்கள் ஆதகாரம்

1

்வககாழிக்கறி விலங்குகள் 

நறுேணப் ்பகாருள்கள்
எண்்ணய் / ்நய் தகாவேரம்/ விலங்குகள்
கறி்வவேப்பிளல
்ககாத்துேல்லி இளல தகாவேரம்

2

மீன்
நறுேணப் ்பகாருள்கள்
எண்்ணய் / ்நய் 
எலுமிச்ளச

3

பகால்
்வதநீர் இளல / ககாஃபி 
்ககாட்ள்ட
நீர்
சர்க்களர

4

எண்்ணய் / ்நய்
சர்க்களர
பகால்
்ககாட்ள்டகள் 

சுளவேயூட்டி 

்வதன்

5

அரிசி
முட்ள்ட
நறுேணப் ்பகாருள்கள்
எண்்ணய்
்ககாத்துேல்லி இளல
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உள்ட ேற்றும் ்வபகாக்குவேரத்து ஆகியவேற்றிற்கு 
விலங்குகள் பயன்படுகின்றன. விலங்குகளின் 
்பகாருைகாதகார முக்கியத்துவேம் ேற்றும் 
விலங்குகளின் பகாதுககாப்பு, பரகாேரிப்பு பற்றியும் 
நகாம் இப்பகா்டத்தில் அறிந்து ்ககாள்்வவேகாம்.

5.1  விலங்குகளிலிருந்து பொ�்றப்�டும் 
உணவுப்பொ�ொருள்கள்

�ொல்
பகால் என்பது, ்வேண்ளேயகான ஒரு 

திரவேம். இது விலங்குகளின் பகாலூட்டிகளின் 
பகால் சுரப்பியிலிருந்து உற்பத்தியகாகிறது. பிறந்த 
குட்டி அல்லது குழந்ளதகளின் முக்கியேகான 
ஆதகார ஊட்்டச்சத்து மிக்க உணவேகாகப் பகால் 
கருதப்படுகிறது. இதளன நகாம் அன்றகா்ட 
வேகாழ்வில் பயன்படுத்துகி்வறகாம்.

 � நகாம் பயன்படுத்தப்படும் பகாலகானது பசு, 
எருளே, ஆடுகள் ேற்றும் ஓட்்டகத்திலிருந்து 
கிள்டக்கும் முக்கியேகான ்பகாருைகாகும்.

 � நம் அன்றகா்ட உணவில் பகாலகானது ்வதநீர், 
ககாஃபி, ஐஸ்கிரீம், சகாக்்வலட், இனிப்புகள் 
ேற்றும் இளவே ்வபகான்ற பகால் சகார்ந்த 
்பகாருள்களைத் தயகாரிக்க உதவுகிறது.

 � புரதம் ேற்றும் ககால்சியம் ்வபகான்ற 
ஊட்்டச்சத்து மிக்க உணவேகாக பகால் 
இருப்பதகால் பன்னீர், பகாலகாள்டக்கட்டி, 
பகா்வலடு (க்ரீம்), ்வேண்்ணய், ்நய் ேற்றும் 
தயிர் ்வபகான்றவேற்ளற பகாலில் இருந்து 
தயகாரிக்கி்வறகாம்.

தயிர் ்நய்

முட்கட
பல்்வவேறு வேளகயகான ்பண் பறளவேகள் 

அதகாவேது ்வககாழி, வேகாத்து, வேகான்்வககாழி 
ேற்றும் ்நருப்புக்்வககாழிகள் ்வபகான்றளவே 
அவேற்றின் இைம் உயிரிகள் உருவேகாவேதற்கு 
முட்ள்டயிடுகின்றன. இதளனத்தகான் 
நகாம் அன்றகா்ட வேகாழ்வில் பின்வேருேகாறு 
பயன்படுத்துகி்வறகாம்.

 � முட்ள்ட நம் உ்டலுக்குச் சக்திளயயும், 
நல்ல ஆ்வரகாக்கியத்ளதயும் தருகின்றது. 

 � இது புரதம் நிளறந்த ஊட்்டச்சத்தகாகும்.

 � முட்ள்ட (Egg) ஆறு கிரகாம் எள்டயுள்ை 
உயர்ரகப் புரதத்ளதக் ்ககாண்டுள்ைது. புரதம் 
மிக்க ககாளல உணவு, அன்ளறய தினம் 
முழுவேதும் உ்டல் ேற்றும் மூளை ஆற்றளல 
தக்களவேக்கிறது. எந்த வேயதினரும், தினமும் 
முட்ள்டளய உண்பது நல்லது.

்வவேகளவேத்த முட்ள்ட முட்ள்ட ஆம்்லட்

செயல்்போடு : 2

�ல்ல முட்கட எது அழுகிய முட்கட எது 
என்�கத உங்களொல் பிரித்தறிய முடியுமொ?

1. ஒரு பகாத்திரத்தில் நிளறய நீளர 
எடுத்துக்்ககாள்ை ்வவேண்டும்

2. அதில் முட்ள்டளய ளவேக்க ்வவேண்டும்

3. முட்ள்ட, நீரில் மூழ்கினகால் அது புதிய 
முட்ள்ட, முட்ள்ட நீரில் மிதந்தகால் அது 
அழுகிய முட்ள்டயகாகும்.
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நோதன்
்வதன் எங்கிருந்து 

நேக்குக் கிள்டக்கிறது? அது 
எவ்வேகாறு உருவேகாகிறது? என்பது ்தரியுேகா? 
நீங்கள் ்வதன் கூட்டில் பல ்வதனீக்கள் 
இருப்பளதப் பகார்த்திருப்பீர்கள். ்வதனீக்கள் 
ேலர்களிலிருந்து, ்நக்்டகார் என்ற இனிப்புச் 
சகாற்ளறச் ்வசகரித்து, அளதத் ்வதனகாக 
ேகாற்றி, அளதத் ்வதன் கூட்டில் உள்ை ்வதன் 
அளறகளில் ்வசமிக்கின்றன

 �  நகாம் ்வதன் என்ற இனிப்பு சகாறிளன 
்வதன் கூட்டிலிருந்து பிரித்்தடுக்கி்வறகாம். 

 � ேளலப்பகுதியில் வேசிக்கும் 
ேக்கள், அ்டர்ந்த ககாடுகளில் உள்ை ்வதன் 
கூடுகளிலிருந்து இயற்ளகயகான ேளலத் 
்வதளன ்வசகரிக்கிறகார்கள். 

 � ்வதன் சிறந்த ேருத்துவே குணம் 
மிக்கது, அதிக ஊட்்டச்சத்து நிளறந்த 
உணவேகாகும்

்வதன் கூடு

்வதன் கூட்டிலிருந்து ்வதன் வேழிகிறது.

செயல்்போடு : 3

நோ�ொக்கம் :  ்வதன் சுத்தேகானதகா? இல்ளலயகா? 
என்பளதக் கண்டுபிடித்தல். 

நோதகவயொன பொ�ொருள்கள் : நீர் ேற்றும் 
்வதன் 

பொசய்முக்ற : ஒரு குவேளையில் நீளர 
எடுத்துக் ்ககாண்டு அதில் ஒரு துளி 
்வதளன ஊற்றவும். பின் அளதக் 
கவேனித்துப் பகாருங்கள். 

அறிவன : நீரில் இ்டப்பட்்ட ஒரு துளித் ்வதன் 
களரயகாேல் பகாத்திரத்தின் அடிப்பகுதி 
வேளர ்சன்றகால் அது சுத்தேகான ்வதன். 
பகாத்திரத்தின் அடிப்பகுதிளய அள்டயும் 
முன்ன்வர அது களரந்தகால் அது 
சுத்தேகான ்வதன் இல்ளல.

்வ வே ள ல க் க கா ர த் 
்வதனீக்களின் ்வவேளல 
எ ன் ன ் வே ன் ற கா ல் 
ேலர்களில் உள்ை 

்வதளனச் ்வசகரிக்கும், ்வேலும் அளவே 
இைந்்வதனீக்களை வேைர்க்கும், ்வதன் 
கூடு ்வசதம் அள்டந்தகால் அளதச் சரி 
்சய்யும், ்வதன் கூட்ள்டப் பகாதுககாக்கும்.

இக்றச்சி
விலங்குகளின் உ்டலின் தளசப்பகுதி 

இளறச்சி எனப்படும். இதளனத் தகான் நகாம் 
இளறச்சியகாக உண்கி்வறகாம். ்பரும்பகாலும் 
இளறச்சி என்பது எலும்புத் தளசளயயும், 
அதில் உள்ை ்ககாழுப்ளபயும் குறிக்கும். 
ேனிதர்களில் சிலர், ்வககாழி, ஆடு, முயல், 
பன்றி, ்வேள்ைகாடு, ஒட்்டகம், எருளே, மீன், 
நண்டு, இறகால் ்வபகான்றவேற்ளற உணவேகாக 
உட்்ககாள்கின்றனர்.
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 � விலங்குகளின் இளறச்சி ்பரும்பகாலகான 
ேக்களுக்கு உணவின் ஒரு பகுதியகாகும்.

 � இளறச்சியில் ஊட்்டச்சத்து அதிகம் 
இருப்பதகால் அது முக்கிய உணவேகாகப் 
பயன்படுகிறது. ்வேலும், ்வககாழி 
இளறச்சி ்பருேைவில் ேனிதர்கள் பலர் 
பயன்படுத்துவேதகால், அளவே வேணிக ரீதியகாக 
்வககாழிப்பண்ளண அளேத்து ்வககாழிகள் 
வேைர்க்க உதவுகிறது.

நோகொழிப் �ண்கண அகமத்தல்
வீட்டில் வேைர்க்கப்படும் பறளவேகைகான 

்வககாழி, வேகாத்து, வேகான்்வககாழி ்வபகான்றவேற்ளற 
அவேற்றின் இளறச்சிக்ககாகவும், முட்ள்டக்ககாகவும் 
வேைர்ப்பது பண்ளண அளேத்தல் எனப்படும். 
்வககாழிப் பண்ளண அளேத்தல் என்பது, 
்வககாழிகளின் எண்ணிக்ளகளய அதிக 
அைவில் ்பருக்குவேது ஆகும். இவேற்ளற நகாம் 
இரு வேளககைகாகப் பிரிக்கலகாம்.

i. முட்ள்டயிடுபளவே

ii.  பிரகாய்லர்  (இளறச்சிக்ககாக 
வேைர்க்கப்படுபளவே).

்வககாழிப்பண்ளணகள் அளேக்கப் 
்வபகாதுேகான, பகாதுககாப்பகான இ்டம் 
்வதளவேப்படுகின்றது. ்வககாழிகளை அள்டக்கக் 
கூடுகள், ்வதளவேயகான நீர், ககாற்்வறகாட்்டம், 
புரதம், ்ககாழுப்பு, ளவேட்்டமின்கள் நிளறந்த 
உணவுப்்பகாருள்கள் ்வபகான்றளவே 
்வதளவேப்படுகின்றன. ்வககாழித் தீவேனம் என்பது 
ேக்ககாச்்வசகாைம், ்வககாதுளே, கம்பு ேற்றும் அரிசித் 
தவிடு இவேற்ளற நன்கு ேசித்துத் தர்வவேண்டும். 
இ்வதகாடு, நிலக்க்டளல, ்ககாண்ள்டக்க்டளல 
்வபகான்றவேற்ளறயும் உள்டத்துத் தரலகாம்.

நோ�ொய்கள்
சில ்வநகாய்க்கிருமிகள் ்வககாழிப் 

பண்ளணயில் உள்ை ்வககாழிகளைத் தகாக்கி 

்வநகாய்களை உண்்டகாக்குகின்றன. இளதத் 
தவிர்க்க, ்வககாழிகள் வேகாழும் இ்டத்ளதச் 
சுத்தேகாக ளவேத்துக்்ககாள்ை ்வவேண்டும். 
்வககாழிகளுக்குத் தடுப்பூசி ்வபகா்ட ்வவேண்டும். 
்வககாழிப் பண்ளணயில் உள்ை ்வககாழிகளுக்குப் 
்பகாதுவேகாக உண்்டகாகும் ்வநகாய்கள் பின் 
வேருேகாறு.

சகால்்வேகா்னல் -
்வலகாசிஸ் 
(வேயிற்றுப்்வபகாக்கு)

- பகாக்டீரியகா ்வநகாய் 

ரகானிக் ்கட் ்வநகாய் 
(அம்ளே ்வநகாய்) - ளவேரஸ் ்வநகாய்

ஆஸ்பர்ஜில்லஸ் 
்வநகாய் (பலவீனம், 
நலிந்து்வபகாதல்)

- பூஞ்ளச ்வநகாய்

்வககாழிப்பண்ளண

5.2  உகடயொகப் �யன்�டும் விலங்கினப் 
பொ�ொருள்
விலங்குகளின் உ்வரகாேங்களுக்கு 

மிகப் ்பரிய ்வதளவே உள்ைது. ஆடுகளின் 
உ்வரகாேத்ளதக் ்ககாண்டு 
கம்பளி ஆள்டகள், 
சகால்ளவேகள், ்வபகார்ளவேகள், 
கழுத்துப்பட்ள்ட ேற்றும் 
ககாலுளறகளைத் தயகாரிக்க 
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உதவும் இ்வத ்வபகால் குதிளரயின் உ்வரகாேம், 
ஓவியம் தீட்டும் தூரிளகளய உருவேகாக்கப் 
பயன்படுகிறது. விலங்கின் உ்வரகாேத்்வதகாடு, 
அதன் ்வதகாலும், ்வேது்வேதுப்பகான ேற்றும் 
நவீன ஆள்டகளும் தயகாரிக்க உதவுகிறது.
விலங்கு இகழகள்

பருத்தி, சணல், கம்பளி, பட்டு ்வபகான்ற 
நகார்கள் இயற்ளக இளழகைகாகும். பருத்தி 
ேற்றும் சணல் ்வபகான்றளவே தகாவேர 
இளழகளுக்கு எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும். 
கம்பளி ேற்றும் பட்டு இளழகள், விலங்கு 
இளழகளுக்கு எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும். 
இளவே துணிகள் ்நய்யவும் உதவுகின்றன. 
கம்பளி என்பது, ஆடு ்ேன் உ்வரகாேக் 
கற்ளறயிலிருந்து எடுக்கப்படும் இளழயகாகும். 
இளதத் தவிர, முயல், யகாக், அல்பகாககா (உ்வரகாே 
ஆடு) ேற்றும் ஒட்்டகத்திலிருந்து கம்பளி 
இளழகள் எடுக்கப்படுகின்றன. பட்டுப்புழுவின் 
கூட்டிலிருந்து எடுக்கப்படும் இளழ்வய பட்டு 
இளழயகாகும்.

கம்�ளி
பனிப்பிர்வதசங்களில் வேகாழ்்வவேகார் 

எவ்வேளக உள்டகளை அணிவேகார்கள் என்பது 
உங்களுக்குத் ்தரியுேகா?

ஏன் அவேர்கள் அவ்வேளக உள்டகளை 
விரும்பி அணிகிறகார்கள்?

கம்பளி என்ற இளழ, ்வகப்ரி்வன என்ற 
குடும்பத்ளதச் சகார்ந்த ்சம்ேறி ஆடுகளின் 
்ேன்முடிக் கற்ளறயிலிருந்து ்பறப்படுகிறது. 
கம்பளி, ஆட்டின் புறத்்வதகால் பகுதியிலிருக்கும் 

உ்வரகாேத்ளதக் கத்தரித்தல்்சம்ேறி ஆடு கழுவுதல்

தரம் பிரித்தல் நூற்றல்
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உ்வரகாேம் ஆகும். ்வேலும் கம்பளி, அல்பகாக்ககா, 
முயல் ேற்றும் ககாட்்்டருளேயிலிருந்து 
்பறப்படுகிறது. இந்தக் கம்பளிளய உருவேகாக்க 
ஐந்து படிகள் உள்ைன. அளவே பின்வேருேகாறு.

i. கத்தரித்தல் (Shearing) 
ii. தரம் பிரித்தல் (Grading or sorting)
iii. கழுவுதல் (Washing or Scouting)
iv. சிக்்கடுத்தல் (Carding) 
v. நூற்றல் (Spinning)

 � கத்தரித்தல்: ஆடுகளின் உ்டலிலிருந்து 
உ்வரகாேங்கள் கத்தரிக்கப்படுகின்றன. 
உ்டலின் சளதப் பகுதிகளிலிருந்து பிரித்து 
எடுக்கப்படுகின்றன. இது கத்தரித்தல் 
எனப்படும். 

 � தரம் பிரித்தல்: ஒ்வர ஆட்டின் ்வேவ்்வவேறு 
பகாகங்களிலிருந்தும் எடுக்கப்படும் 
உ்வரகாேங்கள் ்வேவ்்வவேறகானளவே. 
இளவே பின்னர் தனித்தனியகாகப் 
பிரித்்தடுக்கப்படும். இது தரம் பிரித்தல் 
எனப்படும். 

தரம் பிரித்தல், கழுவுதல், சிக்பொகடுத்தல், நூற்்றல்
 � கழுவுதல் : ்வதகாலில் இருந்து கத்தரித்த 

்வதகாலின் உ்வரகாேங்கள் உள்ை தூசி, அழுக்கு 
ேற்றும் எண்்ணய் பிசின் ்வபகான்றவேற்ளற 
நீக்க, அளதச் சலளவேத்தூள் ்ககாண்டு 
நன்கு கழுவே ்வவேண்டும். 

 � சிக்பொகடுத்தல் : ககாய ளவேத்த கம்பளி 
இளழகளைக் கவேனத்து்டன் பிரிக்க 
்வவேண்டும். இளத, ஆளலகளில் உள்ை 
உருளைகளில் ்சலுத்தி, பின்னர் ்ேல்லிய 
கம்பி ்வபகான்ற இளழயகாக ேகாற்ற ்வவேண்டும். 
இப்படிக் கம்பளிளயத் தட்ள்டயகான தகாைகாக 
ேகாற்றுவேது வேளல எனப்படும். 

 � நூற்்றல் : இந்த வேளலளயக் குறுகிய 
தனித்த இளழயகாக ேகாற்ற, அவேற்ளற நூற்பு 
இயந்திரங்களில் அனுப்ப ்வவேண்டும். இந்த 
நூல், பின் பந்து்வபகால் உருண்ள்டயகாக 
ேகாறும். இந்த நூல் பந்து, பின் பின்னல்கைகாக 
ேகாற்றப்பட்டு, ஆள்டகள் ்நய்ய உதவும்.

கம்�ளியின் சி்றப்�ம்சங்கள்
 � ்வேப்பம் ேற்றும் தண்ணீருக்கு எதிர்ப்புத் 

தன்ளே உள்டயது ேற்றும் இளவே 
கிழிவேதில்ளல.

 � ஈரப்பதத்ளத உறிஞ்சிக் ்ககாள்ளும் 
தன்ளேயுள்டயது.

 � கம்பளி, குளிருக்கு எதிரகாகச் 
்சயல்படுகின்றது. என்வவே, கம்பளி சிறந்த 
்வேப்பக் ககாப்புப் ்பகாருைகாக கருதப்படுகிறது.

 � இது எளிதில் சுருங்ககாது.
கம்�ளியின் �யன்கள்

கம்பளி என்பது, பல்்வவேறு வேளகயகான 
்பகாருள்கள் ்சய்ய உதவும் இளழயகாகும். 
இந்த இளழகளின் விட்்டம் ஆள்டகள், 
வீட்டிற்குத் ்வதளவேயகான துணிகள் ேற்றும் 
்தகாழிற்சகாளலக்குத் ்வதளவேயகான ்பகாருள்கள் 
்சய்ய உதவுகின்றன. மூன்றில் இரண்டு 
பங்கு கம்பளி இளழகள், ஸ்்வேட்்டர், ஆள்டகள், 
்வககாட் ேற்றும் விளையகாட்டு வீரர்கள் அணியும் 
ஆள்டகள் தயகாரிக்க உதவுகின்றன. கம்பளி 
இளழ ேற்றும் இயற்ளக அல்லது ்சயற்ளக 
இளழக்வைகாடு ்வசரும்்வபகாது அளவே ேடிப்புக்கு 
எதிர்ப்புத் தன்ளே உள்டய ்வபகார்ளவேகள் 
ேற்றும் இளரச்சளல உறிஞ்சும் விரிப்புகள் 
தயகாரிக்க உதவுகின்றன.

�ட்டு
நீங்கள் எப்்வபகாதகாவேது திருேண 

விழகாவிற்குச் ்சன்றிருக்கிறீர்கைகா? அதில் 
ேணேகனும், ேணேகளும் எந்த ஆள்டளய 
உடுத்துவேகார்கள்? அந்த உள்டகள் எவேற்றகால் 
ஆனளவே?
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பட்டு என்பது, பட்டுப் பூச்சியின் கூடுகளில் 
சுரக்கும் இளழயகாகும். ேல்்பரி இளலகளை 
உணவேகாக உண்ணும் பட்டுப்புழுக்களிலிருந்து 
பட்டு இளழகள் ்பறப்படுகின்றன. 
பட்டுப்புழுக்கள் குறுகிய ககால்வே வேகாழும்.
அதகாவேது, இரண்டு ேகாதங்கள் ேட்டு்வே வேகாழும். 
இந்த ககாலத்தில் அளவே வேகாழ்க்ளகயில் நகான்கு 
வேைர்ச்சி நிளலகளைக் க்டக்க ்வவேண்டும். 
அளவே முட்ள்ட, லகார்வேகா நிளல (கம்பளிப்பூச்சி), 
கூட்டுப்புழு (கக்கூன்) ேற்றும் பட்டுப் பூச்சியகாகும். 
இந்த வேகாழ்க்ளக நிளலகள் பட்டுப்பூச்சியின் 
வேகாழ்க்ளக சுழற்சியகாகும். 

�ட்டுப் பூச்சியின் வொழ்க்கக சுழற்சி
ப ட் டு ப் பூ ச் சி க ள ை 

வேைர்த்து, அதிலிருந்து பட்டு 
தயகாரிக்கப்படுவேது,  பட்டுப்பூச்சி 
வேைர்ப்பு அல்லது ்சரிகல்சர் 

எனப்படும். ஒரு முதிர்ந்த 
்பண் பட்டுப் பூச்சி சுேகார் 
500 முட்ள்டகளை இடும். இந்த முட்ள்டகள் 
ஆறு வேகாரங்கள் குளிர் ்வேப்பநிளலயில் 
ளவேக்கப்படும். பின் இவேற்ளற அள்டககாக்கும் 
்பட்டியில் (இன்கு்வபட்்டர்) ளவேக்க ்வவேண்டும். 
பத்து நகாள்கள் கழித்து முட்ள்டகள் ்பகாரிந்து 
லகார்வேகாக்கள் ்வேளிவேரும். இளவே 35 நகாட்கள் 
ேல்்பரி இளலகளை உண்டு வேகாழும். பிறகு 
பட்டுப்புழு ஐந்து நகாளில் பட்டு இளழகளை 
உற்பத்தி ்சய்யும். இளவே கூட்டுப் புழுக்கைகாக 
ேகாறும். பட்டுக்கூடு இளழகள் தனித்த நீண்்ட 
இளழயகாக இருக்கும்.
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கூட்டுப்புழுக்களைக் ்ககாதிநீரில் இட்்டகால், 
அதிலிருந்து பட்டு இளழகளை மிக எளிதகாகச் 
சிக்கலின்றி பிரித்துவி்டலகாம். ஆனகால் அளவே 
பட்டு இளழகளை உருவேகாக்கட்டும் என்று 
விட்டு விட்்டகால் கூட்டுப்புழு உள்டயும் ்வபகாது 
நீண்்ட பட்டு இளழகளும் கிழியும். இதனகால் 
தகான் கூட்டுப்புழுக்களைக் ்ககாதி நீரில் 
இட்டு, மிக நீைேகான பட்டு நூளல எடுத்து, 
அளதச் சுத்தேகாக்கி, சகாய்வேற்றி ஆள்டயகாக 
்நய்கிறகார்கள். 
�ட்டின் சி்றப்�ம்சங்கள்

 � அழககான, மிகவும் ்ேன்ளேயகான, 
அணிவேதற்கு வேசதியகானது. 

 � இளத எளிதில் சகாய்வேற்றலகாம்.
 � இயற்ளக இளழகளி்வல்வய பட்டு இளழ 

தகான் வேலிளேயகான இளழயகாகும். 
 � இது சூரிய ஒளிளய எளிதில் க்டத்தும்.

�ட்டின் �யன்கள்
பட்டு இயற்ளக அழகுள்டயது, ்வககாள்ட 

ககாலத்தில் இது இதேகானதகாகவும், குளிர் 
ககாலத்தில் ்வேப்பத்ளதத் தரக் கூடியதகாகவும் 
உள்ைது. நகாகரிகேகான, நவீன உள்டகளைத் 
அழககாகத் தயகாரிக்கவும், சிறப்பு வேகாய்ந்த 
அழகிய பட்்டகாள்டகளை வேடிவேளேக்கவும் 
முக்கியேகாக ்வசளலகள் தயகாரிக்க 
இது பயன்படுகிறது. வீட்டு உப்வயகாகப் 
்பகாருள்கைகான சுவேர் அலங்ககாரப் ் பகாருள்கள், 
திளரச் சீளலகள், கம்பைம் ேற்றும் இதர 
விரிப்புகள் தயகாரிக்கவும் பயன்படுகின்றன. 
பட்டு இளழயகானது, ேருத்துவேத் துளறயில், 
அறுளவே சிகிச்ளசயின் ்வபகாது ளதயல் 
நூலகாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

பட்டு உற்பத்தியில், 
உலகி்வல்வய இரண்்டகாவேது 
இ்டத்ளதப் ்பறுவேது 

நம் இந்திய நகாடு. தமிழ்நகாட்டில் உள்ை 
ககாஞ்சிபுரம், திருபுவேனம் ேற்றும் ஆரணி 
்வபகான்ற இ்டங்கள் பட்டு உற்பத்திக்குப் புகழ் 
்பற்றளவே.
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5.3  �ட்டு மற்றும் கம்�ளி ஆகலகளில் 
ஏற்�டும் அ�ொயங்கள்
ஆளலகளில் பணிபுரி்வவேகாருக்குக் 

ககாயங்கள் ஏற்ப்டலகாம். ஆளலகளில் சூழ்நிளல 
ககாரணேகாகச் சில பகாதிப்புகள் ேற்றும் 
ஆ்வரகாக்கியேற்ற நிளல ஏற்ப்டலகாம்.

�ட்டொகலகளில் ஏற்�டும் �ொதிப்புகள்
்பகாதுவேகாகப் பட்்டகாளலகளில் 

பணிபுரிபவேர்கள் நின்று்ககாண்்வ்ட பட்டுநூளல 
நூற்பதகால் அவேர்கள் மூட்டு வேலியகால் 
அவேதிப்படுகிறகார்கள். ்வேலும் இவேர்கள் முதுகு 
வேலியினகாலும், பகார்ளவேக் ்வககாைகாறுகள் ேற்றும் 

1. எது முதலில் 
வந்தது, �ட்டுப்புழு 
அல்லது முட்கட

6. கக்கூன்ககள 
பொகொதிநீரில் 

விட்டொல் 
கூட்டுப்புழுக்கள் 

இ்றந்து 
விடுவதொல், 

பொசரசின் 
இகலகள் 
தளர்ந்து 

விடுகின்்றன

5. குக்கூன்னில் 
உள்ள லொர்வொ 
கூட்டுப்புழுவொக 

மொறும் 4. �ட்டுப்பூச்சி 
தன்கனச் சுற்றி 

குக்கூகன 
உற்�த்திச் பொசய்யும்

7. தனித்த 
�ட்டு இகழகள் 

பிரிக்கப்�டுகின்்றன
8. இகழகள் 

நூ்றக்கப்�டுகின்்றது
9. நூல் ஆகடகள் 
பொசய்யப்�டுகி்றது

3. �ட்டுப்பூச்சிகள், 
அவற்றின் ஆரம்� 

எகடகய விட 
50,000 மடங்கு 

எகடயுள்ள மல்பொ�ரி 
இகலககள உண்டு 

வளர்கின்்றன

2. முட்கடகள் 
பொ�ொரித்து லொர்வொக்கள் 

உருவொகின்்றன
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்வதகால் ககாயங்கைகாலும் துன்புறுகிறகார்கள். 
குளறந்த ககாற்்வறகாட்்டமுள்ை பகுதிகளில் 
இவேர்கள் பணிபுரிவேதகால் சில சேயம், சுவேகாச 
சம்பந்தேகான ்வநகாய்கைகான ஆஸ்துேகா ேற்றும் 
ேகார்புச் சளியகாலும் அவேதிப்படுகிறகார்கள்.

கம்�ளி ஆகலகளில் ஏற்�டும் �ொதிப்புகள் 
கம்பளி ஆளலகளில் பணிபுரியும் 

பணியகாைர்கள் ்வேவ்்வவேறு ்வவேதிப்்பகாருள்கள் 
ேற்றும் சலளவேத்தூள்களையும் 
பயன்படுத்துவேதகால் ஒவ்வேகாளே ேற்றும் 
்வதகால் ்வநகாயகால் துன்புறுகிறகார்கள். இறந்த 
விலங்குகளைக் ளகயகாளுவேதகால் கம்பளி 
ஆளல பணியகாைர்கள் ஆந்தரகாக்ஸ் பகாக்டீரியகா 
்தகாற்றகால் அவேதிப்படுகிறகார்கள். இது்வபகான்ற 
பகாதிப்பு ஏற்பட்்டகால் உயிர் ்வசதம் எற்படுகிறது 
இது பிரித்்தடுப்்வபகார்கள் ்வநகாய் என்றும் 
அளழக்கப்படுகிறது.

நோ�சில்லஸ் ஆந்த்ரொசிஸ் என்ற 
பகாக்டீரியகாவேகால் ஏற்படும் ்வநகாய் ஆந்தரகாக்ஸ். 
இந்த பகாக்டீரியகாவேகால் பகாதிக்கப்பட்்ட, 
விலங்குகளின் உ்வரகாேம் ேற்றும் அங்கு 
வேகாழும் விலங்குகளைக் ளகயகாளு்வவேகார்க்கும் 
ஆந்தரகாக்ஸ் ்வநகாய் எற்ப்ட வேகாய்ப்புள்ைது. 
இந்்வநகாயின் அறிகுறிகள் – ககாய்ச்சல், இருேல், 
மூச்சு விடுதலில் சிரேம்.  இளவே நி்வேகானியகாளவே 
ஒத்த அறிகுறிகைகாகும். சில சேயம் இவேர்களுக்கு 
வேகாந்தி எடுக்கும் சூழ்நிளலயும் ேற்றும் 
வேயிற்றுப்்வபகாக்கும் ஏற்படுகின்றன.
சிகிச்கச

 � ்பனிசிலின் ேற்றும் சிப்்வரகாஃப்்வைகாக்சகாசின் 
்வபகான்ற சிறந்த ேருந்துகள் ஆந்த்ரகாக்ஸ் 
்வநகாளயக் குணேகாக்க உதவுகின்றன. 

 � விலங்குகளுக்கு ஆந்தரகாக்ஸ் தடுப்பூசி ்வபகா்ட 
்வவேண்டும் ேற்றும் ஆந்த்ரகாக்ஸ் ்வநகாயகால் 
இறந்த விலங்குகளை ஆழ்குழி ்வதகாண்டி 
அதில் புளதக்க ்வவேண்டும் அல்லது எரிக்க 
்வவேண்டும் 

 � முதலகாளிகள் தங்களின் 
பணியகாைர்களுக்குச், சுத்தேகான 
சுற்றுச்சூழலும் நல்ல ககாற்்வறகாட்்டம் 

ேற்றும் பகாதுககாப்பும் அளிக்க ்வவேண்டியது 
அவேர்களின் க்டளேயகாகும்

�ட்டுபுழு வளர்த்தல் மற்றும் அகமதிப்�ட்டு
பட்டுப்பூச்சிகளை வேைர்த்து பட்டு நூளல 

உருவேகாக்கும் முளற பட்டுபுழு வேைர்ப்பு 
(Sericulture) எனப்படும். இது அதிகப் பட்டு 
இளழகளைப் ்பறுவேதற்ககாக ஏரகாைேகான 
பட்டுப்பூச்சிகளை வேைர்க்கும் முளற ஆகும்.
அகிம்கச�ட்டு

ஆண்்டகாண்டு ககாலேகாகக் ் ககாதிக்கும் நீரில் 
கூட்டுப் புழுக்களைப் ்வபகாட்டு, அவேற்ளறக்   அழித்து 
அதிலிருந்து பட்டு இளழகளை எடுத்தனர். 
இந்தியகாவில் ஆந்திரப்பிர்வதச ேகாநிலத்தில் அரசு 
அதிககாரியகாகப் பணியகாற்றிய குசுேகா ரகாஜய்யகா 
என்பவேர், 1992ஆம் ஆண்டு கூட்டுப்புழுக்களைக் 
அழிக்ககாேல், அவேற்றிலிருந்து பட்டு நூளல 
எடுக்கலகாம் என்பளதக் கண்்டறிந்தகார். 
ஆனகால், ்ேன்ளேயகான முளற ஒன்ளற 
உருவேகாக்கினகார். கூட்டுப்புழுக்கள், கூட்ள்ட 
உள்டத்துக்்ககாண்டு ்வேளி்வயறும் 
்வபகாது அவேற்ளறக் ்ககால்லகாேல், அளவே 
உண்்டகாக்கும் பட்டு இளழகளை எடுக்கலகாம் 
என்றகார். இந்தப் பட்டு, ேனித ்வநயத்தின் 
அடிப்பள்டயில், பரகாம்பரிய முளறகளைத் 
தகாண்டி உருவேகாக்கப்பட்்டதகாகும். என்வவே இது, 
அகிம்ளசபட்டு அல்லது அளேதிபட்டு என்று 
அளழக்கப்படுகின்றது. இவேளரப் பின்பற்றி, 
விலங்குகளின் நலனில் அக்களறயுள்ை 
ஏரகாைேகான ேக்களும் இதில் ஆர்வேம் ககாட்டினர். 

5.4  விலங்குகளின் �ொதுகொப்பு மற்றும் 
�ரொமரிப்பு
விலங்குகளைப் பகாதுககாத்தல் என்பது 

நேது குழந்ளதகளையும், ்பற்்வறகாளரயும் 
பகாதுககாப்பதற்கு நிகரகானது 
அளவே ேனிதர்கள் ்வபகான்ற 
உயிரிகைகாகும். இந்த 
உலகில் வேகாழும் அளனத்து 
உ யி ரி ன ங் க ள ை யு ம் 
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�ல��� நலைன�
பா�கா�ப� எ�ப� அத� 

உட� ம
	� மன ேதைவகைள 
����ெச�வ� ஆ�� 

உண ­காக பய�ப��த�ப�� 
�ல��க�

ஒ� �ல��� உட� சைத­காக �
 அவ
����� ெபற�ப�� �ற�ெபா��­காக 

ம�தனா� �கர�ப���றன. இைவ 
தா� �ல�� உண  எ�றைழ­க�ப��ற�

இறா�

ந��

��

ப��� 
ம
	� 
ெவ�ெண� 

உைட­காக பய�ப��த�ப�� 
�ல��க�

�ல��க�� ேதா� ஒ� �ல ஆைடக� 
அ�ல� ேதா�லான� ெபா��க� 

ெச�ய பய�ப���றன

ேதா� ைப

க�ப��� வைகக�

ப��� வைகக�

ஆ�ப­கா, ைபப�, ேமா��, ேக��ேர  
ம
	� ஆ��­���­ க�ப�

எ¡�ப��, ¢கா ம
	� �ல���ப��
அ��ைச� ப�� 

அ��ைச எ�ப� 
வ�£ைற அ�லாத� ஆ��. இ�

¤�மா�¡ க�����¤ ஆ��. 
ஏென�� ப���¤¦­கைள 

அ�­க�படாத ெசய�பா��� �§ 
தயா¡­க�ப��ற� 

அ��ைச ப���¤¦ ம
	� �­¨�

ேகா© வள��¤

ேகா© வள��¤- உ�நா��� அ�ல� 
வ§க «�யாக இைற¬�, £�ைட 

ம
	�  இற�க� 
£த�ைமயானதா�� 

ேகா©

£�ைட

�ல��க�� பா�கா�¤
ம
	� பராம¡�¤
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பகாதுககாப்பது ேனிதர்களின் க்டளே. 
விலங்குகளைப் பகாதுககாக்கும் மிகப் ்பரிய 
்பகாறுப்புணர்வு ேனிதர்கைகாகிய நேக்கு 
இருக்கிறது.

வி ல ங் கு க ளி ன் 
இ ன ப் ் ப ரு க் க த் ள த 
ஆய்வு ்சய்தல் ேற்றும் 
அவேற்றின் பரகாேரிப்பு 

பற்றிப் படிக்கும் பிரிவிற்கு விலங்கு வேைர்ப்பு 
(Animal Husbandry) என்று ்பயர்.

நேது சுற்றுச்சூழல், ககாடு ேற்றும் தட்ப 
்வேப்பநிளல ேற்றும் ேகாற்ற சகார்ந்த அளேச்சகம், 
விலங்குகளைத் துன்புறுத்துதலில் இருந்து 
பகாதுககாக்க 1960 ஆம் ஆண்டு, நகான்கு புதிய 
சட்்டங்களை ்ககாண்டுவேந்தது அவேற்றுள் 
வீட்டில் நகாய் வேைர்ப்பவேர்கள், விலங்குகளை 
சந்ளதயில் விற்பளன ்சய்பவேர்கள், ்சல்லப் 
பிரகாணிகள் ேற்றும் மீன்கள் வேைர்ப்பவேர்கள் 
்வபகான்றவேர்களுக்ககாக உருவேகாக்கியது. 
விலங்குகளைப் பகாதுககாத்துப் பரகாேரிக்க 
்வவேண்டும் என்ற பல்்வவேறு குழுக்களின் 
கூட்டுமுயற்சியகால்தகான் அரசு இச்சட்்டங்களை 
இயற்றியது. நம்ளேயும், நம் சுற்றுச் சூழளலயும் 
பகாதுககாத்துக் ்ககாள்ை, விலங்குகளை 
நகாம் பகாதுககாக்க ்வவேண்டும். ஆளகயகால், 
நகாம் விலங்குகளின் மீது அக்களற, அன்பு 
்ககாண்டு அவேற்ளறப் பகாதுககாக்க ்வவேண்டும், 
நம் குடும்பத்திலுள்ை ஓர் உறுப்பினர் ்வபகால் 
விலங்குகளையும் நகாம் ்வபணிக்ககாக்க 
்வவேண்டும்.

மதிப்பீடு

I. சரியொன விகடகயத் நோதர்ந்பொதடு
1.  தினசரி, 

ககால்நள்டகளிலிருந்து நேக்குக் கிள்டக்கும் 
முக்கியேகான ்பகாருைகாகும்.
அ. முட்ள்ட
ஆ. பகால்
இ. இளவே இரண்டும் 
ஈ. இளவே எதுவும் அல்ல

2. முட்ள்டயில்  அதிகம் 
உள்ைது.
அ. புரதம்  ஆ. ககார்்வபகா ளஹட்்வரட்
இ. ்ககாழுப்பு ஈ. அமிலம்

3. ்வேள்ைகாடு ேற்றும் ்சம்ேறி ஆடுகளின் 
 பகாகம் ஆள்டகள் தயகாரிக்க 

உதவுகிறது.? 
அ. ககால்   ஆ. ளக
இ. உ்வரகாேம்  ஈ. தளல

4. பட்டுப் பூச்சிகளை வேைர்ப்பதும், பட்டு 
இளழகளை உருவேகாக்குவேதும்  

என அளழக்கப்படுகிறது. 
அ. ஹகார்ட்டிகல்சர்  ஆ. ஃபு்வைகாரிகல்சர்
இ. அக்ரிகல்சர்  ஈ. ்சரிகல்சர்

5. பிரித்்தடுப்பவேரின் ்வநகாய் 
என்றளழக்கப்படுவேது 
அ. ஆஸ்துேகா  ஆ. ஆந்தரகாக்ஸ்
இ. ள்டஃபகாய்டு  ஈ. ககாலரகா

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக
1. புரதம் ேற்றும்  பகாலில் அதிகம் 

உள்ைது.
2. ்வதன் கூட்டிலிருந்து 

எடுக்கப்படுகிறது. 
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3. ஆந்தரகாக்ஸ் ்வநகாளய உண்்டகாக்குவேது 

4. இயற்ளக இளழகளி்வல்வய வேலிளேயகான 
இளழ 

5. அளேதிபட்டு  ஆம் ஆண்டு 
உருவேகாக்கப்பட்்டது.

III.  சரியொ, தவ்றொ? தவபொ்றனில் 
சரியொனகத எழுதவும் 

1. இயற்ளகயின் மிகப் ்பரிய ்ககாள்ட 
விலங்குகள்.

2. குதிளரயின் உ்வரகாேம் ஓவியம் தீட்டும் 
தூரிளககளில் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

3. பட்டுப்பூச்சி கம்பளி இளழகளைத் தருகிறது. 
4. அஹிம்ளசப் பட்டின் ேறு்பயர் ேல்்பரி 

பட்டு.
5. ஆந்த்ரகாக்ள்ஸக் குணப்படுத்தும் சிறந்த 

ேருந்து ்பனிசிலின்.

IV.  பொ�ொருத்துக.

1. கூட்டுப் புழு - இளறச்சி
2.  அளேதிப் பட்டு - ்வககாழிப்பண்ளண
3. பிரகாய்லர் - பட்டுப் பூச்சி
4.  இனிப்பகான திரவேம் - ஆந்திரப் பிர்வதசம்
5. ஆடு - ்வதன்

V. மிகக் குறுகிய விகட தருக
1. பகாலிலிருந்து கிள்டக்கும் ்பகாருள்களில் 

எளவே்வயனும் இரண்டிளன எழுதுக. 
2. விலங்குகளி்டமிருந்து கிள்டக்கும் இரு 

வேளகயகான இளழகள் யகாளவே?
3. கத்தரித்தல் என்றகால் என்ன?
4. ஆந்தரகாக்ஸ் ்வநகாயின் அறிகுறிகளை எழுதுக
5. ்சரிகல்சர் – வேளரயறுக்க
6. நகாம் விலங்குகளை எப்படி ந்டத்த 

்வவேண்டும்?
7. அஹிம்ளசப் பட்ள்டக் கண்்டறிந்தவேர் யகார்?

VI. குறுகிய விகட தருக
1. கம்பளியின் சிறப்பம்சங்கள் மூன்றிளன 

எழுதுக.
2. பட்டின் ஏ்வதனும் மூன்று பயன்பகாட்ள்ட 

எழுதுக.
3. ்வககாழிப்பண்ளணயில் ககாணப்படும் 

்பகாதுவேகான ்வநகாய்கள் யகாளவே?

VII. விரிவொன விகட தருக
1. அஹிம்ளச பட்டு பற்றி விவேரிக்க?
2. பட்்டகாளலகளில் ஏற்படும் அபகாயங்கள் 

யகாளவே?
VIII.  பின்வரும் வினொக்களுக்குப் �தில் 

தருக.
கம்�ளி ஆகல �டம்

1. கம்பளி ஆளலயில், கம்பளி தயகாரிக்கப்படும் 
நிளலகளை எழுதுக.

2. கம்பளியின் பயன்களை எழுதுக.

IX. உயர் சிந்தகன வினொ
1. பகாரகாசூட் தயகாரிக்க பட்டு இளழகள் 

உதவுகின்றன. ஏன்?
2. ்வதன் எல்லகாருக்கும் சிறந்த உணவேகாகப் 

பரிந்துளரக்கப்படுகிறது. ஏன்? ககாரணம் 
தருக.

X. கூற்றும், கொரணமும்
1. கூற்று:  விலங்குகளின் உ்வரகாேங்களிலிருந்து 

இளழகள் எடுக்கப்படுகின்றன. 
 கொரணம்:  ஆடு, யகாக், அல்பகாககா (உ்வரகாே 

ஆடு) ேற்றும் முயல் கம்பளி 
இளழகளைத் தருகின்றன. 

அ. கூற்றும், ககாரணமும் சரி

ஆ. கூற்று சரி, ககாரணம் தவேறு

இ. கூற்று தவேறு, ககாரணம் சரி

ஈ. கூற்றும், ககாரணமும் தவேறு.
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2. கூற்று: ்பனிசிலின் ேற்றும் 
சிப்்வரகாஃப்்வைகாக்சகாசின்.

 கொரணம்: இந்த ேருந்துகள் பசு அம்ளேளயக் 
குணேகாக்கும். 

 அ. கூற்று சரி, ககாரணம் தவேறு.
 ஆ. கூற்று தவேறு, ககாரணம் சரி.
 இ. கூற்றும் தவேறு, ககாரணமும் தவேறு.
 ஈ. கூற்றும் சரி, ககாரணமும் சரி.

இந்த ்சயல்முளறயகானது பண்ளண அளேத்தல் 
ேற்றும் பகால் உற்பத்தி குறித்து ேகாணவேர்கள் 
அறிந்து ்ககாள்ை உதவுகிறது

அன்றகா்ட வேகாழ்வில் விலங்குகள்

அன்்றொட வொழ்வில் விலங்குகள்  URL:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.playnfun.cowfarmday

படிநிளலகள்
படி 1 :   URL அல்லது Q.R.Code ஐ பயன்படுத்தி ்சயல்பகாடு பக்கத்ளத திறக்கவும்
படி 2 :   ஒரு பண்ளனக் ககாட்சி்வதகான்றும், அதனு்டன் ஒரு ளக Symbol ்வதகான்றும்
படி 3:   ளக Symbol ககாட்டும் வேழிமுளறகளின்படி பசுவிற்ககான உணவுப் பயிர்களை அறுவேள்ட 

்சய்தல் ேற்றும் பசுவிற்கு தீவேனம் ்ககாடுத்தல் ்வபகான்றவேற்ளறக் ககாணலகாம்.
படி 4:  ்வேலும் வேழிமுளறகளைப் பின்பற்றுவேதகால் பகால் உற்பத்தி ்சய்தல் வேளர ககாணலகாம்.

** ப்டங்கள் அள்டயகாைத்திற்கு ேட்டு்வே.
* ்வதளவே்யனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுேதிக்கவும்.

�டி 1 �டி 2

�டி 4

�டி 3

இளணயச் ்சயல்பகாடு
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கற்்றல் நோ�ோக்கங்கள்

கொட்சித் பொதொடர்பியல்6

அலகு

இப்�ொடத்கதக் கற்்றபின் மொணவர்கள்
 � லிப்்ரஆபிஸ் ்ேன்்பகாருள் மூலம் ஒரு ஆவேணத்ளத உருவேகாக்குவேது 

எப்படி என்று ்தரிந்து ்ககாள்வேகார்கள்
 � ேகாணவேர்களின் பள்டப்பு சிந்தளன அதிகரிக்கும்
 � ஆவேணத்ளத ஒழுங்களேக்கவும் ேற்றும் வேடிவேளேக்கவும் அறிந்து 

்ககாள்வேகார்கள்

அறிமுகம்
இந்த பகா்டத்தில் ேகாணவேர்கள் 

்ேன்்பகாருள் லிப்்ரஆபீளசப் பயன்படுத்த 
கற்றுக்்ககாள்வேகார்கள்.

லிப்்ரஆபிஸ் உலகம் முழுவேதும் ்வககாடிக் 
கணக்ககான ேக்கைகால் பயன்படுத்தப்படும் 
ஒரு சக்திவேகாய்ந்த ேற்றும் இலவேச அலுவேலக 
பயன்பகாட்டு ்தகாகுப்பு ்ேன்்பகாருள் ஆகும். 
இதன் இள்டமுகம் ேற்றும் பயனுள்ை கருவிகள் 
உங்கள் பள்டப்பகாற்றல் ்வேம்படுத்தி்ட ேற்றும் 
உங்கள் ்சயல்திறளன ்வேம்படுத்த உதவும். 
லிப்்ரஆபீஸில் பின்வேரும் பயன்பகாடுகள் 
உள்ைன.

உகர ஆவணம் (Text Document)

எழுத்தகாற்றல், புத்தகங்கள், அறிக்ளககள், 
்சய்திே்டல்கள், ளக்வயடுகள், ேற்றும் பிற 
ஆவேணங்களைத் ்வதகாற்றுவிப்பதற்கு உளர 
ஆவேணம் (Word ்சயலி) ஒரு கருவியகாகும்.

அட்டவகணச்பொசயலி (Spreadsheet)

ஒரு உயர் முடிவு அட்்டவேளணயிலிருந்து 
எதிர்பகார்க்கப்படும் அளனத்து ்வேம்பட்்ட 
பகுப்பகாய்வுகளை வேளரப்டங்கள் (Chart) 

ேற்றும் முடிவு ்சய்யும் அம்சங்களை 
அட்்டவேளணச்்சயலி ்ககாண்டுள்ைது. 
இதில் நிதி, புள்ளியியல் ேற்றும் கணித 
்சயல்பகாடுகளுக்ககாக, 300க்கும் ்வேற்பட்்ட 
்சயல்பகாடுகள் (Functions) உள்ைன.

நிகழ்த்துதல் (Impress)

சிறப்பு விளைவுகள், அளசவூட்்டம் ேற்றும் 
வேளரதல் கருவிகள் ்வபகான்ற ்பகாதுவேகான 
ேல்டிமீடியகா விைக்கக்ககாட்சி உருவேகாக்க 
பயன்படுகிறது.

�டங்கள் வகரதல் (Draw) 
வேளரதல் என்பது எளிய வேளரப்டங்கள் 

அல்லது பகாய்வு ப்டங்கள் (Flowcharts) முதல் 
3டி ஆர்ட்்வவேளல வேளர அளனத்ளதயும் 
உருவேகாக்கும் ஒரு ்வேக்்டர் வேளரதல் கருவி 
ஆகும்.
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தரவுத்தளம் (Data base)

இது படிவேங்கள், அறிக்ளககள், வினவேல்கள், அட்்டவேளணகள் உருவேகாக்கவும், திருத்தவும் 
ேற்றும் அதளனப் பகார்ளவேயி்டவும் பயன்படுகிறது. உறவுசகார் தரவுத்தைத்ளத நிர்வேகிப்பது என்பது 
ேற்ற பிரபலேகான தரவுத்தை பயன்பகாடுகளைப் ்வபகான்றதகாகும்.

லிப்பொரஆபிஸ் ஃ�ொர்முலொ (சூத்திரங்ககள உருவொக்குதல்)
லிப்்ரஆபிஸ் ஃபகார்முலகா அல்லது சேன்பகாடு எடிட்்டளர பயன்படுத்தி சிக்கலகான சேன்பகாடுகளை 

உருவேகாக்க முடியும், இதில் நிளலயகான எழுத்துரு ்தகாகுப்பில் இல்லகாத குறியீடுகளைக் கூ்ட 
பயன்படுத்தி சூத்திரங்களை உருவேகாக்கலகாம்.

பொமன்பொ�ொருகளப் பொ�றுவது எப்�டி 
விண்்வ்டகாஸ், லினக்ஸ் ேற்றும் ்வேக் ஓஎஸ் எக்ஸ் ஆகியவேற்றின் லிப்்ரஆபிஸ் பதிப்புகளை 

https://www.libreoffice.org/download இலிருந்து இலவேசேகாக பதிவிறக்கம் ்சய்து ்ககாள்ைலகாம்.

உகர ஆவணம் (Text Document)

இந்த பகுதியில், உளர ஆவேணம் பற்றி படிப்்வபகாம். 

கடிதங்கள், அறிக்ளககள் ேற்றும் பிற ஆவேணங்களை தட்்டச்சு ்சய்ய உளர ஆவேணம்  
(Text Document) ்ேன்்பகாருளை பயன்படுத்தலகாம்.

ஆவணங்ககள நிர்வகித்தல் 
பகா்டத்தின் இந்தப் பகுதி, ஒரு புதிய / தற்்வபகாதுள்ை ஆவேணத்ளத எவ்வேகாறு திறப்பது, ஒரு 

ஆவேணத்ளத ்வசமித்தல், ஆவேணத்ளதத் ேறு்பயரிடுதல் ேற்றும் திறக்கப்பட்்ட ஆவேணத்ளத மூடுதல் 
ஆகியவேற்ளற விைக்குகிறது. 
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புதிய ஆவணத்கத உருவொக்குதல்
 ஒரு புதிய ஆவேணத்ளத உருவேகாக்க, பின்வேரும் முளறகளில் ஏ்வதனும் ஒன்ளற பயன்படுத்தலகாம்.
1. ்ேனு பட்டியில் உள்ை புதிய ஆவேண (New Text Document) ்பகாத்தகாளன அழுத்தவும்.
2.  File → New → Text Document கட்்டளைளய பயன்படுத்தி ஒரு புதிய ஆவேணத்ளத 

திறக்கவும்.
3. விளசப்பலளகயில் CTRL + N விளசகளை அழுத்தவும்.

ஆவணத்கத தி்றக்க
்வசமிக்கப்பட்டு மூ்டப்பட்்ட ஒரு ஆவேணத்ளத திறக்க, பின்வேரும் முளறகளில் ஏ்வதனும் ஒன்ளற 

்சய்யலகாம்.

1. ்ேனு பட்டியில் உள்ை திறந்த ்வககாப்பு (Open)  ்பகாத்தகாளன அழுத்தவும். 
 2. File → Open என்ற கட்்டளைளய பயன்படுத்தவும்
 3. விளசப்பலளகயில் CTRL + O விளசகளை அழுத்தவும். 
திறந்த உளரயகா்டல் ்பட்டி ்வதகான்றும். ்வககாப்ளப ்வதர்ந்்தடுத்து திறக்க (Open) ்பகாத்தகாளன 

அழுத்தவும்.

புதிய / தற்நோ�ொதுள்ள ஆவணத்கத நோசமிக்க
புதிய அல்லது தற்்வபகாதுள்ை ஆவேணத்ளத ்வசமிக்க, பின்வேரும் முளறகளில் ஏ்வதனும் ஒன்ளற 

பின்பற்றவும்: 

1. ்ேனு பட்டியில் உள்ை ்வசமி (Save) ்பகாத்தகாளன அழுத்தவும். 

2. File → Save என்ற கட்்டளைளய பயன்படுத்தவும்.
3. விளசப்பலளகயில் CTRL + S விளசகளை அழுத்தவும்.
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ஆவேணம் ஏற்கன்வவே ்பயரி்டப்பட்டு முன்்வப ்வசமிக்கப்பட்டிருந்தகால் அந்த ஆவேணங்களையும் 
்வேற்கண்்ட கட்்டளைகள் மூலம் ்வசமிக்கலகாம். அவ்வேகாறு இல்லகாேல் புதிய ஆவேணேகாக ்வசமிக்க 
்வவேண்டு்ேன்றகால் “Save as” உளரயகா்டல் ்பட்டிளய (Dialogue box) திறப்பதன் மூலம் ்வசமிக்கலகாம். 
ஆவேணத்ளத ்வசமிக்க விரும்பும் ்வககாப்புளறளய ்வதர்ந்்தடுக்கவும். ்வககாப்பு ் பயரிளன தட்்டச்சு ் சய்து 
“ok” என்பளத கிளிக் ்சய்யவும். ்ேனு பட்டியலில் File → Save as கட்்டளைளய ்வதர்ந்்தடுப்பதன் 
மூலம் புதிய ஆவேணத்ளத ்வசமிக்கலகாம்.

ஆவணத்கத மூடுதல்
ஒரு ஆவேணத்தில் ்வவேளல முடிந்தவு்டன் அந்த ்வககாப்பிளன மூடி வி்ட File → Close என்ற 

கட்்டளைளய பயன்படுத்தலகாம்.

ஆவணத்கத அச்சிடுதல் 
ஒரு ஆவேணம் அல்லது ்வதர்ந்்தடுத்த பக்கங்களை அச்சி்ட கீ்வழ ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை 

படிநிளலகளை பின்பற்றவும்:

1. அச்சி்டப்ப்ட ்வவேண்டிய ஆவேணத்ளத திறக்கவும்.

2. ்ேனு பட்டியில் File → Print கட்்டளைளய ்வதர்ந்்தடு. 

அச்சு உளரயகா்டல் ்பட்டி திறக்கும். அச்சு வேரம்பு, நகல்களின் எண்ணிக்ளக, அச்சுப்்பகாறி ்பயர் 
்வபகான்ற விருப்பத் ்வதர்வுகளை ்வதர்ந்்தடுக்கவும். அச்சுப்்பகாறிளய “on” ்சய்யவும். ேற்றும் தகாள் 
அச்சியந்திர தட்டில் சரியகாக ளவேக்கப்பட்டுள்ைதகா என்பளத சரி பகார்க்கவும். 

2. “OK” ்பகாத்தளன கிளிக் ்சய்தி்டவும்.
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அச்சு முன்நோனொட்டம் (Print Preview) 

அச்சு முன்்வனகாட்்டம், உங்கள் ஆவேணம் அச்சி்டப்படும்்வபகாது எவ்வேகாறு இருக்கும் எனப் 
பகார்ப்பதற்கு ஒரு வேழிளய வேழங்குகிறது. ஒ்வர ்வநரத்தில் பல பக்கங்களைப் பகார்க்கவும் ேற்றும் 
திளரயிளனப் ்பரிதுபடுத்தவும் முடியும். உங்கள் ஆவேணம் அச்சு முன்்வனகாட்்டேகாக ேகாற, இந்த 
முளறகளில் ஒன்ளற பயன்படுத்தவும்:

்வககாப்பு (File) ்ேனுவில் அச்சு முன்்வனகாட்்டம் (Print Preview) கிளிக் ்சய்யவும் அல்லது  
CTRL + Shift + O விளசகளை அழுத்தவும்.

Text Document பொமன்பொ�ொருளிலிருந்து பொவளிநோயறுதல்
 ்வககாப்பு ்ேனு பட்டியில் File → Exit Libreoffice கட்்டளைளய ்வதர்ந்்தடுப்பதன் மூலம் Text 

Document ்ேன்்பகாருளிலிருந்து ்வேளி்வயற முடியும்.

உகரகய நோதர்ந்பொதடுத்தல்
ஆவேணத்ளத உருவேகாக்கும் ்வபகாது ஒவ்்வேகாரு எழுத்தகாக தட்்டச்சு ்சய்தகாலும் திருத்தும் ்வபகாதும் 

வேடிவூட்டும் ்வபகாதும் ்சகாற்களை்வயகா வேரிகளை்வயகா பத்திகளை்வயகா அல்லது சில ்வநரம் முழு 
ஆவேணத்ளத்வயகா ்வதர்ந்்தடுக்க ்வவேண்டி வேரும். உளரகளை ்வதர்ந்்தடுத்த பின்னகால் ்வதளவேயகான 
ேகாற்றங்களை ்சய்து ்ககாள்ைலகாம். உளரளய நகர்த்தவும், நகல் எடுக்கவும் தடிப்பகாக்கவும் முடியும். 
உளரளய ்வதர்ந்்தடுக்க சுட்டி அல்லது விளசப்பலளகளய பயன்படுத்தலகாம்.

சுட்டிகய பொகொண்டு உகரகய நோதர்ந்பொதடுத்தல்
பின்வேரும் படிகள் பின்பற்றப்ப்ட ்வவேண்டும்:

1. ் சருகும் இ்டத்ளத ்வதர்ந்்தடுக்கப்ப்ட ்வவேண்டிய உளரயின் ் தகா்டக்கத்தில் ளவேக்க ்வவேண்டும்.

2. சுட்்்டலியின் இ்டது ்பகாத்தகாளன அழுத்திப் பிடித்தவேகாறு உளரயின் மீது நகர்த்த ்வவேண்டும்.

3. உளர ்வதர்ந்்தடுக்கப்பட்்ட பின் ்பகாத்தகாளன விட்டு வி்ட ்வவேண்டும்.
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விகசப்�லககயின் மூலம் உகரகய நோதர்ந்பொதடுத்தல்
பின்பற்ற ்வவேண்டிய வேழிமுளறகள்:

1. ் சருகும் இ்டத்ளத ்வதர்ந்்தடுக்கப்ப்ட ்வவேண்டிய உளரயின் ் தகா்டக்கத்தில் ளவேக்க ்வவேண்டும்.
2.  Shift ்பகாத்தளன அழுத்தியவேகாறு நகர்வு ்பகாத்தகான்களை பயன்படுத்தி ்வதளவேயகான 

உளரளய உயர்த்திக் ககாட்்ட ்வவேண்டும்.
3. ்வதளவேயகான உளர ்வதர்வு ்சய்யப்பட்்டபின் Shift ்பகாத்தளன அழுத்துவேளத விட்டு வி்டவும்.

�கர்த்துதல் மற்றும் �கபொலடுத்தல்
நகர்த்துதல் ேற்றும் நக்லடுத்தலுக்கும் இள்ட்வய உள்ை முக்கிய ்வவேறுபகாடு என்ன்வேன்றகால், 

நகர்த்துதல் ்வதர்ந்்தடுக்கப்பட்்ட தரளவே அதன் அசல் இ்டத்திலிருந்து நீக்கும் அ்வத ்வநரத்தில் 
நக்லடுத்தல் அசல் உள்ை்டக்கத்தின் பிரதி்யகான்ளற உருவேகாக்குகிறது.

உகரகய �கர்த்துதல்
்வதர்ந்்தடுக்கப்பட்்ட உளரளய மிகவும் எளிதகாக ்வவேண்டிய இ்டத்தில் ்வேட்்டவும், ஒட்்டவும் 

்சய்யலகாம். இதற்கு கீ்வழ குறிப்பிட்டுள்ை படி நிளலகளை பயண்படுத்தவும்:

1. முதலில் நகர்த்தப்ப்ட ்வவேண்டிய உளரளய ்வதர்ந்்தடுக்க ்வவேண்டும்.
2.  பிறகு Edit → Cut கட்்டளைளய ்வதர்ந்்தடுக்க ்வவேண்டும். அல்லது கருவிப்பட்ள்டயில்  

பணிக்குறிளய ்வதர்ந்்தடுக்க ்வவேண்டும்.
3. அதன் பிறகு ் சருகும் இ்டத்ளத உளரளய எங்கு ஒட்்ட ்வவேண்டு்வேகா அங்கு ளவேக்க ்வவேண்டும்.
4.  இறுதியகாக Edit→ Paste கட்்டளைளய அல்லது கருவிப்பட்ள்டயில் பணிக்குறிளய 

்வதர்ந்்தடுத்து புதிய இ்டத்தில் ்வதர்ந்்தடுக்கப்பட்்ட உளரளய ஒட்்ட ்வவேண்டும்.

இந்த முளறயின் மூலம் ஒரு ஆவேணத்தில் இருந்து இன்்னகாரு ஆவேணத்திற்கு கூ்ட ்வேட்டி 
ஒட்டும் பணிளயச் ்சய்ய முடியும்.

கீழ்க்ககாணும் குறுக்கு வேழிளயப்பயன்படுத்தியும் உளரளய நகர்த்தலகாம்.

Ctrl +X → ்வேட்்ட

Ctrl +V → ஒட்்ட

உகரகய �கபொலடுத்தல்
1. முதலில் நக்லடுக்க ்வவேண்டிய உளரளய ்வதர்ந்்தடுக்க ்வவேண்டும்.

2.  பிறகு Edit → Copy கட்்டளைளய ்வதர்ந்்தடுக்க ்வவேண்டும். அல்லது கருவிப்பட்ள்டயில்  
பணிக்குறிளய ்வதர்ந்்தடுக்க ்வவேண்டும்.

3. அதன் பிறகு ் சருகும் இ்டத்ளத உளரளய எங்கு ஒட்்ட ்வவேண்டு்வேகா அங்கு ளவேக்க ்வவேண்டும்.

4.  இறுதியகாக Edit → Paste கட்்டளைளய அல்லது கருவிப்பட்ள்டயில் பணிக்குறிளய 
்வதர்ந்்தடுத்து புதிய இ்டத்தில் ்வதர்ந்்தடுக்கப்பட்்ட உளரளய ஒட்்ட ்வவேண்டும்.
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கீழ்க்ககாணும் குறுக்கு வேழிளயப்பயன்படுத்தியும் உளரளயநகர்த்தலகாம்.

Ctrl + C → நக்லடுக்க

Ctrl + V → ஒட்்ட

வடிவகமத்தல் விருப்�ங்கள்
வேடிவூட்்டம் (Format) என்ற பட்டிப் பட்ள்டத் ்வதர்வு மூலம் ஏறக்குளறய எல்லகா வேடிவூட்்டத் 

்வதர்வுகளையும் ்பற முடியும். ்பகாதுவேகாக பயன்படும் ்வதர்வுகளுக்்கன்று தனியகாகப் ்பகாத்தகான்கள் 
உள்ைன. ஆனகால் இந்த ்பகாத்தகான்களைப் பயன்படுத்துவேதற்கு முன்னகால் அவேற்ளற எந்த 
உளரப்பகுதியின் மீது பயன்படுத்துகி்வறகா்வேகா அளதத் ்வதர்வு ்சய்ய ்வவேண்டும். ்வதளவேயகான 
உளரளயத் ்வதர்வு ்சய்தபின் ்வதளவேக்்வகற்ப கீழ்கண்்ட ்பகாத்தகான்களில் ஒன்ளற கிளிக் ்சய்யவும்.

உளரளய தடிப்பகாக்குவேதற்கு B ்பகாத்தளன கிளிக் ்சய்யவும்.

உளரளய சகாய்ந்த எழுத்துக்களில் ேகாற்றுவேதற்கு I ்பகாத்தளனக் கிளிக் ்சய்ய ்வவேண்டும்.

உளரளய அடிக்்வககாடிடுவேதற்கு U என்ற ்பகாத்தகாளனக் கிளிக் ்சய்யவும்.

Format → Character என்ற கட்்டளைளய ்வதர்வு ்சய்து கிள்டக்கும் Style பட்டிப்்பட்டியில் Menu 

Bar) ஒரு ்வதர்ளவே ்சய்தும் ்வேற்கூறிய பணிகளை ்சய்ய முடியும்.

ேகாறகாக விளசப்பலளகயின் மூலம் Ctrl + B, Ctrl + I ேற்றும் Ctrl + U விளசகளை அழுத்தி 
முளற்வய தடித்த, சகாய்ந்த அல்லது அடிக்்வககாடிட்்ட எழுத்து பண்புக்கு ேகாற்றலகாம்.

எழுத்துருக்ககள மொற்றுதல் (Font Changing)

எழுத்துரு என்பது ஒரு குறிப்பிட்்ட பகாணியில் எழுத்துக்கள் ேற்றும் எண்களின் ்தகாகுப்பு ஆகும். 
ஒவ்்வேகாரு எழுத்துரு ்வதகாற்றமும் ேற்ற எழுத்துருக்களிலிருந்து ேகாறுபட்்டது.
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Format கருவிப்பட்ள்டயில் (Tool bar) உள்ை Font என்பளத கிளிக் ்சய்து கீழ்்வதகான்றும் 
எழுத்துருக்களின் பட்டியலிலிருந்து, ்வதளவேயகான ஒன்ளற கிளிக் ்சய்யவும். ்வதர்ந்்தடுத்த 
எழுத்துருவில் உளர ேகாறுகிறது.

எழுத்துரு அளவு (Font Size)
எழுத்தினுள்டய அைவு மிகவும் முக்கியேகானதகாகும். சட்்ட ஆவேணத்திற்கும், விைம்பர 

அறிவிப்பிற்கும் ஒ்வர அைவு உளரளயப் பயன்படுத்த முடியகாது.

Format கருவிப்பட்ள்டயில் உள்ை Font Size கிளிக் ்சய்து கீழ்்வதகான்றும் பட்டியலிலிருந்து, 
்வதளவேயகான அைவு ஒன்ளற கிளிக் ்சய்யவும். ்வதர்ந்்தடுத்த எழுத்துருவின் அைவில் உளர 
ேகாறுகிறது.

எழுத்துரு நி்றத்கத மொற்றுதல் (Font Colour Changing)

்வதர்ந்்தடுக்கப்பட்்ட உளரக்கு ்வவேறு்வவேறு வேண்ணங்களை ்வசர்க்க முடியும். வேண்ண அச்சுப் 
்பகாறிகள் ்பரும் வேர்வவேற்ளப ்பற்று வேருகின்றன. வேண்ண அச்சுப் ்பகாறிகளின் துளண்ககாண்டு 
ஆவேணங்களைப் பல வேண்ணங்களில் அச்சி்ட முடியும். 

உளரக்கு ்வவேறு வேண்ணத்ளத ்வசர்ப்பதற்கு Font Colour என்ற பணிக்குறிளய கிளிக்்சய்து 
பின்னர் ்வவேண்டிய வேண்ணத்ளதச் ்வசர்க்கலகாம். இந்தப் பணிக்குறியின் மீது கிளிக் ்சய்து 
்பகாத்தகாளன அழுத்திப் பிடித்தவேகாறு இருந்தகால் ஒரு வேண்ணத்தட்டு திளரயி்டப்படும். அதில் ்வவேண்டிய 
வேண்ணத்ளத கிளிக் ்சய்தகால் ்வதர்வு ்சய்யப்பட்்ட உளர அந்த வேண்ணத்திற்கு ேகாற்றப்படும்.

�த்தி ஒழுங்கு�டுத்தல் (Paragraph Alignment)

பத்தி ஒழுங்களேப்பு என்பது பத்தியின் இ்டது ேற்றும் வேலது பக்கங்களின் ்வதகாற்றத்ளத 
குறிக்கிறது. இயல்பகாக, Word இ்டப்பக்கம் பத்திகளை ஒழுங்களேக்கும் (Left Alignment). நீங்கள் 
Word-இல் பத்திகளை வேலதுபக்கம் ஒழுங்குபடுத்தலகாம், அதனகால் வேலது பக்கம் சேச்சீரகாக இருக்கும். 
இது வேலது இளசவு (Right Alignment) எனப்படுகிறது. இரு பக்கங்களிலிருந்தும் சேேகான இள்ட்வேளி 
்ககாண்டு நடுவில் ஒழுங்குபடுத்தலகாம். இது நடு ஒழுங்களேப்பு (Centre Alignment) எனப்படுகிறது. 
இறுதியகாக, இ்டது ேற்றும் வேலது பக்கங்கள் இரண்ள்டயும் ஒரு ்வசர ஒழுங்குபடுத்தலகாம். இது 
்வநர்த்திளசவு (Justify) எனப்படும்.
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இவ்வேகாறு நகான்கு வேளகயகான ஒழுங்குபடுத்தல்களைத் ்வதர்வு ்சய்யலகாம், வேடிவேளேத்தல் 
கருவிப்பட்டிளய பயன்படுத்த பின்வேரும் படிகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

1. ஒரு பத்தியின் ஒழுங்களேளவே ேகாற்ற, முதலில் அந்த பத்திக்குள் கிளிக் ்சய்யவும்.

2. பல பத்திகளின் ஒழுங்களேளவே ேகாற்ற, அப்பத்திகளைத் ்வதர்ந்்தடுக்கவும்.

�க்கத்தின் அகமவுகள் (Page Orientation)

பக்கத்தின் நீைம் அகலத்ளதவி்ட அதிகேகாக இருந்தகால் அது ்வபகார்ட்ளரட் (Portrait) எனப்படும். 
அ்வத சேயம் அகலம் நீைத்ளத வி்ட அதிகேகாக இருந்தகால் அது ்வலண்ட்ஸ்்வகப் (Landscape) அளேவு 
எனப்படும்.

1. Format → Page கட்்டளைளயத் ்வதர்வு ்சய்தகால் பக்க அளேப்பு உளரயகா்டல் ்பட்டி ்வதகான்றும்.

2. Page ்தகாகுதிளயக் கிளிக் ்சய்து விருப்பங்களை ்வதர்வு ்சய்யலகாம்.

3.  பக்கத்தின் அைளவே ேகாற்றுவேதற்கு Paper Format  கீழிறங்கு பட்டியில் ்வவேண்டிய அைளவேத் 
்வதர்வு ்சய்ய ்வவேண்டும். அல்லது சுழல் அம்புக்குறிளய பயன்படுத்தி உயரம் ேற்றும் 
அகலத்ளத ேகாற்றலகாம்.

4. Orientation பகுதியில் Portrait அல்லது Landscape என்பளதத் ்வதர்வு ்சய்ய ்வவேண்டும்.

5. Ok ்பகாத்தகாளன கிளிக் ்சய்யவும்.

ரூலரின் துகண பொகொண்டு ஓரங்ககள மொற்றுதல்
ஆவேண வேடிவின் ஓர அைவுகள் சரியகாகத் ்தரியவில்ளல்யனில் View பட்டியில் உள்ை Ruler 

வேசதிளயப் பயன்படுத்தி ஓரத்தின் அைவுகளை ேகாற்றிக் ் ககாள்ைலகாம். அதற்கு கீழ்ககாணும் முளறளயப் 
பயன்படுத்துக.

• Ruler திளரயில் ்வதகான்றகாவிட்்டகால் View → Ruler ்பகாத்தகாளன அழுத்த ்வவேண்டும்.
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•  Ruler இன் சகாம்பல்நிறப் பகுதி ஓர அைவின் ்வேல் பகுதிளயக் குறிக்கிறது. சுட்டிளய சகாம்பல் 
நிறப்பகுதிக்கும் ்வேள்ளை நிறப்பகுதிக்கும் இள்டயில் எடுத்துச் ்சல்ல ்வவேண்டும்.

•  சுட்டி சரியகான இ்டத்தில் இருந்தகால் அந்தச் சுட்டி இருதளல ்ககாண்்ட அம்புக் குறி்வபகால் 
ககாட்சியளிக்கும்.

• இப்்பகாழுது ஓர வேழிககாட்டிளய (Margin guide) புதிய இ்டத்துக்கு நகர்த்த ்வவேண்டும்.

மதிப்பீடு

I. சரியொன விகடகயத் நோதர்ந்பொதடுத்து எழுதுக.
1. ்வதர்ந்்தடுத்த உளரளய நக்லடுக்க  விளசப்பலளகக் குறுக்குவேழி பயன்படுகிறது.

 அ) Ctrl + c ஆ) Ctrl + v இ) ctrl + x ஈ) Ctrl + A

2. ்வதர்ந்்தடுத்த உளரளய ்வேட்்ட  விளசப்பலளகக் குறுக்குவேழி பயன்படுகிறது.

 அ) Ctrl + c ஆ) Ctrl + v இ) ctrl + x ஈ) Ctrl + A

3. லி்பர் ஆபிஸ் ளரட்்டரில் எத்தளன வேளகயகான பக்க அளேவுகள் உள்ைன?

 (அ 1 ஆ) 2 இ) 3  ஈ) 4

4. திளரயில் ரூலர் ்தரியகாவிட்்டகால்  கிளிக் ்சய்ய ்வவேண்டும்.

 அ) View → ruler ஆ) view → task  இ) file → save  ஈ) edit → paste

5. ஆவேணத்ளதச் ்வசமிக்க ்ேனு பயன்படுகிறது.

 அ) File → open ஆ) File → print  இ) File → save  ஈ) File → close

II. கீழ்க்கொணும் வினொக்களுக்கு விகடயளிக்கவும்.
1. உளர ஆவேண ்ேன்்பகாருளின் பயன்கள் யகாளவே?
2. உளரளய ்வதர்ந்்தடுத்தல் என்றகால் என்ன?
3. ஒரு ஆவேணத்ளத மூ்டலகாம்?
4. வேலது இளசவு என்பது என்ன?
5. ஏற்கன்வவே உள்ை ஒரு ஆவேணத்ளத திறப்பது எப்படி?
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ஏழகாம் வேகுப்பு அறிவியல் மூன்றகாம் பருவேம் பகா்டநூல் உருவேகாக்கம்

ஆ்வலகாசளனக்குழு
குழுத்தளலவேர் 

முகனவர்.த.வி.பொவங்கநோடஷ்வரன்
விஞ்ஞகானி,
விஞ்ஞகான் பிரசகார் அறிவியல் ேற்றும் ்தகாழில்நுட்பத்துளற, புது்்டல்லி.
முகனவர். மஸ்ஹர் சுல்தொனொ
துளறத் தளலவேர் (விலங்கியல்) ஓய்வு,
ேகாநிலக் கல்லூரி, ்சன்ளன.

மீைகாய்வு 
முகனவர் வி. சிவமொதவி
இளண்வபரகாசிரியர், 
பகாரதி ேகளிர் கல்லூரி, ்சன்ளன.
முகனவர். நோகொ. ரநோமஷ்
உதவி ்வபரகாசிரியர் (்வவேதியியல்),
்டகாக்்டர் அம்்வபத்கர் அரசு களலக்கல்லூரி, 
வியகாசர்பகாடி ்சன்ளன.
முகனவர்.நோகொ. ரொெலட்சுமி
உதவிப்்வபரகாசிரியர் 
பகாரதி ேகளிர் கல்லூரி, ்சன்ளன.

வேல்லுநர் ேற்றும் ஒருங்கிளணப்பகாைர்கள்
முகனவர் து. பிர�ொகரன்
உதவிப்்வபரகாசிரியர், 
SCERT, ்சன்ளன.
ச. ரொநோெஷ்
பட்்டதகாரி ஆசிரியர். அரசு ்வேல்நிளலப் பள்ளி, வேங்கனூர்,   
திருவேள்ளூர் ேகாவேட்்டம். 

பகா்ட மீைகாய்வு
த. பொ�ருமொள் ரொஜ்
பட்்டதகாரி ஆசிரியர், ஊரகாட்சி ஒன்றிய நடுநிளலப்பள்ளி, 
ேகாணிக்கேங்கலம், வேலங்ளகேகான் ஒன்றிம், திருவேகாரூர். 
நோமொ. நோமொகனப்பிரியொ
முதுகளல ஆசிரிளய, அரசு ்வேல்நிளலப்பள்ளி,
்வககாவிந்தகுடி , திருவேகாரூர்.

கல்வி ஆ்வலகாசகர்
முகனவர். பொ�ொன். குமொர்
இளண இயக்குநர் (பகா்டத் திட்்டம்)
SCERT, ்சன்ளன.
பகா்டநூல் ஆசிரியர்கள்
என்.இரொநோமஷ்�ொபு
பட்்டதகாரி ஆசிரியர்
ஊரகாட்சி ஒன்றிய நடுநிளலப்பள்ளி,
ஆட்்டன் தகாங்கல், ்வசகாழவேரம், ்சன்ளன
முகனவர்.நோம.�ொ. தனுெொ
பட்்டதகாரி ஆசிரியர், அரசு ்வேல்நிளலப் பள்ளி, 
்வதவே்வசகாளல, நீலகிரி.
முகனவர். �. வித்யகீதொ
விரிவுளரயகாைர் DIET, ஆடுதுளற, தஞ்சகாவூர்.
திரு. ரிபு நோவொரொ
கழிவு ்வேலகாண்ளே, ஆ்வரகாவில், புதுச்்வசரி.
லி. சுந்தரம்
பட்்டதகாரி ஆசிரியர், ஊரகாட்சி ஒன்றிய நடுநிளலப்பள்ளி,
பகாக்கிய நகர், உதளக, நீலகிரி.
ம. ஆனந்தன்
பட்்டதகாரி ஆசிரியர், அரசு உயர்நிளலப்பள்ளி,  
்வசர்ளவேக்ககாரன்பட்டி, திண்டுக்கல்.
எஸ் சியொமளொ 
பட்்டதகாரி ஆசிரிளய அரசு ஆதிதிரகாவி்டர் நல,
உயர்நிளலப்பள்ளி, புளியந்்வதகாப்பு, ்சன்ளன
�. மணிகண்டன்
பட்்டதகாரி ஆசிரியர்,
 அரசு உயர்நிளலப்பள்ளி, இரகாசிங்ககாபுரம், ்வதனி.
�ொ. �ொலுச்சொமி
தளலளே ஆசிரியர் (ஓய்வு),
ேகாநகரகாட்சி ்வேல்நிளலப் பள்ளி, பீல்வேடு, ்வககாயம்பத்தூர்.
மொ. தமிழரசி 

முதுகளலப் பட்்டதகாரி ஆசிரியர் (ஓய்வு),
புனித ்வஜகாசப் ்பண்கள் ்வேல்நிளலப்பள்ளி, வேடுகர்்வபட்ள்ட, திருச்சி.
எஸ். சுநோரந்திரன்
அரசு ்வேல்நிளலப்பள்ளி
ேகாதவேலகாயம், கன்னியகாகுேரி ேகாவேட்்டம்.

இளணயச் ்சயல்பகாடு
எஸ். சுநோரந்திரன்
அரசு ்வேல்நிளலப்பள்ளி
ேகாதவேலகாயம், கன்னியகாகுேரி ேகாவேட்்டம்.

களல ேற்றும் வேடிவேளேப்பு
வேளரகளல 
விநோனொத், நோகொபு, பிரநோமொத், நோவல்முருகன்
புத்தக கட்்டளேப்பு
நோவ.சொ. ெொண்ஸ்மித், 
நோ�ச்சி முத்து ககலொசம்,
சகொய அரசு.
நிழல் வேளரப்ப்டம் 
தொமகர சீனிவொசன், ஓவியர்
்சௌத்திரி நகர், வேைசரவேகாக்கம், ்சன்ளன.
அட்ள்ட  வேடிவே ளேப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்
QC

ம நோனொகர் இரொதொகிருஷ்ணன்
ஒருங்கிளணப்பகாைர்
ரநோமஷ் முனிசொமி
தட்்டச்சர்
மு. சத்யொ
புது ்பருங்கைத்தூர், ்சன்ளன.

விளரவுக் குறியீடு ்வேலகாண்ளேக் குழு
இரொ. பொெக�ொதன்
இள்டநிளல ஆசிரியர், ஊரகாட்சி ஒன்றிய நடுநிளலப்பள்ளி, 
க்வணசபுரம், ்வபகாளூர் , திருவேண்ணகாேளல. 
சூ. ஆல்�ர்ட் வளவன் �ொபு
பட்்டதகாரி ஆசிரியர்,
அரசு உயர்நிளலப்பள்ளி, ்பருேகாள் ்வககாவில்,
பரேக்குடி, இரகாேநகாதபுரம்.

ம. முருநோகசன்
பட்்டதகாரி ஆசிரியர், ஊரகாட்சி ஒன்றிய நடுநிளலப்பள்ளி, 
்பத்த்வவேைகாண்்வககாட்்டகம், முத்துப்்வபட்ள்ட, திருவேகாரூர்.
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ஏழொம் வகுப்பு 
சமூக அறிவியல்

மூன்்றொம் �ருவம்
பொதொகுதி - 3
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வரலொறு
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�ொடப் பொ�ொருளடக்கம்
அலகு தகலப்பு �க்க எண் மொதம்

வரலொறு
1. புதிய சேயக் கருத்துக்களும் இயக்கங்களும் 129 ஜனவேரி

2. தமிழ்நகாட்டில் களலயும் கட்்ட்டக் களலயும் 140 பிப்ரவேரி
3. தமிழகத்தில் சேணம், ்பௌத்தம், 

ஆசீவேகத் தத்துவேங்கள்
152 ேகார்ச்

புவியியல்
1. கண்்டங்களை ஆரகாய்தல் - வே்டஅ்ேரிக்ககா 

ேற்றும் ்தன்அ்ேரிக்ககா
168 ஜனவேரி

2. நிலவேளரப்டத்ளத கற்றறிதல் 201 பிப்ரவேரி
3. இயற்ளக இ்டர்கள் - ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே 

ந்டவேடிக்ளககளை புரிந்து ்ககாள்ைல்
210 ேகார்ச்

குடிகமயியல்
1. ்பண்கள் ்வேம்பகாடு 223 ஜனவேரி

2. சந்ளத ேற்றும் நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு 231 ேகார்ச்

3. சகாளலப் பகாதுககாப்பு 241 ஏப்ரல்

பொ�ொருளியல்
1. வேரி ேற்றும் அதன் முக்கியத்துவேம் 253 ஏப்ரல்

மின்நூல் ேதிப்பீடு
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கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்

கீ்வழ குறிப்பி்டப்பட்டுள்ைளவே குறித்த அறிவிளனப் ்பறுதல்
�	ஆழ்வேகார்கள், நகாயன்ேகார்கள் ஆகி்வயகாரின் பக்தி இயக்கம் 
�	ஆதிசங்கரரின் அத்ளவேத தத்துவேம், இரகாேகானுஜரின் விசிஷ்்டகாத்ளவேத 

தத்துவேம் 
�	வே்ட இந்திய பக்திக் ்வககாட்பகாடுகளும் அவேற்ளற முன்்ேகாழிந்த 

ஆளுளேகளும்
�	இந்து இஸ்லகாம் சேயங்களுக்கு இள்டயிலகான உறவு ஊ்டகாட்்டங்களும் அது குறிப்பகாக 

சூபியிசம் (இஸ்லகாமிய ேளற்ேய்ஞகானம்) ்வபகான்ற புதிய ்வககாட்பகாடுகள் உருவேகாவேதற்கு 
இட்டுச் ்சன்றளேயும் 

�	கபீர், குருநகானக் ஆகி்வயகாரின் ்வபகாதளனகள் 
�	பக்தி இயக்கத்தின் தகாக்கம்

அ்லகு - 1

புதிய சமயக் கருத்துக்களும் 
இயக்கங்களும்

அறிமுகம்
இள்டக்ககால இந்தியகாவில் வியப்ளப 

ஏற்படுத்தும் அைவில் பக்திக் கவிளதகள்/ 
்சய்யுள்கள் இயற்றப்பட்்டன. அளவே ஒரு 
குறிப்பிட்்ட சேயம் சகார்ந்ததகாக இல்லகாேல்  
பல்்வவேறு சேய இயக்கங்களினகால் 
தூண்்டப்்பற்றன. க்டவுளின் மீதகான 
முழுளேயகான பக்தி்வய ேனிதளன 
வேகாழ்வின் இ்டர்ப்பகாடுகளிலிருந்து ககாத்து 
முக்திளய அருளு்ேன இவ்வியக்கங்களை 
நிறுவியவேர்கள் கருதினர். ்வேலும் இளறவேன் 
எங்கும் நிளறந்து இருப்பதினகாலும் ஒவ்்வேகாரு 

ேனிதனுக்குள்ளும் உளறந்திருக்கின்றகார் 
என்பதகாலும் ஒருவேர் ்வககாவிலுக்குச் 
்சல்ல ்வவேண்டிய்வதகா, ச்டங்குகள் 
்சய்ய ்வவேண்டிய்வதகா அவேசியமில்ளல. 
எனவும் நம்பப்பட்்டது. அறிவின் வேழிப்ப்ட  
ஞகானேகார்க்கம், ச்டங்குகள், நற்்சயல்கள் 
ஆகியவேற்றின் வேழிப்ப்ட கர்ேகா ேகார்க்கம் 
ஆகிய இளவே இரண்ள்டக் ககாட்டிலும் 
பக்திேகார்க்க்வே சிறந்தது என பகவேத்கீளதயில் 
கூறப்பட்டுள்ைது. இது பக்திக் ்வககாட்பகாடுகளை 
முன்்ேகாழிந்தவேர்களை ஊக்குவிப்பதகாய் 
அளேந்தது.
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�க்தி இயக்கம் : பொதொடக்கங்கள் 
பக்தி இயக்கம் அல்லது வேழிபகாட்டு 

முளறகளிலகான புத்்தழுச்சி தமிழகத்தில் 
கி.பி. (்பகா.ஆ.) ஏழகாம் நூற்றகாண்ள்ட ஒட்டித் 
்தகா்டங்கிற்று. அப்புத்்தழுச்சி  ஆண், ்பண் 
க்டவுைர்களின் ்பயர்களைத் ்தகா்டர்ந்து 
ஓதுதல். க்டவுைர்களைப் புகழ்ந்து பகாடுதல், 
ேதச் சின்னங்களை அணிந்து ்ககாள்வேது 
அல்லது அள்டயகாைச் சின்னங்களைச் 
சுேந்து ்சல்வேது, க்டவுளு்டன் ்தகா்டர்புள்டய 
புனிதத்தலங்களுக்கு ஆன்மீகப் பயணங்கள் 
்வேற்்ககாள்வேது என்பனவேற்ளற 
உள்ை்டக்கியதகாக இருந்தது. தனக்குச் 
்சகாந்தேகான க்டவுளை வேழிபடும் பக்தனுக்கும் 
அக்க்டவுளுக்கும் இள்டயிலகான பரஸ்பர 
உணர்வு ரீதியிலகான பற்றுதலுக்கும் அன்பிற்கும் 
பக்தி இயக்கம் சிறப்பு முக்கியத்துவேம் ் ககாடுத்தது. 
சூபி தத்துவேமும் இ்வத ்வபகான்ற கருத்ளத்வய 
்வபகாதித்தது. ் தகா்டக்கககால இஸ்லகாம் சேயத்தின் 
உலகப்பற்றுதலுக்கு எதிரகாகத் ்வதகான்றிய்வத சூபி 
தத்துவேேகாகும். தீவிர உணர்ச்சிவேயப்பட்்ட பக்தி, 
ஆழேகான தியகானம் ஆகியவேற்றின் மூல்வே 
க்டவுளை உணரமுடியு்ேன சூபி ்வககாட்பகாடு 
நம்பியது. இவ்வேளகயிலகான தியகானங்க்வை 
ஒரு பக்தனுக்குக் க்டவுளின் உண்ளேயகான 
இயல்ளபப் புரிந்து்ககாள்ை உதவு்ேன 
சூபிக்கள் நம்பினர். இவ்வேகாறு ்சய்தகால் 
ேட்டு்வே உலகப் பிளணப்புகளிலிருந்து ஒரு 
பக்தன் விடுப்ட முடியு்ேன்றும் அது்வவே அவேர் 
க்டவுளு்டன் இரண்்டறக்கலக்க உதவு்ேன்றும் 
சூபிக்கள் வேகாதிட்்டனர். இந்து, இஸ்லகாம் ஆகிய 
இரு சேயங்களிலும் அறிவுநிளல க்டந்த சேய 
இயக்கங்கள் ்சயல்பட்்டன. தங்களுள்டய 
்வபகாதளனகளில் ்வேவ்்வவேறு சேயங்கள் சகார்ந்த 
கூறுகளையும் ்வசர்த்துக் ்ககாள்வேதில் அவேர்கள் 
தயக்கம் ககாட்்டவில்ளல. “இந்துக்களும்  
இஸ்லகாமியரும் க்டவுளை ்வேவ்்வவேறு 
்பயர்களில் அளழத்தகாலும் இருப்பது 
ஒ்வர்யகாரு க்டவுள் ேட்டு்வே” என ஹரிதகாசர் 
கூறியுள்ைகார். 

1.  தமிழகத்தில் �க்தி இயக்கம் 
(ஆழ்வொர்களும் �ொயன்மொர்களும்)

பக்தி இயக்கத்ளதத் ்தகா்டங்கிளவேத்த 
ளவேணவே பக்தி அடியகார்கைகான 
ஆழ்வேகார்களும் சிவேளன வேழிபடும் 
ளசவேர்கைகான நகாயன்ேகார்களும் 
தமிழ்்ேகாழியில் பக்திப்பகா்டல்களை இயற்றி 
தங்கள் க்டவுைர்களுக்குச் சேர்ப்பித்தனர். 
சிவேபக்தியகானது இவ்வுலகில் நள்ட்பற்ற 
சிவே்பருேகானின் திருவிளையகா்டல்க்வைகாடு 
்தகா்டர்புள்டயதகாகும். சிவேன், விஷ்ணு 
குறிப்பகாக கிருஷ்ணர் குறித்த பகா்டல்கள் 
தமிழிலும் ஏளனய ் தன்னிந்திய ் ேகாழிகைகான 
கன்ன்டம், ்தலுங்கு ஆகிய ்ேகாழிகளிலும் 
இயற்றப்பட்்டன. ்பைத்தம், சேணம் ஆகிய 
சேயங்களின் கடுளேயகான தகாக்குதல்களைத் 
திறம்ப்ட எதிர்்ககாள்வேதற்ககாக, புலவேர்கைகாகவும் 
ஞகானிகைகாகவும் இருந்த இவேர்கள் சகாதிளய 
அடிப்பள்டயகாகக் ்ககாண்்ட சமூகநிளலகளைச் 
சகாடிய்வதகாடு அல்லகாேல் ஆண், ்பண் 
சேத்துவேத்ளதயும் முன்னிறுத்தினர். 

விஷ்ணு பக்தி அல்லது ளவேணவேம் 
விஷ்ணுவின் அவேதகாரங்களைக் குறிப்பகாக 
இரகாே, கிருஷ்ண அவேதகாரங்களை 
அடிப்பள்டயகாகக் ்ககாண்்டதகாகும். பன்னிரு 
தமிழ் ஆழ்வேகார்கள் அவேர்கள் இயற்றிய 
அழிவில்லகாப் பகா்டல்களுக்ககாக்வவே 
நன்கறியப்பட்்டவேர்கள் ஆவேர். பக்தி 
இயக்கத்தின்  வேைர்ச்சிக்குத் தகாங்கள் 
்சய்த பங்களிப்பின் ககாரணேகாய் இரண்டு 
ஆழ்வேகார்கள் தனித்துவேம் மிகுந்து 
ககாணப்படுகின்றனர். நம்ேகாழ்வேகார் அவேர் 
இயற்றிய 1,102 பத்திகளைக் ்ககாண்்ட 
திருவேகாய்்ேகாழி எனும்நூலகால் புகழ்்பற்றகார். 
நம்ேகாழ்வேகாரின் 4000 பகா்டல்களை நகாலகாயிர 
திவ்வியப் பிரபந்தம் எனும் ்பயரில் நகாதமுனி 
்தகாகுத்துள்ைகார். ஆழ்வேகார்களில் ஆண்்டகாள்  
ேட்டு்வே ்பண்பகால் ஆழ்வேகாரகாவேகார். 
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்பரியகாழ்வேகார் ்தகா்டக்கத்தில் விஷ்ணு சித்தர் என அறியப்பட்்டகார். தகாய் ய்வசகாளதயின் இ்டத்தில் 
தன்ளன இருத்தி குழந்ளத கிருஷ்ணளனப் பற்றி பல பகா்டல்களைப் புளனந்துள்ைகார். 
திருவில்லிபுத்தூர் ்வககாவில் துைசித் ்வதகாட்்டத்தில் ்பரியகாழ்வேகார் ஆண்்டகாளைக் குழந்ளதயகாகக் 
கண்்்டடுத்து, தனது குழந்ளதயகாக ஏற்றுக்்ககாண்்டதகாகக் கூறப்படுகிறது. ்வககாவில் நகரேகான 
திருவில்லிபுத்தூரில் வேைர்ந்த அவேர் ஆண்்டகாள் (ஆட்சி புரிபவேள்) என அளழக்கப்பட்்டகார்.  
திருப்பகாளவே (கிருஷ்ணளன அள்டயும் வேழி) நகாச்சியகார் திரு்ேகாழி (்பண்ணின் புனிதப் பகா்டல்கள்) 
ஆகிய இரண்டும் ஆண்்டகாளின் புகழ்்பற்ற கவிளத நூல்கைகாகும். திருவேரங்கம் ்வககாவிலிலுள்ை 
விஷ்ணுவின் அவேதகாரேகான அரங்கநகாதனின் மீதகான ககாதளல ஆண்்டகாள் தனது பகா்டல்களில் 
்வேளிப்படுத்தியுள்ைகார். தமிழ்நகாட்டில் ளவேணவேத் திருேண விழகாக்களின்்வபகாது இப்பகா்டல்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

ளவேணவே அடியகார்கள்  (12 ஆழ்வேகார்கள்)

முதல் மூன்று ஆழ்வொர்கள்: ்பகாய்ளக ஆழ்வேகார், பூதத்தகாழ்வேகார், ்வபயகாழ்வேகார்.
ஏளனய ஆழ்வேகார்கள்: திருேழிளசயகாழ்வேகார், ்பரியகாழ்வேகார், ்தகாண்்டரடிப்்பகாடியகாழ்வேகார்,  

திருேங்ளகயகாழ்வேகார், திருப்பகாணகாழ்வேகார், குல்வசகரகாழ்வேகார், நம்ேகாழ்வேகார், ேதுரகவியகாழ்வேகார், 
ேற்றும் ஆண்்டகாள்.

கசவ அடியொர்கள் (63 �ொயன்மொர்கள்)

ேரபுவேழிக் களதயின்படி நகாயன்ேகார்கள் 63 ்வபரகாவேர். அவேர்களில் ஞகானசம்பந்தர், அப்பர், 
சுந்தரர் (மும்மூர்த்திகள் என அளழக்கப்படுபவேர்கள்) ஆகி்வயகார் ் தன்னிந்தியக் ்வககாவில்களில் 
சிளலவேழிபகாடு ்சய்யப்படுகின்றனர். நகாயன்ேகார்களின் பகா்டல்கள் அளனத்ளதயும் நம்பி 
ஆண்்டகார் நம்பி (கி.பி.1000) என்பகார் ்தகாகுத்ததகாகக் கூறப்படுகிறது. அது்வவே ளசவேப்புனித 
நூல்கைகான திருமுளறயின் அடிப்பள்டயகாக உள்ைது. திருமுளற 12 நூல்களைக் 
்ககாண்டுள்ைது. அவேற்றில் 11 நூல்கள் நம்பியகாண்்டகார் நம்பியகால் ்தகாகுக்கப்பட்்டளவேயகாகும். 
்வசக்கிழகாரின் ்பரியபுரகாணம் 12வேது திருமுளறயகாகும்.
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அ. ஆதிசங்கரர்  
ஆதிசங்கரர் அல்லது சங்கரகாச்சகாரியகார் 

(ஏறத்தகாழ கி.பி. 700 – 750) அத்ளவேதம் எனும் 
த த் து வே த் ள த ப் 
்வபகாதித்தவேரகாவேகார். 
ஞ கா ன த் ள த ப் 
் ப று வே த ன் 
வேழியகாக ஜீவேகாத்ேகா 
ப ர ே கா த் ே கா வு ்ட ன் 
( பி ர ம் ே கா ) 
இளணயும் என்ப்வத 
இ த் த த் து வே த் தி ன் 
சகாரேகாகும் அவேர் 
பத்ரிநகாத், பூரி, 
துவேகாரககா, சிருங்்வகரி 
ஆகிய இ்டங்களில் ே்டங்களை நிறுவினகார். 
அளவே கற்றுக்்ககாள்வேதற்ககான, வேழிபகாடு 
்சய்வேதற்ககான ளேயங்கைகாகத் திகழ்ந்தன. 
இவ்வி்டங்கள் இன்றும் முக்கியேகான 
புனிதத்தலங்கைகாக விைங்குகின்றன. 
தன்ககாலத்து பக்தி இயக்கத்தின் மீது 
கவேனம் ்ககாள்ைகாத சங்கரர் ்வவேதேரபுகளை 
மீட்்்டடுக்கும் முயற்சிகளில் ஆர்வேம் ் ககாண்்டகார். 
பிரம்ே சூத்திரம் எனும் நூலுக்கு அவேர் எழுதிய 
உளர்வய அவேர் ஆற்றிய பணிகளில் சகாலச் 
சிறந்ததகாகும். பிரம்ே சூத்திரம் ்வவேதகாந்தப் 
பள்ளியின் அடிப்பள்ட நூலகாகும். முதன்ளேயகான 
உபநி்டதங்களுக்கு அவேர் எழுதிய உளரகளும் 
முக்கியேகானளவேயகாக்வவேக் கருதப்படுகின்றன. 

ஆ. இரொமொனுெர்
ப தி ் ன கா ன் ற கா ம் 

நூ ற் ற கா ண் ள ்ட ச் 
்வசர்ந்த ளவேணவேத் 
திருத்்தகாண்்டரகான 
ரகாேகானுஜர் மிகவும் 
் ச ல் வே கா க் கு ் ப ற் ற 
ள வே ண வே ச் 
சி ந் த ள ன ய கா ை ர் 
ஆவேகார்.

அவேர் முன்ளவேத்தத் தத்துவேம் 
விசிஷ்்டகாத்ளவேதம் ஆகும். ஆத்ேகாவேகானது 
பிரம்ேத்து்டன் கலந்த பின்னரும் தனக்ககான 
அள்டயகாைத்ளதத் தக்களவேத்துக் ்ககாள்கிறது 
என இத்தத்துவேம் அறிவித்தது. நீண்்ட ்நடிய 
ஆன்மீகப் பயணங்களுக்குப் பின்னர் அவேர் 
ஸ்ரீரங்கத்தில் குடி்வயறினகார். சமூக, சேத்துவேக் 
கருத்துக்களை பரப்பிய அவேர் ்வககாவில்களில் 
நுளழவேதற்ககான சகாதியக் கட்டுப்பகாடுகளைக்    
கண்்டனம் ்சய்தகார். விஷ்ணுவின் மீதும் 
அவேரின் இளணயகான லட்சுமியின் மீதும் அவேர் 
்ககாண்டிருந்த பக்தி்நறி ஸ்ரீளவேஷ்ணவேம் 
என்றளழக்கப்படுகிறது. அந்்நறிளயப் 
பரப்புவேதற்ககாக அவேர் பல ளேயங்களை 
நிறுவினகார்.

16, 17 ஆம் நூற்றகாண்டுகளில் ளவேணவே 
சேயம் இந்தியகா ்நடுகிலும் பரவியது. 
புகழ்்பற்ற கல்வி ளேயேகாக விைங்கிய 
க கா ஞ் சி பு ர த் தி ல் 
வே்டகளல ளவேணவேம் 
் ச ழி த் ்வ த கா ங் கி ய து . 
்தன்களல ளவேணவேம் 
தி ரு வே ர ங் க த் ள த 
ள ே ய ே கா க க் 
்ககாண்டிருந்தது. சேஸ்கிருதத்தில் எழுதப்பட்்ட 
்வவேத நூல்க்வை முக்கியேகானளவே என 
வே்டகளலயினர் கருதினர். தமிழ் ்ேகாழியில் 
பன்னிரு ஆழ்வேகார்கைகால் எழுதப்பட்்ட திவ்விய 
பிரபந்தத்திற்கு ்தன்களலயினர் அதிக 
முக்கியத்துவேம் ்ககாடுத்தனர். 

2. வட இந்தியொவில் �க்தி இயக்கம் 
பதினகான்ககாம் பதிளனந்தகாம் 

நூற்றகாண்டுகளில் வே்ட இந்தியகாவில் 
நள்ட்பற்ற சேய இயக்கங்களைப் பற்றி 
அறிய விரும்பு்வவேகார், இக்ககால இந்துசேயத் 
தளலவேர்கள் இஸ்லகாம் குறித்து மிகவும் 
்வவேறுபட்்ட இரு அணுகுமுளறகளைக் 
்ககாண்டிருந்தனர் என்பளத நிளனவில் 
்ககாள்ை்வவேண்டும். ஒரு குழுவினர் இஸ்லகாமில் 
எது சிறந்த்வதகா அளத ஏற்றுக்்ககாண்்டனர். 

ஆதிசங்கரர் 

இரகாேகானுஜர்
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ஏளன்வயகார் இஸ்லகாம் ேதத்திற்கு சேயம் ேகாறிச் ் சல்வேளதத் தடுக்கும் ் பகாருட்டு சில வேழிமுளறகளைக் 
ளகயகாண்்டனர் இரு பிரிவினரு்வே இஸ்லகாளே எதிர்்ககாண்டு ்சயலகாற்றினர். ஆனகால் ஒரு 
பிரிவினர் இஸ்லகாளே பரி்வவேகாடு அணுகினர். ேற்்றகாரு பிரிவின்வரகா பளகளே பகாரகாட்டினர். புதிய 
சேயப்பிரிவுகளை நிறுவிய கபீர், குருநகானக் ேற்றும் பிறர் முதல் குழுளவேச் ்வசர்ந்்வதகாரகாவேர். அ்வத 
சேயம் வேங்ககாைத்தில் உருவேகான ளசதன்ய ்வதவேகா அல்லது ளசதன்ய ேககாபிரபுவு்டன் ்தகா்டர்புள்டய 
இயக்கம் இரண்்டகாவேதகாகச் ்சகால்லப்பட்்ட குணநலளனக் ்ககாண்டிருந்தது. 

அ) �க்தி இயக்கச் சொன்நோ்றொர்கள்
வே்டஇந்தியகாவில் பக்திச் சிந்தளனளய ஒரு ேக்கள் இயக்கேகாக ேகாற்றியவேர் இரகாேகாநந்தர் ஆவேகார். 

்தலுங்கு தத்துவேஞகானியகான வேல்லபகாச்சகாரியகார், ேதுரகாவுக்கு அரு்வக ்வககாவேர்தன் குன்றுகளில் 
கிருஷ்ணபகவேகானுக்கு ஒரு ்வககாவிளல அளேத்தகார். கவிஞரும் இளசக்களலஞரும், பகார்ளவேத்திறன் 
அற்றவேருேகான சூர்தகாஸ் இக்்வககாவி்வலகாடும் ஆக்ரகாவிலுள்ை ்வககாவி்வலகாடும் ் தகா்டர்புள்டயவேரகாவேகார். 
அவேருள்டய புகழ் ்பற்ற கவிளதகளின் ்தகாகுப்பு சூர்சகாகர் என்றளழக்கப்படுகிறது. ்வேவேகார் 
நகாட்டின் பட்்டத்து இைவேரசரின்  ேளனவியகான மீரகாபகாய் கிருஷ்ணபகவேகானின் தீவிர பக்ளதயகாவேகார். 
அவ்வேம்ளேயகார் ரவிதகாஸ் என்பவேரின் சீ்டரகாவேகார். மீரகாபகாய் அவேருள்டய பஜன் (பஜளன) பகா்டல்கள் 
மூலம் பிரபலேகானகார். ளசதன்ய்வதவேர் தனது பரவேசமூட்டும் பகா்டல்கள், களிப்பூட்டும் ந்டனங்கள் 
மூலம் கிருஷ்ண வேழிபகாட்ள்டப்  பிரபலேகாக்கினகார். இது வேங்கத்தில் ளவேணவே சேயத்தின் மீது 
்பரும் தகாக்கத்ளத ஏற்படுத்தியது. பதினகாறகாம் நூற்றகாண்டில் துைசிதகாசர் இந்தி ்ேகாழியில் எழுதிய 
இரகாேனின் களதளய மீண்டும் ்சகால்லும் இரகாேசரிதேகானஸ் எனும் நூல் நட்பு, விசுவேகாசம் ஆகிய 
உணர்வுகளுக்கு அதிக அழுத்தம் ்ககாடுத்தது. அப்பகா்டல்களில் பல இரவு முழுவேதுேகாக நள்ட்பறும் 
விழகாக்களில் இன்றைவும் ்தகா்டர்ந்து பகா்டப்படுகின்றன.

இரகாேகாநந்தர் வேல்லபகாச்சகாரியகார் மீரகாபகாய்சூர்தகாஸ் ளசதன்ய்வதவேகா துைசிதகாசர்

துக்ககாரகாம் பகாண்டு ரங்ககா ்வககாவில்,
பண்்டரிபுரம்

பதி்வனழகாம் நூற்றகாண்டில் 
ேககாரகாஷ்டிரகாவில் வேகாழ்ந்த துக்ககாரகாம் கவிஞரும் 
திருத்்தகாண்்டருேகாவேகார். விஷ்ணுவின் 
அவேதகாரேகான வி்வதகாபகா குறித்து அவேர் இயற்றிய 
ஆன்மீகப் பகா்டல்களுக்ககாக்வவே (அபங்ககா அல்லது 
கீர்த்தளனகள்) அவேர் நன்கு அறியப்பட்டிருந்தகார். 
ேககாரகாஷ்டிரகாவில் ்வசகாலகாப்பூர் ேகாவேட்்டத்திலுள்ை 

பந்தர்பூர் அல்லது பண்்டரிபுரத்தில் வி்வதகாபகா/பகாண்டு ரங்ககா ்வககாவில் உள்ைது. வேங்ககாைத்திற்கு 
ளசதன்ய ்வதவேகா எவ்வித்வேகா அளதப்்வபகான்்வற ேககாரகாஷ்டிரகாவுக்கு துக்ககாரகாம் விைங்குகிறகார்.
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3. இந்தியொவில் சூபியி்ஸம் (Sufism)
சிந்துளவே அரகாபியர் ளகப்பற்றிய 

ககாலத்தில் சூபியி்ஸம் இந்தியகாவிற்குள் பகாதம் 
பதித்தது. பத்து, ேற்றும் பதி்னகான்றகாம் 
நூற்றகாண்டுகளில் ்்டல்லி சுல்தகான்களின் 
ஆட்சியின்்வபகாது அது முக்கியத்துவேம் 
்பற்றது. ்வயகாகப்பயிற்சி ்வதகாற்ற அளேவுகள், 
இந்திய இளச, ந்டனம் ஆகியவேற்ளறயும் 
சூபியி்ஸம் ளகக்்ககாண்்டது. சூபியி்ஸத்ளத 
பின்பற்றி்வயகார் இஸ்லகாம், இந்து ஆகிய இரு 
சேயங்களையும் ்வசர்ந்தவேர்ைகாக இருந்தனர்.

சூபியி்ஸம் சூபி எனும் ்சகால் 
‘சுப்’ எனும் ்சகால்லில் இருந்து 
்வதகான்றியதகாகும். அதன் ்பகாருள் 
கம்பளி ஆகும். சூபிக்கள் ்சகார 
்சகாரப்பகான முரட்டுக் கம்பளியகாலகான 
உள்டகளை அணிந்ததகால் சூபிக்கள் 
என அளழக்கப்பட்்டனர். சூபியி்ஸம் 
அடிப்பள்டயில் இஸ்லகாமியத்ளதச் 
்வசர்ந்ததகாக இருந்தகாலும் அதன் 
மீது இந்து, ்பௌத்த (ேககாயகான) 
சேயக் கருத்துக்களின் தகாக்கத்ளதப் 
்பற்றிருந்தது. உ்வலேகாக்களின் 
கடுளேயகான ஒழுக்க விதிகளை 
சூபியி்ஸம் ேறுத்தது. ே்டகாலய 
வேகாழ்க்ளகளய ஒத்த துறவு வேகாழ்ளவே 
்வேற்்ககாண்்ட சூபிக்கள் சமுதகாயத்திற்கு 
்வேளி்வய ்சயல்பட்்டனர்.

இள்டக்ககால இந்தியகாளவேச் ்வசர்ந்த 
சூபிக்கள் மூன்று முக்கிய அளேப்பினரகாகப் 
பிரிக்கப்பட்டிருந்தனர். அளவே சிஸ்டி, சுரவேகார்டி, 

பிர்்தௌசி என்பனவேகாகும். ்ேகாய்னுதீன் 
சிஸ்டி, சிஸ்டி அளேப்ளப இந்தியகாவில் 
பிரபலேகாக்கினகார். அவேர் ஆஜ்மீரில் இயற்ளக 
எய்தினகார்(1236). அவேருள்டய நிளனவி்டம் 
ரகாஜஸ்தகான் ேகாநிலத்தில் ஆஜ்மீரில் ஷரிப் 
தர்ககா என்ற இ்டத்தில் அளேந்துள்ைது. 
இள்டக்ககாலத்தின் ்தகா்டக்கத்தில் 
நன்கறியப்பட்டிருந்த  சிஸ்டி அளேப்ளபச் சகார்ந்த 
சூபி, நிஜகாமுதீன் அவுலியகா என்பவேரகாவேகார். 
்்டல்லியின் அதிககார வேர்க்கத்ளதச் ்வசர்ந்த 
எண்ணற்ற நபர்கள் அவேளரப் பின்பற்றினர். 
இதளனப் பின்பற்றிய புகழ்்பற்ற பலருள் 
கவிஞர் அமீர் குஸ்ருவும் ஒருவேர். சுரவேகார்டி 
அளேப்ளபத் ்வதகாற்றுவித்தவேர் ஈரகாளனச் 
்வசர்ந்த சூபியகான அப்துல்-வேகித் அபு 
நஜிப் என்பவேரகாவேகார். பிர்்தௌசி அளேப்பு 
சுரவேகார்டியின் ஒரு கிளைப் பிரிவேகாகும். அது 
பீககாரில் ேட்டு்வே ்சயல்பட்்டது.

4. அ. கபீர்
கபீர், வேகாரகாணகாசிளய இருப்பி்டேகாகக் 

்ககாண்்ட இரகாேகாநந்தரின் ்சல்வேகாக்கிற்கு 
ஆட்பட்்டகார். சில இந்து சேயக் கருத்துக்களை 
ஏற்றுக்்ககாண்்ட அவேர் இந்து இஸ்லகாம் 
சேயங்களிள்ட்வய  
ஒ த் தி ள ச ள வே 
ஏற்படுத்த முயற்சி 
்வேற்்ககாண்்டகார். 
இருந்த்வபகாதிலும் 
அ வே ரி ன் 
க ரு த் து க் க ள் 
இந்து சமூகத்தில் 
கு றி ப் ப கா க க் 
கீ ழ் த் த ட் டு 
நிளலயில் உள்ை 
ேக்களுக்கு ஏற்புள்டயதகாய் அளேந்தன. 
பல்்வவேறு சேயப்பிரிவுகள் க்டவுளுக்கு 
்வேவ்்வவேறு ்பயர்களையும் வேடிவேங்களையும் 
்ககாடுத்திருந்தகாலும் க்டவுள் ஒருவே்வர என்றும், 
வேடிவேேற்றவேர் என்றும் கபீர் நம்பினகார். சேயம், 

கபீர்
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சகாதி, ் சல்வேம் ஆகியவேற்றின் அடிப்பள்டயிலகான பகாகுபகாடுகளை அவேர் கண்்டனம் ் சய்தகார். ் பகாருைற்ற 
ச்டங்கு முளறகளையும் அவேர் கண்்டனம் ்சய்தகார். கபீரின் பகா்டல்கள் ்வபகாஜ்புரி ்ேகாழி்வயகாடு உருது 
்ேகாழி கலந்து எழுதப்பட்்டளவேயகாகும் கபீரின் கிரந்தவேளி, ளபஜக் ஆகிய நூல்கள் அவேருள்டய 
கவிளதகளின் ்தகாகுப்புகைகாகும்.

ஆ. குரு�ொனக்
பொதொடக்ககொல வொழ்க்கக: 1469 இல் லகாகூருக்கு அரு்வக ஒரு கிரகாேத்தில் பிறந்த குருநகானக், 
குழந்ளதப் பருவேத்தி்வல்வய ஏளனய சகான்்வறகார்களி்டம் சேயம் ்தகா்டர்பகான கலந்துளரயகா்டல்கள் 
்சய்வேதில் ஆர்வேம் ககாட்டினகார். அவேருள்டய ்பற்்வறகார்கள் அவேளர இயல்பகான  உலகவேகாழ்க்ளகயில் 
ஈடுபடுத்துவேதில் அக்களற ்ககாண்்டனர். ஆனகால் அவே்வரகா ஆன்மீகத்தின் மீது ேனச்சகாய்வு 
்ககாண்டிருந்தகார். பல புனிதத்தலங்களுக்குச் ்சன்று வேந்த அவேர் இறுதியில் லகாகூருக்கரு்வக 
கர்தகார்பூரில் குடி்வயறினகார். அங்்வக்வய அவேர் 1539 இல் இயற்ளக எய்தினகார். அவேருள்டய 
550வேது பிறந்தநகாளைச் சிறப்பிக்கும் வேளகயில் இந்திய அரசு நள்டபகாளத ஒன்ளறக் கட்டியுள்ைது. 
அந்நள்டபகாளத குர்தகாஸ்பூரிலுள்ை நகானக் ்வககாவில், பகாகிஸ்தகானின் கர்தகார்பூரில் உள்ை குருத்வேகாரகா 
தர்பகார் சகாகிப் இரண்ள்டயும் இளணக்கும் வேளகயில் அளேக்கப்பட்டுள்ைது.

குருத்வேகாரகா தர்பகார் சகாகிப், கர்தகார்பூர்குருநகானக்

குரு�ொனக்கின் நோ�ொதகனகள்: க்டவுள் வேடிவேேற்றவேர் என குருநகானக் 
்வபகாதித்தகார். தன்ளனப் பின்பற்று்வவேகார்  அளேதிக்ககாகவும், வீடு்வபற்றிற்ககாகவும் 
க்டவுளை நிளனந்து தியகானம் ்சய்யும்படி கூறினகார். அவேர் சீக்கியர்களின் முதல் 
குருவேகாகக் கருதப்படுகிறகார். ்வவேதச்ச்டங்குகள் சகாதிப்பகாகுபகாடுகள் ஆகியளவே 
மீது அவேர் ்பரும் ்வேறுப்புக் ்ககாண்டிருந்தகார். குருநகானக்கின் ்வபகாதளனக்வை 
பதிளனந்தகாம் நூற்றகாண்டின் பிற்பகுதியில் நிறுவேப்பட்்ட சீக்கிய ேதத்தின் 
மூலக்்வககாட்பகா்டகாக அளேந்தது. குருநகானக், அவேருக்குப் பின்வேந்்வதகார் ஆகி்வயகாரின் ்வபகாதளனகள் 
்தகாகுக்கப்பட்டு குரு கிரந்த் சகாகிப் என்றளழக்கப்பட்்டது. அது்வவே சீக்கியர்களின் புனித நூலகாகும். 
கீர்த்தன் எனப்படும் பகா்டல்கள் பகாடும் இளசக்குழுக்கள் மூலேகாக குருநகானக்கின் ்வபகாதளனகள் 
பரப்புளர ்சய்யப்பட்்டன. இவேருள்டய பக்தர்கள் தர்ேசகாளலகள் எனப்படும் ஓய்வு விடுதிகளில் ஒன்று 
கூடினர். இளவேக்வை ககாலப்்வபகாக்கில் குருத்வேகாரகாக்கள் ஆயின.
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குருநகானக் ்வலனகா என்ற தனது சீ்டளரத் 
தனக்குப் பின்னரகான குருவேகாக நியமித்தகார். 
இந்த முன் உதகாரணத்ளதப் பின்பற்றி 
ஒவ்்வேகாரு சீக்கிய குருவும் தங்களுக்கு 
அடுத்த குருளவே நியமித்தனர். குரு ்வககாவிந் 
சிங் ககாலத்தில் பகாகல் எனப்படும் திருமுழுக்கு 
(குறு வேகாைகால் கிைறப்பட்்ட இனிப்பகான 
நீளரக் ்ககாடுத்தல்) ்சய்யும்முளற அறிமுகம் 
்சய்யப்பட்்டது. இவ்வேகாறு திருமுழுக்கு 
்பற்றவேர்கள் ககால்சகா (தூய்ளே) எனப்பட்்ட 
முளறப்படுத்தப்பட்டு ஒழுங்களேக்கப்பட்்ட 
ச்வககாதரத்துவே அளேப்பின் உறுப்பினரகாயினர். 
இவேர்களுக்கு சிங் (சிங்கம்) என்ற பட்்டமும் 
வேழங்கப்பட்்டது. ககால்சகாவின் உறுப்பினர்கள் 
ஒவ்்வேகாருவேரும் ஐந்து தனித்தன்ளேகளைக் 
்ககாண்டிருக்க ்வவேண்டும். அளவே ்வகஷ் 
(்வேட்்டப்ப்டகாத முடி), கன்ககா (சிளகக்்வககால்), 
கிர்பகான் (குறுவேகாள்), க்டகா (இரும்புக் ககாப்பு), 
கச்்வசரகா (உ்டலின் கீழ்ப்பகுதியில் அணியும் 
உள்ைகாள்ட) ஆகியனவேகாகும்.  குரு ்வககாவிந் 
சிங்கிற்குப் பின்னர் புனித நூலகான குரு 
கிரந்த் சகாகிப் குருவேகாகக் கருதப்பட்்டது. அதன் 
கருத்துக்களை ககால்சகா அளேப்பு பரப்பியது. 

5.  சமயங்களின் / �க்தி இயக்கத்தின் 
தொக்கம்

�	இஸ்லகாமியத் தத்துவேக்கூறுகைகான க்டவுள் 
ஒருளேப்பகாடு, உலக ச்வககாதரத்துவேம் 
்வபகான்றளவே பக்தி இயக்கச் 
சகான்்வறகார்கைகால் வேலியுறுத்தப்பட்டு 
அளேதியும், இணக்கமும் வேைர்ந்தன.

�	பக்தி இயக்கம் சகாேகானிய ேக்களின் 
இயக்கேகாகும். அவ்வியக்கம் தனது பக்தி 
இலக்கியங்களை எழுத அம்ேக்களின் 
்ேகாழிளய்வயப் பயன்படுத்தியது. 

�	இந்திய ் ேகாழிகள் வேைர்வேதற்ககான இ்டத்ளத 
பக்தி இயக்கம் ஏற்படுத்திக் ்ககாடுத்தது. 
பிரகாந்திய ்ேகாழிகளில் இலக்கியச் 

்சயல்பகாடுகளுக்கு அது உந்து சக்தியகாக 
அளேந்தது.

�	சரிளவேச் சந்தித்துக் ்ககாண்டிருந்த 
சேஸ்கிருத ்ேகாழி இந்து அரசுகளின் 
அரசர்கள் நல்கிய ஆதரவேகால் தக்க 
ளவேக்கப்பட்்டது.

�	இக்ககாலப் பகுதியில் உயிர் துடிப்பு்டன் 
விைங்கிய ஒ்வர பழளேயகான ்ேகாழி தமிழ் 
ேட்டு்வே. ஆனகால் தமிழ் இலக்கியத்தின் 
்பகாதுப்பண்பு இள்டக்ககாலத்தில் 
ேகாறிவிட்்டது. ்சவ்வியல் ககாலத்தில் 
அன்றகா்ட வேகாழ்க்ளகளயயும் அதன் இன்ப 
துன்பங்களையும் தமிழ் இலக்கியம் 
சித்தரித்து வேந்தது. ஆனகால் பக்தி 
இயக்கக் ்வககாட்பகாடுகளின் தகாக்கத்தின் 
விளைவேகாய் அது சேயங்களுக்கும் சேய 
இலக்கியங்களுக்கும் முக்கியத்துவேம் 
்ககாடுக்கத் ்தகா்டங்கியது.

�	சகாதி முளறயும் சமூக ஏற்றதகாழ்வுகளும் 
விேர்சனங்களுக்கு உள்ைகாயின.

சுருக்கம்
�	பக்தி இயக்கம் விைக்கப்பட்டுள்ைது. 

தமிழகத்தில் ஆழ்வேகார்களும் அவேர்களைத் 
்தகா்டர்ந்து நகாயன்ேகார்களும் ்வேற்்ககாண்்ட 
முன்்னடுப்புகள் விவேரிக்கப்பட்டுள்ைன.

�	ஆதிசங்கரரின் அத்ளவேத தத்துவேமும் 
இரகாேகானுஜரின் விசிஷ்்டகாத்ளவேதமும் 
விைக்கப்பட்டுள்ைன.

�	திருத்்தகாண்்டர்களின் பக்திப் பகாளதகள் 
பற்றி, குறிப்பகாக வே்ட இந்தியகாவில் துைசிதகாசர், 
மீரகாபகாய் வேங்ககாைத்தில் ளசதன்ய்வதவேகா 
ஆகி்வயகாரின் பக்தி ேகார்க்கங்கள்  திறனகாய்வு 
்சய்யப்பட்டுள்ைன.

�	இஸ்லகாம், இந்துேதம் ஆகிய இரண்டும் 
ஒன்றின்்வேல் ேற்்றகான்று ஏற்படுத்திய 
தகாக்கமும் சூபியி்ஸம், சீக்கியேதம், 
அறிவுநிளல க்டந்த இந்துேதம் ஆகியனவும் 
சுருக்கேகாக விவேகாதிக்கப்பட்டுள்ைன.
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�	முற்்வபகாக்குத்தன்ளே ்ககாண்்ட பக்தி இயக்கம்: கபீர், குருநகானக் ஆகி்வயகாரின் பங்களிப்பு 
விவேரிக்கப்பட்டுள்ைது

�	பக்தி இயக்கத்தின் இன்றியளேயகாதத் தனிச்சிறப்புகள் அடிக்்வககாடிட்டுக் ககாட்்டப்பட்டுள்ைன.
�	இள்டக்ககால இந்தியச் சமூகத்தின் மீது பக்தி இயக்கம் ்ககாண்டிருந்த தகாக்கம் பகுப்பகாய்வு 

்சய்யப்பட்டுள்ைது.
மூலொதொர நூல்கள்
1.  R. Champakalakshmi, Religion, Tradition and Ideology in Pre-Colonial South India, Oxford 

University Press, 2011.

2.  Burton Stein, A History of India, Oxford University Press, 2004.

3.  Abraham Eraly, Emperors of the Peacock Throne, Penguin, 1997.

4. https://www.britannica.com.

ககலச்பொசொற்கள்
1. நிவர்த்தி, விநோமொசனம் salvation a way of being saved  from danger, loss or harm

2. எங்கும் நிக்றந்திருக்கின்்ற omnipresent present everywhere at the same time

3. அவதொரம் incarnation a living being embodying a deity or spirit

4. விநோரொதமொக, 
�கககமயுள்ள

hostile showing enmity or dislike, unfriendly

5. முக்கியத்துவம் prominence importance

6. ஆதரவொளர், பின்�ற்று�வர் adherent supporter (of a person, cause or belief)

7. கடுகமயொன, பொகடுபிடியொன stringent severe, harsh

8. இஸ்லொமியப் நோ�ரறிஞர் ulema Islamic scholar trained in Islamic law

9. ஆசிரமம், து்றவி வொழிடம் hermitage the dwelling of persons living in seclusion

10. ஒத்த இயல்புகடய akin similar

11. குத்துவொள், குறுவொள் dagger short, pointed knife that is sharp on both sides

12. சித்தரிக்கும், விவரமொக 
விளக்கும்

depicting showing, portraying

13. நோவறு�ொடு, சமமற்்ற disparity a great difference, the state of being unequal 
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  மதிப்பீடு

I. சரியொன விகடகயத் 
நோதர்ந்பொதடுக்கவும்

1. கீ ழ் க் க கா ண் ப வே ரு ள் 
யகார் தன்ளன 
தகாய் ய்வசகாதகாவேகாக 
பகாவித்துக் ்ககாண்டு 
கிருஷ்ணனின் ்வேல் பகா்டல்களைப் 
புளனந்துள்ைகார்?

 அ) ்பகாய்ளகயகாழ்வேகார் ஆ) ் பரியகாழ்வேகார் 
இ) நம்ேகாழ்வேகார் ஈ) ஆண்்டகாள்

2.   அத்ளவேதம் எனும் தத்துவேத்ளத 
்வபகாதித்தவேர் யகார்?

 அ)  இரகாேகானுஜர் ஆ) இரகாேகாநந்தர் 
 இ) நம்ேகாழ்வேகார் ஈ) ஆதி சங்கரர்
3.  பக்திச் சிந்தளனளய ஒரு ேக்கள் 

இயக்கேகாக வே்ட இந்தியகாவில் பரவேச் 
்சய்தவேர் யகார்?

 அ)  வேல்லபகாச்சகாரியகார் ஆ) இரகாேகானுஜர் 
 இ) இரகாேகாநந்தர் ஈ) சூர்தகாஸ்
4. சிஸ்டி அளேப்ளப இந்தியகாவில் 

பிரபலேகாக்கியவேர் யகார்?
 அ)  ் ேகாய்னுதீன் சிஸ்டி ஆ) சுரவேகார்டி 
 இ) அமீர் குஸ்ரு ஈ) நிஜகாமுதின் அவுலியகா
5. சீக்கியர்கள் தங்களின் முதல் குரு என  

யகாளரக் கருதுகின்றனர்?
 அ) ்வலனகா ஆ) குரு அமீர் சிங் 
 இ) குரு நகானக் ஈ) குரு ்வககாவிந் 

சிங்
II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக.
1.  ் பரியகாழ்வேகாரின் ்தகா்டக்கககாலப் ்பயர் 

______________

2.  சீக்கியர்களின் புனிதநூல்  
______________ ஆகும். 

3.  மீரகாபகாய் ______________ என்பகாரின் 
சீ்டரகாவேகார்

4.  ______________ என்பகாரின் தத்துவேம் 
விசிஷ்்டகாத்ளவேதம் என அறியப்படுகிறது

5.  தர்பகார் சகாகிப் குருத்வேகாரகா பகாகிஸ்தகானின்  
______________ என்ற இ்டத்தில் 
அளேந்துள்ைது.

III. பொ�ொருத்துக
1.  பகாகல் – கபீர்
2. இரகாேசரிதேகானஸ் – இரகாேகானுஜர்
3. ஸ்ரீளவேஷ்ணவேம் – அப்துல் வேகித் அபுநஜிப் 
4. கிரந்தவேளி – குரு ்வககாவிந் சிங்
5. சுரவேகார்டி – துைசிதகாசர்

IV. 1. சரியொன இகணகயத் / 
இகணககளத் நோதர்ந்பொதடுக்கவும்

1. ஆண்்டகாள் – திருவில்லிபுத்தூர்
2. துக்ககாரகாம் – வேங்ககாைம் 
3. ளசதன்ய்வதவேகா – ேககாரகாஷ்டிரகா
4. பிரம்ே சூத்திரம் – வேல்லபகாச்சகாரியகார்
5. குருத்வேகாரகாக்கள் – சீக்கியர்கள் 

2.  கூற்று:  குரு ்வககாவிந் சிங்கிற்குப் பின்னர் 
புனித நூலகான குரு கிரந்த் சகாகிப் 
குருவேகாகக் கருதப்பட்்டது.

 கொரணம்:  குரு கிரந்த் சகாகிப் நூளலத் 
்தகாகுத்தவேர் குரு ்வககாவிந் சிங்.

அ)  ககாரணம், கூற்றின் சரியகான  
விைக்கேல்ல.

ஆ)  ககாரணம், கூற்ளற சரியகாக  
விைக்குகிறது.

இ) கூற்று சரி, ககாரணம் தவேறு.
ஈ) கூற்று, ககாரணம் இரண்டும் தவேறு. 

3. ்பகாருந்தகாதளதக் கண்டுபிடி.
 ்பகாய்ளகயகாழ்வேகார், பூதத்தகாழ்வேகார்.
 ்பரியகாழ்வேகார், ஆண்்டகாள், நம்ேகாழ்வேகார்.
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V. சரியொ? தவ்றொ? கொண்
1.  இஸ்லகாமியப் பண்பகாடு பரவே சூபியி்ஸம் 

ககாரணேகாயிற்று.
2.  இள்டக்ககாலத்தின் ்தகா்டக்கத்தில் 

நன்கறியப்பட்டிருந்த சிஸ்டி அளேப்ளபச் 
சகார்ந்த சூபி, நிஜகாமுதீன் அவுலியகா 
என்பவேரகாவேகார்.

3.  குருநகானக், சீக்கியர்களின் முதல் குருவேகாகக் 
கருதப்படுகிறகார்.

4.  க்டவுளை உய்த்துணர உணர்சிகரேகான 
பக்தியும் தீவிர தியகானமு்வே சகாத்தியம் என 
சூபிக்கள் நம்பினர்.

5.  அடிப்பள்ட தமிழ் ளசவேப் புனித நூல்கள் 12 
ஆகும்.

VI. குறுகிய விகடயளி
1. திருமுளற பற்றி நீவிர் அறிவேது என்ன?
2.  நகாயன்ேகார்கள் ்ேகாத்தம் எத்தளன்வபர்? 

அவேர்களில் முக்கியேகா்வனகார் யகாவேர்?
3.  சீக்கிய ேதத்ளதத் ்வதகாற்றுவிக்க குருநகானக் 

எவ்விதம் உதவினகார்?
4.  பண்்டரிபுரம் வி்வதகாபகா ்வககாவிலுக்கு, 

துக்ககாரகாம் எவ்விதம் பணியகாற்றினகார்?

5.  கபீரின் சேயக்கருத்துக்கள் கீழ்நிளல 
சகாதிகளைச் சகார்ந்்வதகாருக்கு 
ஏற்புள்டயதகாயிற்று என்பளத 
முன்னிளலப்படுத்து.

VII. விரிவொன விகடயளி
1.  ் தன்னிந்திய ேற்றும் வே்ட இந்தியப் 

பகுதிகளில் பக்தி இயக்கத்திற்கு சகான்்வறகார் 
பலரது பங்களிப்பிளனப் பற்றிக் கூறு.

2.  சூபியி்ஸம் என்றகால் என்ன? அது இந்தியகாவில் 
எவ்விதம் த்டம் பதித்தது?

3.  இந்திய சமூகத்தில் பக்தி இயக்கம் எவ்விதத் 
தகாக்கத்ளத ஏற்படுத்தியது?

VIII. பொசயல்�ொடு
தமிழகத்தின் பக்தி இயக்கப் ்பரி்வயகார் 

வேகாழ்ந்த பகுதிகள் ேற்றும் அவேர்க்வைகாடு 
்தகா்டர்புள்டய பகுதிகளுக்கு ்வநரில் ்சல்க.
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கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்

கீ்வழ குறிப்பி்டப்பட்டுள்ைளவே குறித்த அறிவிளனப் ்பறுதல்
�	்தன்னிந்தியகாவில் ்வககாவில் கட்்ட்டக் களலயின் பரிணகாே 

வேர்ச்சிளயப் புரிந்து்ககாள்வேது
�	தமிழர்களின் பண்பகாட்டுப் பகாரம்பரியம் குறித்த அறிவிளனப் ்பறுதல்
�	தமிழ்நகாட்டில் ்வககாவில் களலயின் வேைர்ச்சிக்கு பல்லவே, ்வசகாழ, 

விஜயநகர, நகாயக்க அரசர்கள் வேழங்கிய பங்களிப்பிளன அறிந்து்ககாள்ளுதல்

அ்லகு - 2

தமிழ்�ொட்டில் ககலயும் கட்டடக் 
ககலயும்

அறிமுகம்
திரகாவி்டக் கட்்ட்டக்களல நம்ேண்ணில் 

பிறந்ததகாகும். ககாலப் ்வபகாக்கில் பரிணகாேச் 
்சயல்பகாட்டின் வேழியகாய் அக்களல ்வேம்பகாடு 
அள்டந்தது. தமிழ் திரகாவி்டக் கட்்ட்டக் 
களலயின் ேரபிற்கு ேககாபலிபுரத்திலுள்ை 
கி.பி. ஏழகாம் நூற்றகாண்ள்டச் ்வசர்ந்த 
குள்டவேளரக் ்வககாவில்க்வை 
(குளகக்்வககாவில்கள்) எடுத்துக்ககாட்டுகள் 
ஆகும். கி.பி. ஏழகாம் நூற்றகாண்டுக்கு முந்ளதய 
நிளனவுச்சின்னங்கள் ்தன்னிந்தியகாவில் 
கிள்டக்கப்்பறவில்ளல. அதற்கு முந்ளதய 
்வககாவில்கள் ேரத்தகால் கட்்டப்பட்டிருக்க 
்வவேண்டு்ேனவும் அதன் ககாரணேகாக 
அளவே இயற்ளக சக்திகைகால் அழிவுக்கு 
உள்ைகாகி இருக்கலகா்ேனவும் அறிஞர்கள் 
கருதுகின்றனர். தமிழ்நகாட்டில் ்வககாவில் 

கட்்ட்டக்களலயின் பரிணகாே வேைர்ச்சி ஐந்து 
கட்்டங்கைகாக நள்ட்பற்றுள்ைது. அளவே: 
1. பல்லவேர் கட்்ட்டக்களல வேைர்ச்சிக் ககாலம் (கி.பி 
600 - 850), 2. முற்ககாலச் ்வசகாழர் கட்்ட்டக்களல 
வேைர்ச்சிக் ககாலம் (கி.பி 850 - 1100), 3. பிற்ககாலச் 
்வசகாழர் கட்்ட்டக்களல வேைர்ச்சிக் ககாலம் (கி.
பி. 1100 -1350), 4. விஜயநகர/நகாயக்கர் 
கட்்ட்டக்களல வேைர்ச்சிக் ககாலம் (கி.பி.1350-

1600), 5. நவீன கட்்ட்டக்களல வேைர்ச்சிக் ககாலம் 
(கி.பி.1600க்கு பின்னர்).

�ல்லவர் கொலம் 
பல்லவேர் ககாலத்தில் ்வககாவில் 

கட்்ட்டக் களல குள்டவேளரக் ்வககாவில்கள் 
எனும் நிளலயிலிருந்து கட்டுேகானக் 
்வககாவில்கள் எனும்  ேகாற்றத்திற்கு 
உள்ைகானது. குள்டவேளரக் ்வககாவில்கள் 
நிர்ேகாணிக்கும்்வபகாது முதலில் ஒரு ேளலயின் 
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பகாளறப் பரப்பிலிருந்து ்வதளவேப்படும் 
வேடிவேத்தில் ஒரு பகுதி ் வேட்்டப்படும். தனி்யகாரு 
பகாளறயகாக பிரிக்கப்படும். பின்னர் அப்பகாளற 
்சதுக்கப்பட்டும், குள்டயப்பட்டும் ்வககாவிலகாக 
வேடிவேளேக்கப்படும். குள்டவேளரக் கட்்ட்டக் 
களலக்கு முன்்வனகாடியகாகத் திகழ்ந்தவேர் 
பல்லவே அரசர் ே்வகந்திரவேர்ேன் ஆவேகார். 

குள்டவேளரக் ்வககாவில், ேண்்டகப்பட்டு

ேண்்டகப்பட்டிலுள்ை குள்டவேளரக் ்வககாவில் 
அவேர் உருவேகாக்கிய முதல் குள்டவேளரக் 
்வககாவிலகாகும். இக்்வககாவிலின் முன்புறம் 
அளேந்துள்ை இரண்டு தூண்கள் 
அக்்வககாவிளலத் தகாங்கி நிற்கும். ்வககாவில்கள் 
அளனத்திதும் பின்புறச் சுவேற்றில் ் சதுக்கப்பட்்ட 
ஒரு கருவேளறளயயும் அதற்கு முன்பகாக 
ஒரு முன்்வனகாக்கிய ேண்்டபத்ளதயும் 
இக்்வககாவில்கள் ் ககாண்டுள்ைது. ேண்்டபத்தின் 
இரு பக்கங்களிலும் துவேகாரபகாலகர்கள் (வேகாயிற் 
ககாப்்வபகார்) சிளலகள் இ்டம் ்பற்றுள்ைன. 
குள்டவேளரக் ்வககாவில்கள் அளேக்கும் 

முளற கி.பி.700 க்குப் பின்னர் ேளறந்து 
்பரிய வேடிவிலகான கட்டுேகானக் ்வககாவில்கள் 
கட்்டப்படுவேதற்கு வேழிவிட்்டது. சிற்பிகள் தங்கள் 
திறளேகள் அளனத்ளதயும் பயன்படுத்தி 
கல்லி்வல களலவேண்ணம் ககாண, கட்டுேகானக் 
்வககாவில்கள் அதிக வேகாய்ப்பிளனக் ்ககாடுத்தது 
இதற்கு ஒரு ககாரணேகாக இருக்கலகாம்.

ஏழு ்வககாவில்கள் எனவும் அளழக்கப்படும், 
ேககாபலிபுரத்தில் அளேந்துள்ை க்டற்களரக் 
்வககாவில்கள் பல்லவே 
அரசர் இரண்்டகாம் 
ந ர சி ம் ே வே ர் ே ன கா ல் 
எழுப்பப்பட்்டளவே ஆகும். 
அளவே ்தன்னிந்தியகாவின் 
மி க ப் ப ழ ள ே ய கா ன 
கட்டுேகானக் ்வககாவில்கைகாகும். ஒ்வர பகாளறயில் 
ஒரு ்வககாவிளல அளேக்கும் பளழய முளறப்படி 
இல்லகாேல் கட்டுேகானக் ்வககாவில்கள் பகாளறப் 
பகாைங்களைக் ்ககாண்டு கட்்டப்பட்்டன. 
ரகாஜசிம்ேன் என்றும் அறியப்பட்்ட பல்லவே 
ேன்னன் இரண்்டகாம் நரசிம்ேவேர்ேன் ககாஞ்சி 
ளகலகாசநகாதர் ்வககாவிளலக் கட்டுவித்தகார். 
ககாஞ்சிபுரத்திலுள்ை ளவேகுந்தப் ்பருேகாள் 
்வககாவில்  இரண்்டகாம் நந்திவேர்ேனகால் 
கட்்டப்பட்்டது. ேககாபலிபுரத்திலுள்ை ஏழு 
்வககாவில் குள்டவேளரக் ்வககாவில்கைகாக 
அளேக்கப்ப்டகாேல், ்வேட்டி்யடுக்கப்பட்்ட 
கற்களைக்்ககாண்டு கட்்டப்பட்்டது. 
இக்்வககாவிலில் இரு கருவேளறகள் உள்ைன. 

ககாஞ்சி ளகலகாசநகாதர் ்வககாவில் ககாஞ்சி ளவேகுந்தப் ்பருேகாள் ்வககாவில்
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ஒன்று சிவே்பருேகானுக்கும் ேற்்றகான்று 
விஷ்ணுவுக்கும் பள்டத்தளிக்கப்பட்டுள்ைது. 

தமிழ் திரகாவி்ட ்வககாவில் கட்்ட்டக் களல 
ேரபிற்கு ேககாபலிபுரத்திலுள்ை ஒற்ளறக் 
கல்லில் ்சதுக்கப்பட்டுள்ை பஞ்ச பகாண்்டவே 
இரதங்கள் என்றளழக்கப்படும் தி்ரௌபதி 
இரதம், தர்ேரகாஜகா இரதம், பீேரதம், அர்ச்சுன 
இரதம், நகுல சககா்வதவே இரதம் ஆகியன 
சிறந்த எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகத் திகழ்கின்றன. 
இரதங்களில் குறிப்பகாக அர்ச்சுன, பீே, தர்ேரகாஜகா 
இரதங்களின் ்வேளிப்பக்கச் சுவேர்கள் ேகா்டக் 
குழிகைகாலும் பூவேணி ்வவேளலப்பகாடுகைகாலும் 
அலங்கரிக்கப்பட்டுள்ைன. ேகா்டக்குழிகள் 
ஆண், ்பண் ்தய்வேங்கள், அரசர்கள் 
ஆகி்வயகாரின் சிற்பங்களையும் புரகாணக் 
ககாட்சிகளைச் சித்தரிக்கும் சிற்பங்களையும் 
்ககாண்டுள்ைன. மிகப்்பரும் கருங்கல் 
பகாளறயின் மீது புள்டப்புச் சிற்பேகாகச் 
்சதுக்கப்பட்டுள்ை அர்ச்சுனன் தவேமிருக்கும் 
ககாட்சி பிரேகாண்்டேகான களலப் பள்டப்பகாகும். 
இக்கருங்கல் பகாளற ஏறத்தகாழ 100 அடி நீைமும் 
45 அடி உயரமும் ்ககாண்்டதகாகும். 

அர்ச்சுனன் தவேம்

1984இல் க்டற்களரக் ்வககாவில் 
வேைகாகம் உட்ப்ட ேகாேல்லபுரத்திலுள்ை 
நிளனவுச் சின்னங்களும் 
்வககாவில்களும் ்ேகாத்தேகாக உலகப் 
பகாரம்பரிய இ்ட்ேன யு்னஸ்்வககாவேகால் 
(UNESCO)  அங்கீகரிக்கப்பட்டுள்ைது.

�ல்லவர் கொலத்துப் �ொண்டியர் 
நோகொவில்கள் 

முற்ககாலப் பகாண்டியர்கள் பல்லவேர்களின் 
சே ககாலத்தவேரகாவேர். பல்லவேர்களைப் 
்வபகாலல்லகாேல் பகாண்டியர்கள் தங்கள் 
குள்டவேளரக் ்வககாவில்களின் கருவேளறயில் 
க்டவுைர்களின் சிளலகளை நிறுவினர். 
பகாண்டியப் ்வபரரசின் ஆட்சிக்குட்பட்டிருந்த 
பகுதிகளில் ஐம்பதுக்கும் ்வேற்பட்்ட குளகக் 
்வககாவில்கள் கண்்டறியப்பட்டுள்ைன. 
அளவேகளில் மிக முக்கியேகானளவே 
ேளலயடிக்குறிச்சி, ஆளனேளல, 
திருப்பரங்குன்றம், திருச்சிரகாப்பள்ளி ஆகிய 
இ்டங்களில் ககாணக்கிள்டக்கின்றன. 
இக்குளகக் ்வககாவில்கள் சிவேன் விஷ்ணு 
பிரம்ேகா ஆகிய க்டவுைர்களுக்குப் 
பள்டத்தளிக்கப்பட்டுள்ைன. பகாண்டியர் 
ககாலத்துச் சிவேன் ்வககாவில்களின் 
லிங்கங்கள் ேற்றும் நந்தி உருவேங்கள் 
தகாய்ப்பகாளறயிலிருந்்வத ்சதுக்கப்பட்்டதகாகும். 
சிவேலிங்கேகானது கருவேளறயின் 
ளேயத்தில், சுற்றிலும் ்வபகாதுேகான இ்டம் 
வி்டப்பட்டு நிறுவேப்பட்டுள்ைது. கருவேளறயில் 
உப்வயகாகித்த நீர் ் வேளி்வய ் சல்ல ககால்வேகாயும்  
அளேக்கப்பட்டுள்ைது. இக்்வககாவில்களில் 
உள்ை தூண்கள் ்வேவ்்வவேறு அைவுகளைக் 
்ககாண்்ட மூன்று பகுதிகைகாகப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ைன. தூண்களில் இ்டம் 
்பற்றுள்ை அலங்ககார ்வவேளலப்பகாடுகளும் ஒ்வர 
ேகாதிரியகாக இல்ளல. சுவேர்களின் ் வேளிப்பகுதி 
நகான்கு ேகா்டக் குழிகைகாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைன. 
அவேற்றில் சிவேன், விஷ்ணு, துர்ளக, கணபதி, 
சுப்பிரணியன், சூரியன், பிரம்ேகா, சரஸ்வேதி 
ஆகிய க்டவுைர்களின் உருவேங்கள் புள்டப்புச் 
சிற்பங்கைகாகச் ்சதுக்கப்பட்டுள்ைன. 
கருவேளறயின் இருபுறத்திலும் துவேகாரபகாலகர் 
சிளலகள் அளேக்கப்பட்டுள்ைன.
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பகாளற குள்டவேளரக் ்வககாவில்களும் 
கட்டுேகானக் ்வகவில்களும் பகாண்டியர் கட்்ட்டக் 
களலயின் சிறப்புமிக்க அம்சங்கைகாகும். 
ஒற்ளறக்கல்லில் ்சதுக்கப்பட்்ட ்வககாவிலுக்கு, 
மிகச் சிறந்த எடுத்துக்ககாட்டு கழுகுேளலயில் 
உள்ை முற்றுப்்பறகாத ்வேட்டுவேகான் 
்வககாவிலகாகும். 

்நல்ளலயப்பர் ்வககாவில் பிரககாரம், 
திரு்நல்்வவேலி

ஒற்ளறக்கல் ்வககாவில், கழுகுேளல

கழுகுேளலயில் அளேந்துள்ை ஒற்ளறக்கல்  
்வககாவில் ஒரு ்பரும் பகாளறயின் 
நகான்கு புறங்களிலிருந்தும் ்சதுக்கி 
அளேக்கப்பட்்டதகாகும். ்வககாவிலின் உச்சியில் 
உேகா ே்வகஸ்வேரர், தட்சிணகாமூர்த்தி, 
விஷ்ணு, பிரம்ேகா ஆகி்வயகாரின் சிற்பங்கள் 
ககாணப்படுகின்றன. ேதுளர மீனகாட்சி 
அம்ேன் ்வககாவிலும் திரு்நல்்வவேலி 
்நல்ளலயப்பர் ்வககாவிலும் பகாண்டியர் 
கட்்ட்டக்களலப் பகாணிளயப் பளறசகாற்றும் 
எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும்.

சிற்�ங்கள் 

குள்டவேளரக் ்வககாவில்களின் 
குளக சுவேர்களில் க்டவுள்  சிற்பங்கைகால் 
அலங்கரிக்கப்பட்டுள்ைன. கட்டுேகானக் 
்வககாவில்களைப் ்பகாருத்தேட்டிலும் 
கருவேளறயின் சுவேர்களில் அலங்ககார 
்வவேளலப்பகாடுகள் ககாணப்ப்டவில்ளல. ேகாறகாகக் 
கருவேளறயின் ்வேலுள்ை கட்டுேகானங்களிலும் 
தூண்களிலும் சிற்பங்கள் இ்டம் ்பற்றுள்ைன. 
இச்சிற்பங்கள் கம்பீரேகாகவும், அகன்ற  
்வதகாள்க்வைகாடும் ஒடிசலகான உ்டல்வேகாகு்டனும் 
அழககான ஆபரணங்க்வைகாடும் உயரேகான 
கிரீ்டங்க்வைகாடும் ககாட்சியளிக்கின்றன.

்வேட்டுவேகான் ்வககாவில் சிற்பங்கள்

 

திருப்பரங்குன்றம், ஆளனேளல, 
கழுகுேளல, ஆகிய இ்டங்களிலுள்ை 
குள்டவேளரக் ்வககாவில்களில் சிவேன், விஷ்ணு, 
பிரம்ேன், பகார்வேதி, சுப்பிரேணியன், கணபதி, 
தட்சிணகாமூர்த்தி ஆகிய க்டவுைர்களின் 
புள்டப்புச் சிற்பங்கள் குறிப்பி்டத்தக்க வேளகயில் 
அளேக்கப்பட்டுள்ைன. ேதுளர ேற்றும் அதன் 
சுற்றுவேட்்டகாரப் பகுதிகளில் அகழ்ந்்தடுக்கப்பட்்ட, 
முற்ககாலப் பகாண்டியர் ககாலத்ளதச் ்வசர்ந்த 
சிளலகள் தற்்வபகாது ேதுளரயிலுள்ை 
திருேளல நகாயக்கர் அருங்ககாட்சியகத்தில் 
ககாட்சிப்படுத்தப்பட்டுள்ைன.
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ஓவியங்கள் 
புதுக்்வககாட்ள்டயிலிருந்து 15 கி்வலகா மீட்்டர் 

்தகாளலவில் அளேந்துள்ை 
சி த் த ன் ன வே கா ச லி லு ம் 
திரு்நல்்வவேலி ேகாவேட்்டம், 
ச ங் க ர ன் ்வ க கா வி ல் 
வேட்்டத்ளதச் ்வசர்ந்த 
தி ரு ே ள ல பு ர த் தி லு ம்  
முற்ககாலப் பகாண்டியர்களின் உன்னதேகான 
ஓவியங்கள் உள்ைன. சித்தன்னவேகாசல் 
சேணத்துறவிகள் வேகாழ்ந்த குளகயகாகும். 
அவேர்கள் குளகச் சுவேர்களில் சகாந்துபூசி, ஈரம் 
ககாய்வேதற்கு முன்ன்வர ஓவியங்களைத் 
தீட்டியுள்ைனர். ்கடுபயனகாக அப்படியகான 
ஓவியங்களில் பலவேற்ளற நகாம் 
இழந்துவிட்்வ்டகாம், இருப்பனவேற்றுள் 
தகாேளரத் த்டகாக ஓவியம் அதன் மிகச் சிறந்த 
வேர்ணங்களின் பயன்பகாட்டிற்கும் ககாட்சிகள் 
சித்தரிக்கப்பட்டுள்ை ்வநர்த்திக்ககாகவும் 
புகழ்்பற்றதகாகும். தகாேளர ேலர்கள், 
குை்ேங்கும் நீரில் பரவிக்கி்டக்கும் இளலகள், 
குைத்தில் ககாணப்படும் யகாளன, எருளே, 
அன்னப்பறளவே  ேற்றும்  பூக்களைப்பறிக்கும் 
ஒரு ேனிதன் என விரியும் அவ்்வவேகாவியக் 
ககாட்சி ேனங்களைக் ்ககாள்ளை ்ககாள்வேதகாய் 
சிறப்பகாக அளேந்துள்ைது.

சித்தன்னவேகாசல் ஓவியங்கள்

சித்தன்னவேகாசல் ஓவியங்கள் அஜந்தகா 
ஓவியங்களு்டன் சில ஒப்புளேகளைப் 

்பற்றுள்ைன. திருேளலபுரத்தில் 
கிள்டத்துள்ை முற்ககாலப் பகாண்டியர் 
ஓவியங்கள் ்வசதேள்டந்த நிளலயிலுள்ைன.

திருேளலபுரம் சிற்பங்கள்

முற்கொலச் நோசொழர்கள் கொலம்
கி.பி.850 இல் விஜயகாலய ்வசகாழன் 

ககாலத்தில் முக்கியத்துவேம் ்பறத்துவேங்கிய  
்வசகாழர்கள் ்தகா்டர்ந்து அப்பகுதியில் நகானூறு 
ஆண்டு ககாலம் ஆட்சி புரிந்தனர். முற்ககாலச் 
்வசகாழர்களின் ்வககாவில் கட்்ட்டக்களலக்கு 
தமிழ்நகாட்டில் திண்டிவேனத்திற்கு அரு்வகயுள்ை 
தகாதகாபுரத்திலுள்ை ்வககாவிளலக் குறிப்பிட்டுச் 
்சகால்லலகாம்.
 

திருப்புறம்பியம் ்வககாவில்

முற்ககாலச் ்வசகாழர்களின் ்வககாவில் 
கட்்டக்களல ்சம்பியன் ேகா்வதவி பகாணிளயப் 
பின்பற்றி அளேந்ததகாகும். ்வககாவில்களில் 
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அதிக எண்ணிக்ளகயில் ்வதவே்வககாஷ்்டங்கள் (ேகா்டக் குழிகள்) இருந்தகால் அளத ் சம்பியன் ேகா்வதவி 
பகாணி என வேளகப்படுத்தலகாம். ்சம்பியன் ேகா்வதவிவியகால் ேறுவேடிவேகாக்கம் ்சய்யப்பட்்ட முற்ககாலக் 
்வககாவில்களுக்குத் திருப்புறம்பியத்திலுள்ை ்வககாவில் ஓர் எடுத்துக்ககாட்்டகாகும். 
பிற்கொலச் நோசொழர்கள் கொலம் 

தஞ்சகாவூர் ேற்றும் கங்ளக்ககாண்்ட ்வசகாழபுரத்தில் அளேந்துள்ை இரண்டு உன்னதேகான 
்வககாவில்கள் ்வசகாழர்களின் கட்்ட்டக் களல முதிர்ச்சிளயப் பிரதிபலிக்கின்றன. ஏறத்தகாழ 
கி.பி.1009இல் கட்டிமுடிக்கப்பட்்ட தஞ்சகாவூரிலுள்ை சிவேன் ்வககாவில் ரகாஜகாரகாஜன் ககாலத்து ்சல்வேப் 
்பருக்கச் சகாதளனகளுக்குப் ்பகாருத்தேகான நிளனவுச் சின்னேகாகும்.

தஞ்சகாவூர் ்பரிய ்வககாவில் (பிரகதீஸ்வேரர் ்வககாவில்) கங்ளக்ககாண்்ட ்வசகாழபுரம் ்வககாவில்

தஞ்சொவூர் பொ�ரிய நோகொவில்
தஞ்சகாவூர் ்பரிய ்வககாவில் அது கட்்டப்பட்்ட்வபகாது ஒரு ்பரிய ்வககாவில் வேைகாகேகாக இருந்தது. 

அதன் விேகானம் (கர்ப்பகிரகத்தின் ்வேலுள்ை கட்டுேகானம்) 216 அடிகள் உயரம் ்ககாண்்டதகாகும். 
உலகத்தில் ேனிதனகால் கட்்டப்பட்்ட மிக உயரேகான சிகரங்களில் அதுவும் ஒன்று என்பதகால் அது 
குறிப்பி்டத் தகுந்ததகாக உள்ைது. மிகவும் உயரேகாக அளேந்திருப்பதகால் அதன் சிகரம் தட்சிண ்வேரு 
என்றளழக்கப்படுகிறது. இங்குள்ை 16 அடி நீைமும் 13 அடி உயரமும் ் ககாண்்ட மிகப்்பரும் நந்தியின் 
சிளல ஒ்வர பகாளறயில் ்சதுக்கப்பட்்டதகாகும். 

கங்ககபொகொண்ட நோசொழபுரம்
்வசகாழர்கள் வீழ்ச்சியள்டந்து, பகாண்டியர்கள் எழுச்சி ்பறும்வேளர சுேகார் 250 ஆண்டுகள் 

கங்ளக்ககாண்்ட ்வசகாழபுர்வே ்வசகாழர்களின் தளலநகரகாக விைங்கிற்று. ரகா்வஜந்திர்வசகாழனகால்  
கங்ளக்ககாண்்ட ்வசகாழபுரத்தில் எழுப்பப்பட்்ட பிரகதீஸ்வேரர் ்வககாவில் ஐயப்பகாட்டிற்கு இ்டமில்லகாேல் 
தஞ்சகாவூர் பிரகதீஸ்வேரர் ்வககாவிலின் வேழித் ்வதகான்றலகாகும். இக்்வககாவிலின் உயரம் 55 மீட்்டரகாகும். 
இக்்வககாவிலின் கருவேளற தஞ்சகாவூர் ்பரிய ்வககாவிலின் கருவேளறளயப் ்வபகால்வவே இரண்டு 
அடுக்குகளைக் ்ககாண்டுள்ைது. ்வேளிச்சுவேர்களின் மூன்று பக்கங்களிலும் சற்்வற முன்புறம் நீண்்ட 
ேகா்டக் குழிகளும் இள்டயில் உள்்ைகாடுங்கிய பகுதிகளும் இ்டம் ்பற்றுள்ைன. ேகா்டக்குழிகளில் 
சிவேன், விஷ்ணு, ஏளனய, க்டவுைர்களின் வேடிவேங்கள் இ்டம் ் பற்றுள்ைன. இக்்வககாவில் வேைகாகத்தில் 
சண்டி்வகஸ்வேரர், க்வணசன், ேகிஷகாசுரேர்த்தினி ஆகி்வயகாருக்ககான சன்னதிகள் உள்ைன.
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தொரொசுரம்
கும்ப்வககாணத்திற்கு அரு்வகயுள்ை 

தகாரகாசுரத்தில் பிற்ககாலச் ்வசகாழர்களின் ்வககாவில் 
உள்ைது. ்வபரழகுமிக்க கட்்ட்டக்களலக் 
கூறுகளைக் ்ககாண்்ட இக்்வககாவில் 
ஐரகாவேதீஸ்வேரருக்கு (இந்திரனின் யகாளன 
வேழிப்பட்்ட க்டவுள்) பள்டத்தளிக்கப்பட்்டதகாகும். 
்வசகாழ அரசன் இரண்்டகாம் ரகாஜரகாஜன் 
இக்்வககாவிளலக் கட்டுவித்தகார். இக்்வககாவில் 
்வசகாழர்களின் கட்்ட்டக் களலக்கு ேற்று்ேகாரு 
சிறந்த அள்டயகாைேகாகும். ்வககாவிலின் 
ேககாேண்்டபம் வேடிவேத்தில் ்பரியதகாக 
உள்ைது. இக்்வககாவிலின் ஒட்டு்ேகாத்த 
வேடிவேம் ஒரு ்வதர்்வபகாலக் ககாட்சியளிக்கிறது. 
ஏ்னனில் ேககாேண்்டபத்தின் கீழ்ப்பகுதியில் 
நகான்கு சக்கரங்கள் வேடிவேளேக்கப்பட்டுள்ைன. 
கருவேளறயிலும் தூண்களிலும் 
புரகாண இதிககாசக் கதகாபகாத்திரங்கள் 
சிற்றுருவேங்கைகாகச் ்சதுக்கப்பட்டுள்ைன. 
இக்்வககாவிளலச் சுற்றி ்வககாபுரத்து்டன் கூடிய 
சுற்றுச் சுவேர் உள்ைது.  

ஐரகாவேதீஸ்வேரர் ்வககாவில்

பிற்கொலப் �ொண்டியர்கள் 
்தன்னிந்தியக் களலக்கு 

பிற்ககாலப் பகாண்டியர்களின் பங்களிப்பு 
குறிப்பி்டத்தகுந்ததகாகும். அதற்குச் சிறந்த 
சகான்றகாக 13ஆம் நூற்றகாண்ள்டச் ்வசர்ந்த, 
பிள்ளையகார்பட்டியிலுள்ை (தமிழ்நகாட்டின் 

ககாளரக்குடிக்கு அரு்வக) குள்டவேளரக் 
்வககாவிலகாகும். இங்குள்ை சிற்பங்கள், 
கல்்வேட்டுகள் ஆகிய இரண்டிற்ககாகவும் 
இக்்வககாவில் முக்கியத்துவேம் ்பற்றுள்ைது. 
நுளழவேகாயிளலப் பகார்த்தவேண்ணம் அழககான 
க்வணசனின் வேடிவேம் ்சதுக்கப்பட்டுள்ைது. 
்வதசிவிநகாயகம் என குளகக்கல்்வேட்டில் 
குறிப்பி்டப்பட்டுள்ை இச்சிற்பத்தின் சிறப்பு 
யகா்தனில் இரண்டு ளககளைக் ் ககாண்டுள்ை 
கணபதியின் தும்பிக்ளக வேலதுபுறேகாகத் 
திரும்பியுள்ைது. 

பிள்ளையகார்பட்டி ்வககாவிலும்
 கற்பக விநகாயகரும் 

விெய�கர கொலம்
விஜயநகர அரசர்களின் ஆட்சிக்ககாலத்தில் 

ஒரு புதிய வேடிவிலகான கட்்ட்டம் கட்டும் முளற 
உருவேகானது. ்வககாவில்களில் ேண்்டபங்கள் 
கட்்டப்பட்்டன. ஒவ்்வேகாரு ஆண்டும் 
க்டவுைர்களின் திருவுருவேச் சிளலகள் 
ேண்்டபங்களில் ககாட்சிப்படுத்தப்பட்்டன. 
்வககாவிலுக்கு ்வேளிப்புறத்தில் 
கட்்டப்பட்்ட தூண்களு்டன் கூடிய 
இம்ேண்்டபங்கள் ்பகாது நிகழ்ச்சிகளுக்ககாக 
உருவேகாக்கப்பட்்டளவேயகாகும். ்வககாவிலுக்கு 
கிழக்்வக ்பகாதுேக்கள் கூடுவேதற்ககாகக் 
கட்்டப்பட்்ட இம்ேண்்டபங்கள் ்பகாற்கு்டத்திற்கு 
்பகாட்டு ளவேத்தகாற்்வபகால் ்வககாவிலுக்கு 
்வேலும் அழகு ்வசர்த்தன. ேண்்டபத்திலுள்ை 
ஒற்ளறக்கல் தூண்கள் கவேனத்ளத 
ஈர்ப்பதகாக அளேந்துள்ைன. இத்தூண்களில் 
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குதிளரகள், சிங்கங்கள் ேற்றும் 
க்டவுைர்களின் சிற்பங்கள் இ்டம் ்பற்றுள்ைன. 
ககாஞ்சிபுரம் வேரதரகாஜ ்பருேகாள் ்வககாவில், 
்வவேலூரிலுள்ை ஜலகண்்வ்டஸ்வேரர் ்வககாவில் 
ஆகியவேற்றிலுள்ை கல்யகாண ேண்்டபங்கள் 
குறிப்பி்டத்தகுந்த எடுத்துக்ககாட்டுகள் ஆகும். 
இம்ேண்்டபங்களுள் மிகவும் புகழ்்பற்றது 
ேதுளர ்வககாவிலில் அளேந்துள்ை 
புதுேண்்டபேகாகும். 

ஜலகண்்வ்டஸ்வேரர் ்வககாவில்  
கல்யகாண ேண்்டபம், ்வவேலூர்

பதிளனந்தகாம் நூற்றகாண்டு முதல் 
பதி்வனழகாம் நூற்றகாண்டு வேளரயிலகான 
விஜயநகர, நகாயக்க கட்்ட்டக் களலயின் 
முக்கியக் கூறுகைகாகத் திகழ்பளவே 
அழகூட்்டப்பட்்ட ேண்்டபங்கள், 
அலங்கரிக்கப்பட்்ட தூண்கள், இயற்ளக 
வேடிவே அைவிலகான சிளலகள், ்வககாபுரங்கள், 
பிரககாரங்கள், இளசத்தூண்கள் ேலர் 
அலங்ககார ்வவேளலப்பகாடுகள், கல்லகால் 
ஆன சகாைரங்கள், ஆகியனவேகாகும். ்வேலும் 
்வககாவில்க்வைகாடு ்வசர்ந்து ்தப்பக்குைங்கள் 
அளேக்கப்பட்்டன. ்வககாவில்களுக்ககான 
நுளழவேகாயில்கள் நகான்குபுறங்களிலும் 
மிகப்்பரும் ்வககாபுரங்களு்டன் கட்்டப்பட்்டன. 

சிற்பங்க்வைகாடு கூடிய ேகா்டக்குழிகளை 
அளேக்கும் பழக்கம் நகாயக்கர் ககாலத்திலும் 
்தகா்டர்ந்தது. ்பரிய வேடிவேங்களிலகான 
புள்டப்புச் சிற்பங்களை அளேக்கும்முளற 

அதிகரித்தது என்பளத திரு்நல்்வவேலி 
ேகாவேட்்டம் திருக்குறுங்குடி அழகியநம்பி 
்வககாவில், திருவேரங்கம் ரங்கநகாதர் ்வககாவில் 
வேைகாகத்தில் அளேந்துள்ை ்வககாபகாலகிருஷ்ண 
்வககாவில் ஆகியவேற்றில் ககாணமுடியும். 
ஆழ்வேகார்திருநகரியில் ஆதிநகாதர் 
்வககாவிலிலுள்ை ்தற்குவிழகா ேண்்டபம், 
திரு்நல்்வவேலி ்நல்ளலயப்பர் ்வககாவிலின் 
முகப்பில் ்வேற்கூளரயு்டன் அளேந்துள்ை 
புகுமுக ேண்்டபம் ஆகியளவே குறிப்பி்டத்தகுந்த 
எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும். 

ஆதிநகாதர் ்வககாவில் ேண்்டபம், 
ஆழ்வேகார்திருநகரி

தமிழ்நகாட்டில் ்வககாவில்களின் 
ளேயப்பகுதிகளிலும் அவேற்ளற்யகாட்டி 
அளேந்திருக்கும் பத்திகளிலும் 
இ்டம்்பற்றிருந்த ்தய்வேங்களின் உருவேச் 
சிளலகள் ஏளனய பகுதிகளிலும் இ்டம்்பறத் 
துவேங்கின. ேதுளர மீனகாட்சி சுந்த்வரஸ்வேரர் 
்வககாவிலில் அளேந்துள்ை 1000-ககால் 
ேண்்டபம், புதுேண்்டபம், திருக்குறுங்குடி, 

1000-ககால் ேண்்டபம், 
மீனகாட்சியம்ேன் ்வககாவில், ேதுளர
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நகாங்கு்வநரி வேகானேகாேளலயகார் ்வககாவில் 
ஆகியவேற்றிலுள்ை இரதிேண்்டபம் ஆகியளவே 
இக்ககால ேண்்டபக் கட்்ட்டக்களலக்கு 
சிறப்புமிக்க எடுத்துக்ககாட்டுகைகாகும்.

இக்ககாலப்பகுதிளயச் ்வசர்ந்த 
தூண்கள் முந்ளதய ககாலப்பகுதிளயச் 
்வசர்ந்தளவேகளைக் ககாட்டிலும் அதிகம் 
அலங்கரிக்கப்பட்்டளவேகைகாக உள்ைன. 
ஒற்ளறக்கல்லில் மிகப்்பரிய யகாழி, குதிளர 
வேடிவேச்சிளலகள்  உருவேகாக்கப்பட்்டன. 
அவேற்றில் புரகாண இதிககாசக் ககாட்சிகள் 
அரசகுடும்ப  உறுப்பினர்களின் இயற்ளக 
வேடிவே அைவிலகான முழுளேயகான உருவேங்கள், 
சகாதகாரண ேனிதர்களின் வேடிவேங்கள், 
விலங்குகள், பூ்வவேளலப்பகாடுகள் ஆகியளவே 
்சதுக்கப்பட்்டன. இக்ககாலப் பகுதியின் 
ேற்்றகாரு சிறப்பம்சம் இளசத்தூண்கைகாகும். 
ேண்்டபங்களிலுள்ை தூண்களின் 
்வேற்பகுதி சிங்கம் அேர்ந்திருப்பது்வபகால 
அளேக்கப்பட்டிருப்பது ஒரு ்பகாதுவேகான 
கூறகாகும். கர்ப்பகிரகத்தின் சுவேர்களிலும் 
ேண்்டபங்களிலும் கற்சகாைரங்கள் 
அளேக்கப்பட்டுள்ைன.

்வவேலூர் ஜலகண்்வ்டஸ்வேரர் ்வககாவில், 
திண்டுக்கல்லுக்கு அரு்வக தகாடிக்்ககாம்பில் 
அளேந்துள்ை ்வககாவில்கள், திரு்நல்்வவேலிக்கு 
அரு்வக கிருஷ்ணகாபுரத்தில் அளேந்துள்ை 
்வககாவில், தஞ்சகாவூரில் ்பரிய ்வககாவிலுக்குள் 
அளேந்துள்ை சுப்பிரேணியசகாமி ்வககாவில் 
ஆகியளவே இக்ககாலப்பகுதிளயச் ்வசர்ந்த 
சிறப்பித்துச் ்சகால்ல்வவேண்டிய, கண்ளணயும் 
கருத்ளதயும் கவேரக்கூடிய மிகப்்பரும் 
களலப்பள்டப்புகைகாகும். ககாஞ்சிபுரம் வேரதரகாஜ 
்பருேகாள் ்வககாவில், ேதுளர கூ்டல் அழகர் 
்வககாவில், திருவில்லிபுத்தூர், திரு்வேள்ைளர, 
அழகர்்வககாவில், திருவேண்ணகாேளல, 
திருவேரங்கம் ஆகிய ஊர்களிலுள்ை 
்வககாவில்களில் விஜயநகர, நகாயக்கர் ககால 

ஓவியங்கள் ககாணப்படுகின்றன. இவேற்றில் 
இதிககாசக் களதகள், ் பரும்பகாலும் ரகாேகாயணக் 
ககாட்சிகள், அரண்ேளனக் ககாட்சிகள் இ்டம் 
்பற்றுள்ைன.

வேரதரகாஜ ்பருேகாள் ்வககாவில் 
சிற்பங்கள், ககாஞ்சிபுரம்

�வீன கொலம் கி.பி.1600க்குப் பின்னர்
ேதுளர நகாயக்க அரசின் சிற்றரசர்கைகாக 

இரகாேநகாதபுரம் பகுதிளய ஆண்டு வேந்த 
்வசதுபதிகள் இரகா்வேஸ்வேரம் இரகாேநகாத 
சுவேகாமி ்வககாவிலின் கட்்ட்டக் களலக்குப் 
்பரும் பங்களிப்ளபச் ்சய்துள்ைனர். 
இரகா்வேஸ்வேரம் ்வககாவிலின் சிறப்புமிக்க 
பிரககாரங்கள் நம் கவேனத்ளத ஈர்ப்பதகாய் 
அளேந்துள்ைன. உலகி்வல்வய மிகவும் 
நீைேகான ்வககாவில் பிரககாரங்கள் இளவே்வய 
எனச் ்சகால்லப்படுகிறது. இக்்வககாவில் மூன்று 
பிரககாரச் சுற்றுக்களைக் ்ககாண்டுள்ைது. 
்வககாவிலின் ்வேளிப்பிரககாரம் ஏறத்தகாழ 
7 மீட்்டர் உயரம் ்ககாண்்டதகாக உள்ைது. 
்வேளிப்பிரககாரத்தின் கிழக்கு ்வேற்குப் 
பிரககாரங்கள் 120 மீட்்டர் நீைமுள்டயளவேகைகாக 
உள்ைன. வே்டக்கிலும் ்தற்கிலும் உள்ை 
பிரககாரங்கள் 195 மீட்்டர் நீைமுள்டயளவேகைகாக 
உள்ைன. ்வேளிப்பிரககாரத்ளதத் 
தகாங்கிநிற்கும்  1200க்கும் ்வேற்பட்்ட 
தூண்கள் தனிச்சிறப்பு ்ககாண்்டனவேகாகும். 
்வேலும் இத்தூண்களில் ்பரும்பகாலகானளவே 
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அலங்ககார ்வவேளலப்பகாடுகளைக் 
்ககாண்டுள்ைன. இம்மூன்று பிரககாரங்களில் 
உட்புறம் அளேந்துள்ை பிரககார்வே மிகப் 
பளழளேயகானதகாகும்.

இரகாேநகாத சுவேகாமி ்வககாவில் பிரககாரம், 
இரகா்வேஸ்வேரம்

சுருக்கம்
�	பகாளறகளில் சிற்பங்களைப் பள்டப்பது 

பல்லவேர்ககால சிறப்புக்கூறகாக 
அளேந்திருந்தது. முற்ககாலச் ்வசகாழர்களின் 
ககாலம் ்வபரழகுமிக்க விேகானங்களுக்குப் 
்பயர்்பற்றதகாகும். பிற்ககாலச் ்வசகாழர்கள் 

ககாலம் ்பகாலிவுமிக்க ்வககாபுரங்களுக்ககாகப் 
புகழ்்பற்றது. ேண்்டபங்கள் விஜயநகர 
ககாலப்பகுதியின் தனிச்சிறப்பகாகும். 
நவீனககாலத்தில் பிரககாரங்களுக்கு 
முக்கியத்துவேம் அளிக்கப்பட்்டன. 

மூலொதொர நூல்கள்
1.   K.A. Nilakanta Sastri, A History of South 

India: From Pre-Historic Times to the Fall 

of Vijayanagar Empire (Oxford University 

Press, 1997) - with an introduction by  

R. Champakalakshmi.

2.  Burton Stein, A History of India, Oxford 

University Press, 2004.

3.  Crispin Branfoot, “The Architectural Sculpture 

of the South Indian Temples, 1500-1700,” 

Artibus Asiae, vol. 62, No.2, 2002.  

4.  Crispin Branfoot, “The Tamil Gopura: 

From Temple Gateway to Global Icon,” ARS 

Orientalis, vol. 45, 2015.

5. https://www.britannica.com.

ககலச்பொசொற்கள்
1. சுநோதசம், உள் �ொடு indigenous native

2. சகொப்தம், வரலொற்றின் ஒரு 
கொலகட்டம்

epoch era, age

3. கருவக்ற sanctum a sacred place set apart in a temple

4.  சீர்நோகடொன decadent corrupt, a state of moral decline

5. எடுத்துக்கொட்டொய் திகழ்கி்றது exemplified illustrated, represented

6. சிகல  கவக்கப்�டும்  இடம் niche a cavity, especially in a wall to display a statue

7. ககலப்�ண்புக் கூறு motif a decorative design forming a pattern in an artistic 
work

8. பொ�ரிய கற்�ொக்ற, �ொ்றொங்கல் boulder a very large rock

9. சமகொலத்கதச் நோசர்ந்தவர்கள் contemporaries living or occurring at the same time

10. பொசதுக்கப்�ட்ட hewn cut out and shaped

11. சுவற்றில் பொசதுக்கப்�டும் சிற்�ம் bas-relief a sculpture carved into a wall

12. பொசயல் தி்றன், ஒன்க்றச் பொசய்து 
முடித்தல்

execution carrying out

13. உட்�குதிகள், இகடபொவளிகள் recesses hollow spaces inside the wall or a structure 
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  மதிப்பீடு

I.சரியொன விகடகயத் நோதர்வு பொசய்க.
1. ்தன்னிந்தியகாவில் உள்ை 

மிகப்பழளேயகான கட்டுேகானக் ்வககாவில் 
எது?

 அ) க்டற்களரக் ்வககாவில் 
 ஆ) ேண்்டகப்பட்டு 
 இ) ளகலகாசநகாதர் ்வககாவில் 
 ஈ) ளவேகுந்த்பருேகாள் ்வககாவில்
2. ேகாேல்லபுரத்திலுள்ை நிளனவுச் 

சின்னங்களும் ்வககாவில்களும் 
யு்னஸ்்வககாவேகால் எப்்வபகாது 
அங்கீகரிக்கப்பட்்டது?

 அ) 1964  ஆ) 1994 
 இ) 1974   ஈ) 1984
3. முற்ககாலச் ்வசகாழர் கட்்ட்டக்களலயின் 

சிறப்பம்சம் யகாது?
 அ) புள்டப்புச் சிற்பங்கள் 
 ஆ) விேகானங்கள் 
 இ) பிரககாரங்கள் 
 ஈ) ்வககாபுரங்கள் 
4. அழகிய நம்பி ்வககாவில் எங்களேந்துள்ைது?
 அ) திருக்குறுங்குடி 
 ஆ) ேதுளர 
 இ) திரு்நல்்வவேலி 
 ஈ) திருவில்லிபுத்தூர்
5. ளவேகுண்்ட ்பருேகாள் ்வககாயிளலக் 

கட்டியவேர் யகார்?
 அ) ே்வகந்திரவேர்ேன் 
 ஆ) நரசிம்ேவேர்ேன் 
 இ) ரகாஜசிம்ேன் 
 ஈ) இரண்்டகாம் ரகாஜரகாஜன்

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக
1. பல்லவே அரசர் ே்வகந்திரவேர்ேனகால் 

முதன்முதலகாய் கட்்டப்பட்்ட குள்டவேளரக் 
்வககாவில் ________________ என்ற 
இ்டத்தில் உள்ைது.

2. முற்ககால ்வசகாழர் கட்்ட்டக்களல 
________________ பகாணிளயப் 
பின்பற்றியது

3. ேதுளர மீனகாட்சியம்ேன் ்வககாவிலில் 
உள்ை மிகவும் புகழ்்பற்ற ேண்்டபம் 
________________ ஆகும் 

4. பிற்ககால ்வசகாழர் ககாலம் ்பகாலிவுமிக்க 
________________ ்பயர்்பற்றது

5. விஜயநகர ககால கட்்ட்டக்களலயின் 
தனித்துவே அள்டயகாைம் 
________________ ஆகும்.

III. பொ�ொருத்துக.
1. ஏழு ்வககாவில்கள் – ேதுளர
2. இரதிேண்்டபம் – தகாரகாசுரம்
3. ஐரகாவேதீஸ்வேரர்்வககாவில் – திருக்குறுங்குடி
4. ஆதிநகாதர் ்வககாவில் – க்டற்களரக்்வககாவில்
5. புதுேண்்டபம் – ஆழ்வேகார் திருநகரி
IV. தவ்றொன இகணகயக் கொண்க
(1) 1. கிருஷ்ணகாபுரம் ்வககாவில் – திரு்நல்்வவேலி
 2. கூ்டலழகர் ்வககாவில் – ஆழ்வேகார் திருநகரி
 3. ்வசதுபதிகள் –  ேதுளர நகாயக்க அரசின் 

சிற்றரசர்கள்
 4. ஜலகண்்வ்டஸ்வேரர் ்வககாவில் – ்வவேலூர்
(2) கூற்று:  இரகா்வேஸ்வேரம் ்வககாவிலின் 

சிறப்புமிக்க பிரககாரங்கள் 
நம் கவேனத்ளத ஈர்ப்பதகாய் 
அளேந்துள்ைன.

 கொரணம்:  உலகி்வல்வய மிக நீைேகான 
்வககாவில் பிரககாரங்களை 
இக்்வககாவில் ்ககாண்டுள்ைது.

அ) ககாரணம், கூற்ளற விைக்கவில்ளல
ஆ) ககாரணம், கூற்ளற விைக்குகின்றது
இ) கூற்று சரி, ககாரணம் தவேறு
ஈ) கூற்று, ககாரணம் இரண்டும் தவேறு 
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3. பொ�ொருந்தொதகதக் கண்டுபிடி
 திருவில்லிபுத்தூர் அழகர்்வககாவில், 

ஸ்ரீரங்கம், ககாஞ்சிபுரம், திருவேண்ணகாேளல

4. சரியொன வொக்கியங்ககளக் கண்டுபிடி
1. மிகப்்பரும் கருங்கல் பகாளறயின் 

மீது புள்டப்புச் சிற்பேகாக அர்ச்சுனன் 
தவேமிருக்கும் ககாட்சி ்சதுக்கப்பட்டுள்ைது.

2. பல்லவேர்ககால கட்்ட்டக்களலப் பகாணியில் 
ேதுளர மீனகாட்சி அம்ேன் ்வககாவில் 
அளேந்துள்ைது.

3. பின்ளையகார்பட்டியிலுள்ை குளகக் 
்வககாவில் பிற்ககால பகாண்டியரின் 
பங்களிப்பகாகும்.

4. ேதுளர நகாயக்க அரசின் சிற்றரசர்கைகான 
்வசதுபதிகள் ேதுளர மீனகாட்சி அம்ேன் 
்வககாவிலுக்கு சிறந்த பங்களிப்ளபச் 
்சய்துள்ைனர்.

V. சரியொ ? தவ்றொ?
1. இரகாஜசிம்ேன் ககாஞ்சி ளகலகாசநகாதர் 

்வககாயிளலக் கட்டினகார்.
2. முற்ககால பகாண்டியர், பிற்ககாலச் ்வசகாழரின் 

சேககாலத்தவேர் ஆவேர்.
3. பகாண்டியக் கட்்ட்டக்களலயின் 

சிறப்பம்சேகாய் திகழ்வேது குள்டவேளர 
ேற்றும் கட்டுேகானக் ்வககாவில்கள் ஆகும்.

4. பிரகதீஸ்வேரர் ்வககாவில் இரகா்வஜந்திர 
்வசகாழனகால் கட்்டப்பட்்டது.

5. தகாதகாபுரம் ்வககாவிலில் விஜயநகர 
ேற்றும் நகாயக்கர் ககால ஓவியங்களைக் 
ககாணமுடியும்.

VI. குறுகிய விகடயளி
1. பஞ்சபகாண்்டவே இரதம் பற்றி குறிப்பு வேளரக.
2. சித்தன்னவேகாசல் ஓவியங்கள் பற்றிக் கூறுக
3. தஞ்ளச ்பரிய ்வககாவிலின் 

சிறப்பம்சங்களைக் குறிப்பிடுக.
4. இரகா்வேஸ்வேரம் ்வககாவில் நம் கவேனத்ளத  

ஈர்க்கும் விதத்ளதக் கூறுக.

VII. விரிவொன விகடயளி
1. பல்லவேர் ககாலத்தில் ்வககாவில் கட்்ட்டக்களல 

குள்டவேளரக் ்வககாவில்கள் எனும் 
நிளலயிலிருந்து கட்டுேகானக் ்வககாவில்கள் 
எனும் ேகாற்றத்திற்கு உள்ைகானது 
விைக்குக.

2. விஜயநகர,  நகாயக்கர் ககால 
கட்்ட்டக்களலயகானது பல்லவேர் ேற்றும்  
பிற்ககால ்வசகாழர் கட்்ட்டக்களலயிலிருந்து 
எவ்விதம் ்வவேறுபடுகிறது என 
விவேகாதிக்கவும்.

VIII. உயர்சிந்தகன வினொ
1. திரகாவி்டக் கட்்ட்டக்களல உள்நகாட்டில் 

்வதகான்றிய்வத விைக்குக.
2. ்வககாயில்களல வேைர்ச்சியகானது நகாயக்கர் 

ககாலத்தில் சிறந்்வதகாங்கியது என்பளத 
்தளிவுபடுத்துக.

IX. பொசயல்�ொடு
 பல்லவே, ்வசகாழ, பகாண்டிய ேற்றும் 
நகாயக்க ஆட்சியகாைர்கள் ககாலத்தில் 
எழுப்பப்பட்்ட ்வககாவில்களுக்குச் ்சன்று 
கட்டுேகானத்திலும் சிற்பங்களிலும் 
அளவே ஒன்்வறகா்்டகான்று எவ்விதம் 
்வவேறுபடுகின்றன என்பளதக் 
கண்்டறியவும்.
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கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்

கீ்வழ குறிப்பி்டப்பட்டுள்ைளவே குறித்த அறிவிளனப் ்பறுதல்
�	அளவேதீகச் சேயப் பிரிவுகைகான சேணம், ்பௌத்தம், ஆசீவேகம் 

ஆகியளவே குறித்த சகான்றுகளையும் இலக்கியங்களையும் அறிந்து 
்ககாள்ளுதல்

�	ேககாவீரர், புத்தர், ஆசீவேகப் பிரிளவே நிறுவிய ்வககாசலகா ஆகி்வயகாரின் 
்வபகாதளனகள் பற்றிய அறிவிளனப் ்பறுதல்

�	தமிழ்நகாட்டிலுள்ை ்வேற்்சகால்லப்பட்்ட சேயப் பிரிவுகள் சகார்ந்த நிளனவுச் சின்னங்களைத் 
்தரிந்து்ககாள்வேது

அ்லகு - 3

தமிழகத்தில் சமணம், 
பொ�ௌத்தம், ஆசீவகத் 

தத்துவங்கள்

அறிமுகம்
பிகநிதயகா எனப்படும் பழளேயகான 

்பௌத்த சேய நூல் கி.மு. ஆறகாம் நூற்றகாண்டில், 
இந்தியகாவில் ்வேவ்்வவேறு வேளகப்பட்்ட 
62 தத்துவே, சேயப்பள்ளிகள் ்சழிப்புற்று 
இருந்ததகாகக் கூறுகின்றது. இருந்த்வபகாதிலும் 
இப்பலவேளகப்பட்்ட பிரிவுகளில் ஆசீவேகம் 
ேட்டு்வே இள்டக்ககாலத்தின் பிற்பகுதிவேளர 
்சயல்பகாட்டில் இருந்தது. ஆனகால் சேணமும், 
்பௌத்தமும்  நவீன ககாலம் வேளரயிலும் 
்தகா்டர்ந்து ்சழிப்பள்டந்தன. ேககாவீரரும் 
புத்தரும் தங்கள் அற ்வபகாதளனகளை 
்வவேத ேதத்தின் பலி்ககாடுக்கும் வேழிபகாட்டு 
முளறகளுக்கு எதிரகாக ளவேத்தனர். 

அவேர்களின் ்வபகாதளனகள் பகாதுககாக்கப்பட்டு, 
பல்்வவேறு சமூகப் பிரிவுகளைச் ்வசர்ந்த 
துறவிகளின் மூலேகாகப் பின்வேந்த 
சந்ததிகளி்டம் ளகயளிக்கப்பட்்டன. 

1. சமணம்: சொன்றுகள், இலக்கியங்கள் 
ேககாவீரரின் அறவுளரகள் ஓரகாயிரம் 

ஆண்டுகைகாக அவேருள்டய சீ்டர்கைகால் 
வேகாய்்ேகாழி மூலேகாக்வவே ேக்களுக்குச் 
்சகால்லப்பட்டு வேந்தன. சேணத்தின்  
்தகா்டக்க ககாலத்தில் சேணத்துறவிகள் 
சேணத்தின் ஐந்து உறுதி்ேகாழிகளைக் 
கடுளேயகாகப் பின்பற்றினர். சேயம் சகார்ந்த 
ளக்யழுத்துப் பிரதிக்வை ்சகாத்தகாகக் 
கருதப்பட்்டதகால் சேயம் பற்றிய அறிவேகானது 
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ஆவேணப்படுத்தப்ப்டவில்ளல. ேககாவீரர் 
இயற்ளக எய்திய (நிர்வேகாணகா) இருநூறு 
ஆண்டுகளுக்குப் பின்னர், சேண அறிஞர்கள் 
பகா்டலிபுத்திரத்தில் ஒரு ்வபரளவேளயக் கூட்டித் 
தங்கள் சேயம் சகார்ந்த ்வபகாதளனகளையும் 
ஒழுக்க விதிகளையும் ்தகாகுக்கும் முயற்சிளய 
்வேற்்ககாண்்டனர். இது ்தகா்டர்பகாகக் 
கூட்்டப்பட்்ட முதல் சேணப் ்வபரளவேக்கூட்்டம் 
இது்வவேயகாகும். சட்்ட விதிகளை 
வேளரயறுப்பதில் ஒருமித்தக் கருத்து 
எட்்டமுடியகாேல் ்வபகானதகால் இக்கூட்்டம் 
்வதகால்வியில் முடிந்தது. இருந்த்வபகாதிலும்  
கி.பி ஐந்தகாம் நூற்றகாண்டில் வேல்லபியில் 
கூட்்டப்பட்்ட ்வபரளவே கருத்து ்வவேறுபகாடுகளைத் 
தீர்ப்பதில் ்வேற்றி்பற்றது. இது அறிஞர்களை, 
சேண சேயத்தின் ்ககாள்ளககளை உறுதிப்ட 
விைக்க ஊக்குவித்தது. ்வேலும் ககாலப்்வபகாக்கில் 
அதிக வேயதும் ஆழேகான ஞகானமும் ்ககாண்்ட 
கற்றறிந்த பல சேணத் துறவிகள் சேண சேயம் 
்தகா்டர்பகாகப் பல்்வவேறு தளலப்புகளிலகான 
உளரகளைத் ்தகாகுத்தனர். ஏறத்தகாழ 
கி.பி.500இல் சேண ஆச்சகாரியகார்கள் ஒன்ளற 
உணர்ந்தனர். அதகாவேது க்டந்தககாலம், 
நிகழ்ககாலம் ஆகிய ககாலப்பகுதிகளைச் 
்வசர்ந்த பல அறிஞர்கைகால் ்தகாகுக்கப்பட்்ட 
ஒட்டு்ேகாத்த சேண இலக்கியங்களையும் 
ேனனம் ்சய்வேது மிகச்சிரேேகானது என்பளத 
உணர்ந்தனர். உண்ளேயில் சேணம் 
குறித்த மிக முக்கியச் ்சய்திகள் இழக்கப்பட்டு 
விட்்டன. ஆக்வவே அவேர்கள் தகாங்கள் அறிந்த 
சேண இலக்கியங்கள் அளனத்ளதயும் 
ஆவேணப்படுத்துவேது என முடிவு்சய்தனர்.

சேணத்தின் ஐம்்பரும் 
உறுதி்ேகாழிகள்: 1. எந்த உயிரினத்ளதயும் 
துன்புறுத்தகாேலிருப்பது - அகிம்ளச; 
2. உண்ளே– சத்யகா; 3. திரு்டகாளே 
– அ்சௌர்யகா; 4. திருேணம் ்சய்து 
்ககாள்ைகாளே – பிரம்ேச்சரியகா; 5. பணம், 
்பகாருள், ்சகாத்துக்கள் மீது ஆளச 
்ககாள்ைகாளே – அபரிக்கிரககா

கி.பி முதலகாம் நூற்றகாண்டில் சேணத்தில் 
்பரும்பிைவு ஏற்பட்டு திகம்பரர், சு்வவேதம்பரர் 
என இரு்பரும் பிரிவுகள் ஏற்கன்வவே ்வதகாற்றம் 
்பற்றிருந்தன. திகம்பரர் சு்வவேதம்பரர் ஆகிய 
இரு பிரிவினரு்வே ஆகே சூத்திரங்களைத் 
தங்களின் அடிப்பள்ட நூல்கைகாக 
ஏற்றுக்்ககாண்்டனர். ஆனகால் அவேற்றின் 
உள்ை்டக்கம், ்ககாடுக்கப்படும் விைக்கம் 
ஆகியவேற்றில் ்வவேறுபட்்டனர்.

சமண இலக்கியங்கள் 
சேண இலக்கியங்கள் ்பகாதுவேகாக 

இரு்பரும் பிரிவுகைகாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைன.

1. ஆகம சூத்திரங்கள் 
ஆகே சூத்திரங்கள் பல சேண சேயப் 

புனித நூல்களைக் ்ககாண்டுள்ைது. 
அளவே அர்த்த-ேகதி பிரகாகிருத ்ேகாழியில் 
எழுதப்பட்டுள்ைன. 12 நூல்களைக்்ககாண்்ட 
அளவே ேககாவீரரின் ்வநரடி ்வபகாதளனகளைக் 
்ககாண்டுள்ைன. அளவே ேககாவீரரின் ்வநரடிச் 
சீ்டர்கைகால் ்தகாகுக்கப்பட்்டளவேயகாகும். 12வேது 
ஆகே சூத்திரம் ்தகாளலந்து ்வபகானதகாகக் 
கருதப்படுகிறது.

2. ஆகமங்கள் அல்லொத இலக்கியங்கள்
ஆகேங்கள் அல்லகாத இலக்கியங்கள் 

என்பன ஆகேங்கள் ்வேல் எழுதப்பட்்ட உளரகள், 
விைக்கங்கள், தனிநபர்கைகால் எழுதப்பட்டு 
துறவிகைகாலும், அறிஞர்கைகாலும் ் தகாகுக்கப்பட்்ட 
நூல்கள் ஆகியவேற்ளற உள்ை்டக்கியதகாகும். 
அளவே பிரகாகிருதம், சேஸ்கிருதம், பண்ள்டய 
ேரகாத்தி, ரகாஜஸ்தகானி, குஜரகாத்தி, இந்தி, 
கன்ன்டம், தமிழ், ்ஜர்ேன் ேற்றும் ஆங்கிலம் 
ஆகிய ்ேகாழிகளில் எழுதப்பட்டுள்ைன. 
்ேகாத்தம் 84 நூல்களுக்கு அங்கீககாரம் 
வேழங்கப்பட்டுள்ைன. அவேற்றுள் 41 சூத்திரங்கள், 
12 உளரகள், ேககா பகாஷ்யகா அல்லது (ஒரு 
ேகா்பரும் உளர) ஆகியன இ்டம் ்பற்றுள்ைன. 
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41 சூத்திரங்கள் என்பன 11 அங்கங்களையும் 
(சு்வவேதம்பரர்கைகால் பின்பற்றப்படும் நூல்கள்) 
12 உப அங்கங்களையும் (்நறிமுளறக் 
குறிப்்வபடுகள்) 5 ்வச்டகாக்களையும் 
(துறவிகளுக்ககான ந்டத்ளத விதிகள்)  
5 மூலங்களையும் (சேணத்தின் அடிப்பள்டக் 
்வககாட்பகாடுகள்) பத்ரபகாகுவின் கல்பசூத்ரகா 
்வபகான்ற எட்டு பல்வேளகப்பட்்ட நூல்களையும் 
்ககாண்டுள்ைது. பஞ்சதந்திரம் எனும் நூலில் 
்பருேைவில் சேணத்தின் தகாக்கம் இருப்பதகாக 
நம்பப்படுகிறது.

கல்பசூத்ரகாவின் ளஜனசரிதகா எனும் 
சேண நூல் சேண தீர்த்தங்கரர்களின் 
வேகாழ்க்ளக வேரலகாறுகளை உள்ை்டக்கேகாகக் 
்ககாண்டுள்ைது. குறிப்பகாக சேண சேயத்ளத 
நிறுவியவேரும் முதல் தீர்த்தங்கரருேகான 
பகார்சவேநகாதர், கள்டசியும் 24 வேது 
தீர்த்தங்கரருேகான ேககாவீரர் ஆகி்வயகாரின் 
வேரலகாறுகள் இதில் இ்டம் ்பற்றுள்ைன. 
இந்நூலின் ஆசிரியரகாகக் கருதப்படும் 
பத்ரபகாகு, சந்திரகுப்த ்ேௌரிய்வரகாடு 
ளேசூருக்குப் புலம்்பயர்ந்து (ஏறத்தகாழ 
கி.மு.296) பின் அங்்வக்வய குடியேர்ந்தகார்.

நிர்வேகாண நிளலளய அள்டந்து 
அதன் பின்னர் இவ்வுலகிற்கும் 
அடுத்த உலகத்திற்குமிள்ட்வய பகாளத 
அளேப்்வபகா்வர தீர்த்தங்கரர்கள் ஆவேர்.

இளவேக்வைகாடு இந்தி, தமிழ், கன்ன்டம் 
ஆகிய இந்திய பிரகாந்திய ்ேகாழிகளில் 
எழுதப்பட்்ட சில சேண நூல்களையும் நகாம் 
்பற்றுள்்வைகாம். அதற்கு எடுத்துக்ககாட்டு 
தமிழ்்ேகாழியில் எழுதப்பட்்ட ககாப்பிய  
நூலகான சீவேகசிந்தகாேணி ஆகும். இந்நூல் 
சங்க இலக்கிய ேரபில் திருத்தக்கத் ்வதவேர் 
என்பகாரகால் இயற்றப்பட்்டது. இந்நூல் தன் 
்சகாந்த முயற்சியகால் ்வேநிளலளய அள்டந்த 
சேயப்பற்றுள்டய, இறுதியில் துறவுபூண்்ட ஒரு 

அரசனின் வேகாழ்க்ளகளய வேர்ணிப்பதகாகும். 
தமிழில் எழுதப்பட்்ட ேற்்றகாரு அறிவுசகார் 
நூலகான நகாலடியகார் சேணத்துறவி 
ஒருவேரகால் இயற்றப்பட்்டதகாகும். திருக்குறளை 
இயற்றிய திருவேள்ளுவேர் ஒரு சேணர் என 
நம்பப்படுகிறது. 

தமிழ் �ொட்டில் சமணங்கள் 
சேணர்கள் கர்நகா்டககாவிலிருந்து 

்ககாங்குப்பகுதிக்கும் (்வசலம், ஈ்வரகாடு, 
்வககாயம்புத்தூர் பகுதிகள்) ககா்வவேரி 
கழிமுகப்பகுதிக்கும் (திருச்சிரகாப்பள்ளி) 
்தற்குமுகேகாக புதுக்்வககாட்ள்டப் பகுதிக்கும் 
(சித்தன்னவேகாசல்) இறுதியில் பகாண்டிய 
நகாட்டுக்குள்ளும் (ேதுளர, இரகாேநகாதபுரம், 
திரு்நல்்வவேலி ேகாவேட்்டங்கள்) இ்டம் 
்பயர்ந்தனர் என்பதற்குத் ்தளிவேகான 
சகான்று உள்ைது. ்பகாதுவேகாகத் தமிழர்கள் 
திகம்பரர் பிரிளவேச் ்வசர்ந்தவேர்கைகாய் 
இருந்தனர். கைப்பிரர்கள் சேண சேயத்தின் 
ஆதரவேகாைர்கைகாய் இருந்ததகாக நம்பப்படுகிறது. 

சித்தன்னவொசல் குககக்நோகொவில்
புதுக்்வககாட்ள்ட ேகாவேட்்டத்திலுள்ை 

சித்தன்னவேகாசல் குளக நிலத்திலிருந்து 70 
மீட்்டர் உயரமுள்டய ்பரும்பகாளற்யகான்றில் 
அளேந்துள்ைது. இதன் ஒரு முளனயில் 
ஏழடிப்பட்்டம் எனப்படும் இயற்ளகயகாக  
அளேந்த குளகயும், ேற்்றகாரு முளனயில் 
ஒரு குள்டவேளரக் ்வககாவிலும் உள்ைன. 
்வவேலி அளேக்கப்பட்டுள்ை குளகயின் 
பின்்வன தளரயில் 17 சேணப்படுக்ளககள் 
அளேக்கப்பட்டுள்ைன. வேரிளசகளில் 
அளேக்கப்பட்டுள்ை இந்த கல்துயிலி்டங்கள் 
சேணர்களின் தங்குமி்டங்கைகாக 
இருந்துள்ைதகாய் நம்பப்படுகிறது. 
இத்துறவிகளின் கற்படுக்ளககளில் அைவில் 
்பரிதகாக இருக்கும் ஒன்றில் கி.மு.இரண்்டகாம் 
நூற்றகாண்ள்டச் ்வசர்ந்த தமிழ்-பிரகாமிக் 
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கல்்வேட்டு உள்ைது கி.பி. எட்்டகாம் நூற்றகாண்டு, 
அதற்குப் பின்னரகான ககாலப்பகுதிளயச் ்வசர்ந்த 
கல்்வேட்டுகளும் உள்ைன. அளவேகளில் 
துறவிகளின் ்பயர்கள் குறிப்பி்டப்பட்டுள்ைன. 
அவேர்கள் இவ்வி்டத்தில் தனிளேயில் 
தங்கள் வேகாழ்ளவேக் கழித்திருக்கலகாம் என 
நம்பப்படுகிறது. 

சித்தன்னவேகாசல் குளக

அறிவேர் ்வககாவில் எனும் ்பயருள்டய 
சித்தன்னவேகாசல் குளகக்்வககாவில் குன்றின் 
்வேற்குப் பகுதியில் அளேந்துள்ைது. 
்வககாவிலின் முகப்பு எளிளேயகானதகாக 
கல்லில் ்சதுக்கப்பட்்ட நகான்கு தூண்களைக் 
்ககாண்டுள்ைது. கி.பி. ஏழகாம் நூற்றகாண்டில் 
முற்ககாலப் பகாண்டியர் ககாலத்தில் 
அளேக்கப்பட்்ட இக்்வககாவிலின் முன்பகுதியில் 
அர்த்த ேண்்டபமும் பின்பகுதியில் கருவேளறயும் 
(கர்ப்பகிரகம்) உள்ைன.

இக்்வககாவிலில் ககாணப்படும் 
சுவே்வரகாவியங்கள் புகழ்்பற்ற அஜந்தகா 
சுவே்வரகாவியங்களு்டன் ஒப்புளே 
்ககாண்டுள்ைன. 1958இல் தகான் ேத்திய 
அரசின் ் தகால்லியல் துளற (ASI) இளதத் தனது 
பகாதுககாப்பின் கீழ்க்்ககாண்டு வேந்தது.  அதன் 
பின்னர் இளதச் சுற்றி ்வவேலிஅளேக்கவும், 
பகார்ளவேயகாைர்களின் வேருளகளய 
முளறப்படுத்தவும் இருபது ஆண்டுகைகாயின. 
கருவேளறக்குள் நுளழவேதற்கு முன்பகாக 
உள்ை ேண்்டபத்தின் இ்டப்புறச்சுவேரில் 
தீர்த்தங்கரர்களின் புள்டப்புச் சிற்பங்களும் 

வேலப்புறச்சுவேரில் ஆச்சகாரியகார்களின்  புள்டப்புச் 
சிற்பங்களும் உள்ைன. 

சுவே்வரகாவியங்கள், சித்தன்னவேகாசல்

கொஞ்சிபுரத்தில் சமணர்கள் 
(திருப்�ருத்திக்  குன்்றம்)

ப ல் ல வே ர் க ளி ன் 
ஆட்சிக் ககாலத்தில் சேண 
சேயம் ்சழித்்வதகாங்கியது. 
கி.பி.7ஆம் நூற்றகாண்டில் 
ககாஞ்சிபுரத்திற்கு வேருளக 
புரிந்த சீனப்பயணி யுவேகான் சுவேகாங் அங்கு 
்பரும் எண்ணிக்ளகயிலகான ்பௌத்தர்களும் 
சேணர்களும் இருந்ததகாகத் தனது பயணக் 
குறிப்புகளில் குறிப்பிட்டுள்ைகார். ்பரும்பகாலகான 
பல்லவே அரசர்கள் சேணர்கைகாவேர். பல்லவே 
ேன்னன் ே்வகந்திரவேர்ேன் ்தகா்டக்கத்தில் 
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சேணரகாக இருந்தவேரகாவேகார். ககாஞ்சியில் 
இரண்டு சேணக் ்வககாவில்கள் உள்ைன. 
ஒன்று திருப்பருத்திக் குன்றத்தில் பகாலகாற்றின் 
களரயில் அளேந்துள்ை திரி்வலகாக்கியநகாத 
ளஜனசுவேகாமி ்வககாவில் ேற்்றகான்று 
சந்திரபிரபகா எனும் ்பயளரக் ்ககாண்டிருந்த 
தீர்த்தங்கரருக்கு அர்ப்பணிக்கப்பட்்ட 
சந்திரபிரபகா ்வககாவிலகாகும். பல்லவேர் 
கட்்ட்டக்களலப் பகாணியில் இக்்வககாவில்கள் 
அளேந்துள்ைன. ஆனகால் ககாலப்்வபகாக்கில் 
இளவே ்வசதேள்டந்துவிட்்டன. விஜயநகர 
ஆட்சியின்்வபகாது (1387) புஷ்ப்வசனகா எனும் 
சேண முனிவேரின் சீ்டரகான இருகப்பகா 
என்பவேரும் விஜயநகர அரசர் இரண்்டகாம் 
ஹரிஹர ரகாயரின் (1377-1404) அளேச்சரும் 
்வசர்ந்து இக்்வககாவிலில் சங்கீத ேண்்டபம் 
ஒன்ளறக் கட்டி ்வககாவிளல விரிவுபடுத்தினர். 
அழகுமிக்க சுவே்வரகாவியங்களும் 
இக்ககாலத்தில்தகான் வேளரயப்பட்்டன.

ளஜன ்வககாவில், திருப்பருத்திக் குன்றம்

்வககாவில்களிலுள்ை சுவே்வரகாவியங்கள் 
தீர்த்தங்கரர்களின் வேகாழ்க்ளகயில் ந்டந்த சில 
ககாட்சிகளைச் சித்தரிக்கின்றன. திருப்பருத்திக் 
குன்றத்திலுள்ை திரி்வலகாக்கியநகாத ்வககாவிலின் 
ஓவியங்களின் மீது புதுப்பித்தல் பணியின்்வபகாது 
வேர்ணங்கள் பூசப்பட்டுவிட்்டதகால் 
பகாழகாகிவிட்்டன. திரிகூ்ட பஸ்தி எனப்படும் 
இரண்்டகாவேது கருவேளறயினுள் ஏரகாைேகான 
கல்்வேட்டுச் சகான்றுகள் உள்ைன. 

இக்கல்்வேட்டுகளில் ்வககாவிலின் வேைர்ச்சி 
குறித்த ்சய்திகளும், நூற்றகாண்டுகளின் 
்வபகாக்கில் இக்்வககாவிலுக்குக் ்ககாள்டயளித்த 
பலளரப்பற்றிய ்சய்திகளும் இ்டம் 
்பற்றுள்ைன. 

சுவே்வரகாவியங்கள், திரி்வலகாக்கியநகாத ்வககாவில்

ககாஞ்சிபுரம் ேகாவேட்்டத்தில் திருப்பருத்திக் 
குன்றம் தவிர ேகாநிலத்தின் ்வவேறுபல 
கிரகாேங்களிலும் சேண சேயம் குறித்தத் 
த்டயங்கள் கண்்டறியப்பட்டுள்ைன. 

2011 ஆம் ஆண்டு ேக்கள்்தகாளகக் 
கணக்்கடுப்பின்படி தமிழ்நகாட்டில் 
சேணர்களின் எண்ணிக்ளக 83,359 
ஆகும். ்ேகாத்த ேக்கள்்தகாளகயில் இது 0.12 
விழுக்ககா்டகாகும்.

கழுகுமகல சமண 
குகடவகரக் 
நோகொவில்கள்

தூ த் து க் கு டி 
ேகாவேட்்டம், ்வககாவில்பட்டி 
வேட்்டம் கழுகுேளலயிலுள்ை கி.பி. எட்்டகாம் 
நூற்றகாண்ள்டச் ்வசர்ந்த சேணர் ்வககாவில், 
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தமிழ் நகாட்டில் சேணம் புத்துயிர் ்பற்றளதக் 
குறிக்கின்றது. இக்குளகக்்வககாவில் பகாண்டிய 
அரசன் பரகாந்தக ்நடுஞ்சள்டயனகால் 
உருவேகாக்கப்பட்்டது. இக்்வககாவிலில் பஞ்சவேர் 
படுக்ளக என்றளழக்கப்பட்்ட பகாளறயில் 
்சதுக்கி ்ேரு்வகற்றப்பட்்ட கற்படுக்ளககள் 
உள்ைன. கழுகுேளல குளகக்்வககாவிலில் 
தீர்த்தங்கரர்களின் உருவேங்களைத்தவிர 
யக்சர்கள், யக்சிகள் ஆகி்வயகாரின் உருவேச் 
சிளலகளும் இ்டம் ்பற்றுள்ைன.

கழுகுேளல குளகக்்வககாவில் 
சிற்பங்கள்

தமிழ்�ொட்டின் ஏகனய �குதிகளிலுள்ள 
சமணக் நோகொவில்கள் 
நோவலூர்

 ்வவேலூர் ேகாவேட்்டத்தில் ஒரு குன்றின் 
உச்சியில் அளேந்துள்ை குளககளின் 
உள்்வை கி.பி. ஐந்தகாம் நூற்றகாண்ள்டச் 

்வசர்ந்த சேணத் துறவிகளின் கற்படுக்ளககள் 
அகழ்ந்்தடுக்கப்பட்டுள்ைன. ்வவேலூர் 
ேகாவேட்்டம், ககாட்பகாடி தகாலுககா லத்்வதரியிலுள்ை 
ளபரவே ேளலயில் இப்படுக்ளககள் 
ககாணக்கிள்டக்கின்றன. மூன்று குளககளில் 
இரண்டில் ேட்டு்வே கற்படுக்ளககள் உள்ைன. 
அவேற்றில் ஒன்றில் நகான்கு படுக்ளககளும் 
ேற்்றகான்றில் ஒரு படுக்ளகயும் உள்ைன. 
ஏளனய பகுதிகளில் ககாணப்படும் 
கற்படுக்ளககளில் உள்ை தளலயளணப் 
பகுதி இங்குள்ை கற்படுக்ளககளில் 
ககாணப்ப்டவில்ளல. 

திருமகல 

திருேளல சேணக் ்வககாவில் தமிழ்நகாட்டின் 
திருவேண்ணகாேளல ேகாவேட்்டம், ஆரணி நகரின் 
அரு்வக அளேந்துள்ை ஒரு குளக வேைகாகத்தில் 
அளேந்துள்ைன. கி.பி. 12 ஆம் நூற்றகாண்ள்டச் 
்வசர்ந்த இவ்வேைகாகத்தில் மூன்றுசேணக் 
குளககளும், இரண்டு சேணக் ்வககாவில்களும், 
22வேது தீர்த்தங்கரரகான ்வநமிநகாதருள்டய 
16.5 அடி உயரமுள்டய சிளலயும் உள்ைன. 
்வநமிநகாதரின் இச்சிளல்வய தமிழ் நகாட்டிலுள்ை 
சேணச் சிளலகளில் மிகவும் உயரேகானதகாகக் 
கருதப்படுகின்றது. 

மதுகர

ேதுளரயிலும் அளதச் சுற்றிலும் 26 
குளககளும் 200 சேண கற்படுக்ளககளும், 
60 கல்்வேட்டுகளும் 100க்கும் ்வேற்பட்்ட 
சிளலகளும் உள்ைன. மிகச் சிறந்த 
எடுத்துக்ககாட்்டகாக விைங்குவேது கீழக் குயில்குடி 
கிரகாேேகாகும். இங்குள்ை குன்றுகள் ேதுளர 
நகருக்கு ்வேற்்வக 12 கி்வலகாமீட்்டர் ் தகாளலவில் 
ேதுளர-்வதனி ்நடுஞ்சகாளலயில் 
அளேந்துள்ைன. இங்குள்ை சிற்பங்கள் 
கி.பி. 860 முதல் 900 வேளர ஆட்சிபுரிந்த 
பகாண்டிய அரசன் பரகாந்தக வீரநகாரகாயண 
பகாண்டியன் ககாலத்ளதச் ்வசர்ந்தளவேயகாகும். 
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இங்கு எட்டு சிற்பங்கள் உள்ைன. ரிஷபநகாதர் 
அல்லது ஆதிநகாதர், ேககாவீரர், பகார்சவேநகாதர், 
பகாகுபலி ஆகி்வயகாரின் சிற்பங்கள் இங்கு 
ககாணக்கிள்டக்கின்றன.

கீழக் குயில்குடி குள்டவேளரக் ்வககாவில்

கல்விக்குச் பொசய்த �ங்களிப்பு
சேண ே்டகாலயங்களும் ்வககாவில்களும் 

கல்வி கற்றுக்்ககாடுக்கும் ளேயங்கைகாகவும் 
்வசளவே ்சய்துள்ைன. இந்நிறுவேனங்களில் 
சமூக, சேய ்வவேறுபகாடுகள் இல்லகாேல் 
அளனவேருக்கும் கல்வி கற்றுத்தரப்பட்்டது. 
சேணர்கள் தங்கள் ்வககாட்பகாடுகளைப் பரப்புளர 
்சய்த்வதகாடு, ் வேகு ேக்களிள்ட்வய கல்விளயக் 
்ககாண்டு ்சல்வேதில் தகாங்கள் ஆற்றல்மிக்கத் 
்தகா்டர்புச் சகாதனங்கள் என்பளதயும் 
நிரூபணம் ்சய்தனர். நகாம் முன்ன்வர 
குறிப்பிட்டுள்ை ளபரவேேளல என்பது குக்கரப் 
பள்ளி என்னும் சிறு கிரகாேத்தின் அரு்வக 
அளேந்துள்ைது. ‘பள்ளி’ என்பது சேணர்களின் 
கல்வி ளேயங்கைகாகும். தமிழ்நகாட்டில் ‘பள்ளி’ 
எனும் ்சகால்ளல தங்கள் ஊர்ப்்பயர்களில் 
பின் ஒட்்டகாகக் ்ககாண்்ட கிரகாேங்களைப் பல 
பகுதிகளில் சகாதகாரணேகாகக் ககாணமுடியும். 

கல்வி நிளலயங்கள் அவேற்்வறகாடு 
இளணக்கப்பட்்ட நூலகங்களைக் 
்ககாண்டிருந்தன. சேணத்ளதப் 
்வபகாதித்தவேர்கைகால் சேண ேதத்தின் முக்கியக் 
கூறுகளை வேலியுறுத்தி பற்பல நூல்கள் 
எழுதப்பட்்டன. ்பண்களும் துறவேறம் பூண 

அனுேதிக்கப்பட்்டதகானது ்பண்களிள்ட்வய 
கல்விளயக் ்ககாண்டு்சல்வேதற்கு 
ஊக்கேளித்தது. 

2. பொ�ௌத்தம்
புத்தரின் உண்ளேயகான ்பயர் 

சித்தகார்த்த சகாக்கிய முனி ்கௌதேர் 
என்பதகாகும். ஆங்கிலத்தில் ்ேகாழியகாக்கம் 
்சய்தகால் “்கௌதேர் சகாக்கிய இனக்குழுளவேச் 
்வசர்ந்தவேர், ்வேலும் அவேர் முழுநிளறவு 
எனும் இலக்ளக எட்டியவேர்” எனப் 
்பகாருள்படும். ்கௌதே புத்தர் ேககாவீரரின் 
சேககாலத்தவேர் ஆவேகார். அவேரது தந்ளதயகார் 
இன்ளறய ்வநபகாைத்திற்கு அரு்வகயுள்ை 
ஒரு பகுதியில் சகாக்கிய இனக்குழுவின் 
தளலவேரகாக ஆட்சி்சய்து வேந்தகார். ்கௌதேர் 
பளழய ேதங்களின் குருேகார்களி்டமிருந்து 
தகான் கற்றுக்்ககாள்வேதற்கு ஏதுவுமில்ளல 
எனத் ்தரிந்து ்ககாண்்டகார். துறவேற 
வேகாழ்க்ளகளய ்வேற்்ககாள்வே்வத வீடு்வபறு 
எனப்படும் முக்திளய அள்டவேதற்ககான 
ஒ்வரவேழி என ேதங்கள் அறிவித்தன. ஆனகால் 
துறவுவேகாழ்க்ளக ்வேற்்ககாண்்ட பின்னரும் 
்கௌதேரகால் எங்கிருந்தும் உண்ளேக்ககான 
்பகாருளை உணரமுடியவில்ளல. ஒருநகாள் 
இரவு அவேர் ஒரு ்வபகாதிேரத்தின் கீழ் அேர்ந்து 
தனது சந்்வதகங்கள், தனிளே ஆகியளவே 
பற்றி சிந்தளன வேயப்பட்டிருந்த ்வவேளையில் 
ஒரு ்வபரளேதி அவேர் மீது நிலவியது. 
விளைவேகாக ்கௌதேர் எனும் துறவி புத்தர் 
எனும் ஞகானியகானகார். இறுதியில் ேகானு்டத் 
துயரங்கள் குறித்த புதிளரயும் அதற்ககான 
ககாரணங்களையும், களைவேதற்ககான 
வேழிகளையும் ்தரிந்து ்ககாள்வேதில் 
்வேற்றி்பற்றகார். அரச வேகாழ்வு (மிளக 
ஆர்வேமும் இன்ப நுகர்வும்) துறவு வேகாழ்வு 
(தன்ன்டக்க நிளலளய எய்துதல்) ஆகிய 
இரண்டு்வே தவேறு என உறுதிப்டக் கூறிய 
அவேர் இளவே இரண்டிற்கும் இள்டப்பட்்டளதக் 
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கண்்டறிந்தகார். அவேருள்டய இள்டப்பட்்ட 
வேழி எண்வேளக வேழிகளை அடித்தைேகாகக் 
்ககாண்்டதகாகும். அளவே நல்ல எண்ணங்கள், 
நல்ல குறிக்்வககாள்கள், அன்பகான ்வபச்சு, 
நன்ன்டத்ளத, தீது ்சய்யகா வேகாழ்க்ளக, 
நல்ல முயற்சி, நல்ல அறிவு,  நல்ல தியகானம் 
என்பனவேகாகும். 

புத்தர் க்டவுளின் புகளழக் கற்றுக் 
்ககாடுக்கவில்ளல. ஆனகால் அன்பின் 
வேலிளேளயக் கற்றுக் ்ககாடுத்தகார். அளனத்து 
ேனிதர்களும் ‘சேேகான உரிளேகளு்டன்’ 
பிறக்கின்றனர் என்ற கருத்ளதக் 
்ககாண்டிருந்தகார். அவேர் நீண்்ட பயணங்களை 
்வேற்்ககாண்டு தனது ்சய்திகளைத் 
்தகாளலதூரப் பகுதிகளில் பரப்பினகார். புத்தர் 
தனது ்வபகாதளனகளை பிரகாகிருத ்ேகாழியில் 
பரப்புளர ்சய்தகார். புத்தரின் நகான்கு 
்வபருண்ளேகள் பின்வேருேகாறு:

1. வேகாழ்க்ளக துயரம், வே்வயகாதிகம், ்வநகாய், 
இறுதியில் ேரணம் ஆகியவேற்ளற 
உள்ை்டக்கியதகாகும்.

2. துயரங்கள் ஆளசயினகாலும் 
்வேறுப்பினகாலும் ஏற்படுகின்றன.

3. ஆளசளயத் துறந்துவிட்்டகால் 
துயரங்களை ்வேன்று ேகிழ்ச்சிளய 
அள்டயலகாம்

4. ஒருவேர் எண்வேளக வேழிகளைப் 
பின்பற்றினகால் உண்ளேயகான 
ேகிழ்ச்சியும், நிளறவும் ளகவேரப்்பறலகாம்.

பொ�ௌத்த இலக்கியங்கள் 

புத்தருள்டய ்வபகாதளனகள் நீண்்ட 
ககாலத்திற்கு ஆசிரியர்களின் நிளனவேகாற்றல் 
வேழியகாக சீ்டர்களுக்குக் கற்றுத்தரப்பட்்டது. 
ஏறத்தகாழ கி.மு.80இல் அளவே எழுதப்பட்்டன. 
அளவே பகாலி ்ேகாழியில் எழுதப்பட்்டன. 
பகாலி்ேகாழியில் எழுதப்பட்்ட திரிபி்டககா எனும் 

்பௌத்தப் ்பகாதுவிதிகள் மூன்று பிரிவுகளைக் 
்ககாண்டுள்ைன. அளவே முன்று கூள்டகள்  
என்றும் அளழக்கப்பட்்டன. அளவே: வினய 
பி்டககா, சுத்த பி்டககா, அபிதம்ே பி்டககா. 

வினய பி்டககா: இதில் ்பௌத்தத் 
துறவிகளுக்ககான (பிட்சுக்கள்) விதிமுளறகள் 
இ்டம் ்பற்றுள்ைன. தூய்ளேயகான 
ந்டத்ளதளயப்்பற இளவே கட்்டகாயம் 
பின்பற்றப்ப்ட ்வவேண்டும். 

சுத்த பி்டககா: விவேகாதங்களைச் 
சகான்றுகைகாகக்்ககாண்டு ்பௌத்தத்தின் மூலக் 
்வககாட்பகாடுகளைக் கூறுகின்றது. 

அபிதம்ே பி்டககா: இது நன்்னறிகள், தத்துவேம், 
நுண்்பகாருள் ்வககாட்பகாடு ஆகியன குறித்து 
விைக்குவேதகாகும்

பொ�ொதுவிதிககளப் �ற்றிக் கூறுகி்ற ஏகனய 
பொ�ௌத்த நூல்கள்:

ஜகாதகங்கள்: ்பௌத்த இலக்கியங்களில் 
ககாணப்படும் புத்தருள்டய வேகாழ்க்ளக 
்தகா்டர்பகான பல்்வவேறு களதகளைக் கூறும் 
நூல்

புத்தவேம்சகா: இது கவிளத வேடிவில் 
எழுதப்பட்டுள்ை ேரபுவேழிக் களதயகாகும். 
்கௌதேருக்கு முன்பகாக வேகாழ்ந்ததகாக 
நம்பப்படுகிற 24 புத்தர்களின் 
வேகாழ்க்ளகளயயும் ்சயல்பகாடுகளையும் 
இது எடுத்துளரக்கின்றது. ்பகாதுவிதிகள், 
்வககாட்பகாடுகள்  குறித்து விைக்கும்  நூல்களைத்  
தவிர பகாலி ்ேகாழியில் எழுதப்பட்்ட நூல்கள் 
நீண்்ட வேரிளச ்ககாண்்டதகாக உள்ைது. கீ்வழ 
குறிப்பி்டப்பட்டுள்ைளவே அவேற்றில் அ்டங்கும்.

• மிலிந்தபன்ககா – அதகாவேது ‘மிலிந்தகாவின் 
்வகள்விகள்’ எனப் ்பகாருள். கி்வரக்க 
– பகாக்டீரியன் அரசன் மிலிந்தகா 
என்பவேருக்கும் ்பௌத்த பிட்சுவேகான 
நகாக்வசனர் என்பவேருக்குமிள்ட்வய 
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்பௌத்தத்தின் சில அம்சங்கள் 
குறித்து நள்ட்பற்ற உளரயகா்டளலக் 
்ககாண்டுள்ைது. இதன் மூலம், 
சேஸ்கிருதத்தில் எழுதப்பட்்டது. 

• இலங்ளகயின் புகழ்்பற்ற வேரலகாற்றுத் 
்தகாகுப்புகைகான ேககாவேம்சம், தீபவேம்சம் 
ஆகியனவேற்றுள், ேககாவேம்சம் 
இலங்ளக உட்ப்ட இந்தியத் 
துளணக்கண்்டத்தின் அரச குலங்களைப் 
பற்றி கூறுகிறது. தீபவேம்சம் புத்தருள்டய 
்வபகாதளனகளையும் அவேற்ளறப் 
பரப்பி்வயகார் இலங்ளகக்கு வேருளக 
புரிந்தளதப்பற்றியும் ்வபசுகிறது. 

• புத்த்வககாசகாவேகால் எழுதப்பட்்ட 
விசுத்திேக்ககா பிற்ககாலத்ளதச் ்வசர்ந்த 
ஒரு நூலகாகும். இவே்வர முதல் ்பௌத்த 
உளரயகாசிரியர் ஆவேகார்.

• ேககாயகான ்பௌத்தத்தின் எழுச்சிளயத் 
்தகா்டர்ந்து ் பௌத்த சேயத்துள் சேஸ்கிருத 
்ேகாழி முக்கிய இ்டத்ளத வேகிக்கத் 
்தகா்டங்கியது. இருந்த்வபகாதிலும் ஒருசில 
சேஸ்கிருத நூல்கள் ஹீனயகானப் 
பிரிவினரகாலும் பள்டக்கப்பட்்டன. 
அஸ்வே்வககாஷரகால் எழுதப்பட்்ட புத்தசரிதகா 
சேஸ்கிருதத்தில் இதிககாச பகாணியில 
எழுதப்பட்்ட நூலகாகும். இந்நூல் ்கௌதே 
புத்தரின் வேகாழ்க்ளக வேரலகாற்ளற 
இயம்புகிறது.

தமிழகத்தில் பொ�ௌத்தம் 
தமிழகத்தில் ்பௌத்தேகானது 

இலங்ளகளயச் ்வசர்ந்த சேயப் 
பரப்பகாைர்கைகால் பரப்பப்பட்்டதகாக 
நம்பப்படுகிறது. இதற்குச் சகான்றகாக பகாண்டிய 
நகாட்டில் சில நிளனவுச் சின்னங்கள் உள்ைன. 
அளவே கி.மு. மூன்றகாம் நூற்றகாண்ள்டச் 
்வசர்ந்தளவே ஆகும். குளககளில் ககாணப்படும் 
அளவே பஞ்ச பகாண்்டவே ேளல என 
அளழக்கப்படுகிறது. இக்ககாலப் பகுதியில் 
தளழத்்வதகாங்கிய ்பௌத்தேகானது சேணம், 

ஆசீவேகம் இந்து ேதத்தின் பல்்வவேறு பிரிவுகள் 
ஆகியவேற்று்டன் நட்பளேதியு்டன் கூடிச் 
்சயல்பட்டுள்ைது. பக்திஇயக்க ககாலம் முதல் 
பக்தி இயக்கப் ்பரி்வயகார்கள் ்பௌத்தத்ளத 
எதிர்த்தனர். ் பௌத்தம் அரசர்கள் அளித்து வேந்த 
ஆதரளவே இழக்கத் ் தகா்டங்கியது. தமிழகத்தில் 
்பௌத்தம் சந்தித்த சவேகால்கள் குறித்த 
சகான்றுகளைச் ளசவே நகாயன்ேகார்களின் 
்வதவேகாரப் பகா்டல்களும் ளவேணவே 
ஆழ்வேகார்கைகால் இயற்றப்பட்்ட நகாலகாயிர 
திவ்விய பிரபந்தமும் முன்ளவேக்கின்றன. 
கி.பி. ஏழகாம் நூற்றகாண்டில் சீனப் 
பயணியகான யுவேகான்சுவேகாங் ்தன்னிந்தியகா 
வேந்த்வபகாது ்பௌத்தம் ஏறத்தகாழ சரிவுற்ற 
நிளலயிலிருந்தது.

்பௌத்தம் முற்றிலுேகாக ேளறந்து ்வபகானது 
என்ற ஒரு ்பகாதுக் கருத்து உள்ைது. ஆனகால் 
அப்படியல்ல, வீர்வசகாழியம் எனும் நூல்  
(11 ஆம் நூற்றகாண்டில் பிற்ககாலச் ்வசகாழர்கள் 
ககாலத்தில் ்பௌத்தர் ஒருவேரகால் எழுதப்பட்்ட 
இலக்கண நூல்) கிள்டக்கப் ்பற்றளேயும், 
நகாகப்பட்டினத்தில் கிள்டத்துள்ை 13 ஆம் 
நூற்றகாண்ள்டச் ்வசர்ந்த புத்தரின் ்சப்புச் 
சிளலகளும் பின்வேந்த ககாலங்களிலும் 
்பௌத்தம் இருந்தளேளய உறுதி 
்சய்கின்றன. ்வசலம் ேகாவேட்்டம் தியகாகனூர் 
கிரகாேத்தில் கிள்டத்திருக்கும் புத்தரின் 
சிற்பங்கள் இக்கருத்திற்கு ்வேலும் வேலுச் 
்வசர்க்கின்றன.

புத்தர் சிற்பம், தியகாகனூர்
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நகாம் முன்னர் பகார்த்தவேகாறு பல்லவேர் 
ககாலம் முதலகாக்வவே ்பௌத்தம் ளசவே, 
ளவேணவேச் சேயங்களின் சவேகால்களை 
எதிர்்ககாண்்டது. இதில் நகாகப்பட்டினம் 
ேட்டு்வே விதிவிலக்ககாகத் திகழ்ந்தது. அங்்வக 
்பௌத்தத்ளத ்வசகாழ அரசர்கள் ஆதரித்தனர். 
அவ்வேகாதரவு சேயக் ககாரணங்களுக்ககாக 
அல்ல. ேகாறகாக அரசியல் ககாரணங்களுக்ககாக 
அளிக்கப்பட்்ட ஆதரவேகாகும். நகாகப்பட்டினத்தில் 
ஸ்ரீவிஜயகா அரசரகால் கட்்டப்பட்்ட சூ்டகாேணி 
விககாளரக்கு ரகாஜரகாஜ ்வசகாழன் ஆதரவேளித்தகார் 
பிற் ககாலத்தில் அது அழிவுக்குள்ைகாயிற்று 
கூலவேகாணிகன் சீத்தளல சகாத்தனகாரகால் 
எழுதப்பட்்ட ேணி்வேகளல முற்றிலுேகாக 
தமிழ் ்பௌத்தத்ளதப் பிரதிநிதித்துவேப்படுத்தும் 
ககாப்பியேகாகும். சேஸ்கிருதம், பகாலி ஆகிய 
்ேகாழிகளில் இருந்த ்பௌத்த சேயம் 
்தகா்டர்பகான ்சகாற்களை அவேர் தமிழில் 
்ேகாழியகாக்கம் ்சய்து ்பௌத்தத்ளத இம்ேண் 
சகார்ந்ததகாக ஆக்கினகார். 

வேஜ்ர்வபகாதி எனும் ்பௌத்தத் துறவி 
தகாந்ரீகச் ச்டங்குகளில் திறன் ்பற்று 
விைங்கினகார் என்றும், பல்லவே அரச சளபளய 
அலங்கரித்த அவேர் பின்னர் சீனம் ்சன்று 
விட்்டதகாகவும் இரண்்டகாம் நரசிம்ே பல்லவேன் 
ககாலத்து சகான்்றகான்று கூறுகிறது. ்பௌத்தம் 
சரிளவேச் சந்தித்துக் ்ககாண்டிருந்த சேய்ேன 
ே்வகந்திரவேர்ேனின் ேத்தவிலகாச பிரககாசனம் 
எனும் நூல் எடுத்துளரக்கின்றது. 

கல்விப்புலத்தில் ்பௌத்த சங்கங்களும் 
விககாளரகளும் கல்விக்ககான இல்லங்கைகாகத் 
்தகாண்டு்சய்தன. கல்வி கற்பதற்ககாக உலகின் 
பல பகுதிகளிலிருந்து ேகாணவேர்கள் இங்கு 
வேந்தனர். நகாைந்தகா, தட்சசீலம், விக்கிரேசீலகா 
ஆகியன மிகச்சிறந்த கல்வி ளேயங்கள் 
எனப் ்பயர்்பற்றன. இளவேயளனத்தும் 
்பௌத்த விககாளரகைகாகும். தி்பத், சீனகா 
ஆகிய நகாடுகளைச் ்வசர்ந்த ேகாணவேர்கள் மீது 
்பௌத்தம் ்பரும் தகாக்கத்ளத ஏற்படுத்திற்று. 
்பௌத்தத்தின் ்வபகாதளனகளைப் பரப்புவேதற்கு 
அவேர்கள் ்சயல்திறன் மிக்க முயற்சிகளை 
்வேற்்ககாண்்டனர். 

விககாரகா எனும் சேஸ்கிருதச் ் சகால்லுக்கு 
‘வேகாழ்வி்டம்’ அல்லது ‘இல்லம்’ என்று ் பகாருள். 
்தகா்டக்கத்தில் சுற்றியளலந்து திரியும் 
துறவிகள் இவேற்ளற ேளழக்ககாலங்களின் 
்வபகாது தங்குமி்டங்கைகாகப் பயன்படுத்தினர். 
பணம்பள்டத்த, சகாேகானிய ்பௌத்தர்கைகால் 
வேழங்கப்பட்்ட ்ககாள்டகளின் மூலம் 
இளவே கல்வி ளேயங்கைகாக ேகாற்றம் 
்பற்றன. அரசர்கள் அளித்த ஆதரவினகால் 
இஸ்லகாமிய ஆட்சிக்கு முந்ளதய இந்தியகா, 
பல விககாளரகளைக் ்ககாண்்ட நகா்டகாக 
விைங்கியது. அளவே பல்களலக்கழகக் 
கல்விளய வேழங்கிய்வதகாடு, புனித 
நூல்களின் கருவூலச் ்வசகரங்கைகாகவும் 
திகழ்ந்தன. நகாைந்தகாளவேப் ்வபகான்்வற பல 
விககாளரகள் உலகப்புகழ் ் பற்றளவேயகாகும். 

விகொகரகள்

நகாைந்தகா ்பௌத்த விககாளர 

இந்தியத் ்தகால்லியல் துளறயகால் 
ககாவிரிப்பூம்பட்டினத்தில் அகழ்வேகாய்வு ்சய்து 
ஒரு ்பௌத்த விககாளரயும் ஒரு ்வககாவிலும் 
கண்்டறியப்பட்்டது. ்வேலும் 125க்கும் ்வேற்பட்்ட 
ஆய்வி்டங்களில் நூற்றுக்கணக்ககான 
கல்சிற்பங்களும் ்சப்புச்சிளலகளும் 
அகழ்ந்்தடுக்கப்பட்டுள்ைன. ்பௌத்தம் 
தமிழகம் முழுவேதும் பரவியிருந்தது என்பதற்கு 
இளவேக்வை சகான்றுகைகாகும். திருவேகாரூர் 
ேகாவேட்்டத்தில் மிகவும் ஒதுக்கேகாயுள்ை 
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திருநகாட்டியட்்டகாங்குடி கிரகாேத்தின் ஒரு 
வேயலில் கிணறு ்வேட்டும்்வபகாது 1.03 மீட்்டர் 
உயரமுள்டய, பத்ேகாசன ்வககாலத்திலுள்ை 
புத்தரின் சிளல்யகான்று கிள்டத்துள்ைது. 

பத்ேகாசன ்வககாலத்தில் புத்தர்

3. ஆசீவகத் தத்துவம்
ஆசீவேகர்கள் விளனப்பயன்(கர்ேகா), 

ேறுபிறவி, முன்தீர்ேகானம்  ஆகிய 
்வககாட்பகாடுகளில் நம்பிக்ளக ் ககாண்டிருந்தனர். 
ஆசீவேகப் பிரிவின் தளலவேர் ேற்கலி 
்வககாசலர் ஆவேகார். ஆசீவேகர்கள் மிகக் 
கடுளேயகான துறவேறத்ளதக் கள்டபிடித்தனர். 
ஆசீவேக சேயமும் அதன் தத்துவேமும் 
்வவேதப்பகா்டல்களிலும் பிரகாேணங்கள், 
ஆரண்யங்கள் ஆகியவேற்றிலும் பண்ள்டய 
சேஸ்கிருதத் ்தகாகுப்புகளிலும் சேண 
்பௌத்த சேயங்களுக்கு முந்ளதய 
ககாலப்பகுதிளயச் ்வசர்ந்த ஆய்வுகளிலும் 
ககாணக் கிள்டக்கின்றன. ஆசீவேகத்திற்ககான 
இலக்கியங்கள் இல்லகாது ்வபகானகாலும் 
்வககாசலரின் தத்துவேங்கள் ஏளனய ேதங்களில் 
ஜீவித்திருக்கின்றன.

ஆறகாண்டு ககாலங்கள் ்வககாசலகா 
ேககாவீரரு்டன் ்நருக்கேகாக நட்புக் 
்ககாண்டிருந்தகார். பின்னர் இருவேரும் 
பிரிந்தனர். ்ேௌரியப் ்வபரரசர் அ்வசகாகரும் 
அவேருள்டய ்வபரன் தசரதகாவும் ஆசீவேர்களை 
ஆதரித்தனர். ்ேௌரியப் ்வபரரசின் 
வீழ்ச்சிக்குப் பின்னர் வே்டஇந்தியகாவில் 
ஆசீவேகம் சரிளவேச் சந்தித்தது. இதனிள்ட்வய 
்தன்னிந்தியகாவில் பரவியிருந்த ஆசீவேகம் 
அங்்வக பல நூற்றகாண்டுகளுக்குத் ்தகா்டர்ந்து 
்சயல்பட்்டது. 

ஆசீவேகத் துறவிகளைக் குறிக்கும் ப்டம்

வேரலகாறு முழுவேதிலும் ஆசீவேகர்கள் 
அளனத்து இ்டங்களிலும் அ்டக்குமுளறளயச் 
சந்திக்க ்வநர்ந்தது. பல்லவேர், ்வசகாழர், 
்வஹகாய்சகாைர் ஆகி்வயகாரது ஆட்சிக் 
ககாலங்களில் கிரகாே சமூகத்தினர் ஆசீவேகர்கள் 
மீது சிறப்பு வேரிகளை விதித்தனர். இது்வபகான்ற 
இ்டர்ப்பகாடுகள் இருந்த்வபகாதிலும் 14ஆம் 
நூற்றகாண்டு வேளர இன்ளறய கர்நகா்டககா, 
தமிழ்நகாடு ஆகிய ேகாநிலங்களில், பகாலகாற்றின் 
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பகுதிகளில் (்வவேலூர், ககாஞ்சிபுரம், 
திருவேள்ளூர் ேகாவேட்்டங்கள்) ஆசீவேகம் 
்சல்வேகாக்கு ்பற்றுத்திகழ்ந்தது. இறுதியில் 
ஆசீவேகர்கள் ளசவேம் அல்லது ளவேணவேத்தகால் 
ஈர்த்துக்்ககாள்ைப்பட்்டதகாகத் ்தரிகிறது. 

சுருக்கம்
�	சேணத்ளத அறிந்து ்ககாள்வேதற்ககான 

சகான்றுகளும் இலக்கியங்களும் 
அடிக்்வககாடிட்டுக் ககாட்்டப்பட்டுள்ைன.

�	தமிழகத்தில் சேணம் இருந்தளே குறித்துத் 
திறனகாய்வு ்சய்யப்பட்டுள்ைது.

�	தமிழகத்திலிலுள்ை சேண நிளனவுச் 
சின்னங்களும் களலகளும் முக்கியேகாக 
சித்தன்னவேகாசலும் கழுகுேளலயும் 
சித்தரிக்கப்பட்டுள்ைன.

�	‘பள்ளி' வேகாயிலகாக கல்விக்கு சேணர்கள் 
ஆற்றிய பங்களிப்பு விைக்கப்பட்டுள்ைது.

�	்பௌத்த ்வபகாதளனகள் பகுத்தகாய்வு 
்சய்யப்பட்டுள்ைன. 

�	தமிழ் நகாட்டில் ் பௌத்தம் ் சயல்பட்்டது ஆய்வு 
்சய்யப்பட்டுள்ைது

�	தமிழகத்தின்  ்பௌத்த ேரபு குறித்து 
விவேகாதிக்கப்பட்டுள்ைன.

�	ஆசீவேகத் தத்துவேத்தின் சகாரமும் 
அது தமிழ் நகாட்டில் இருந்தளேயும் 
விவேரிக்கப்பட்டுள்ைன. 

மூலொதொர நூல்கள்
1.  Glimpses of World Religions: Buddhism, Jaico, 

2004).

2.  Henry Thomas, Dana Lee Thomas, Living 

Biographies of Great Religious Leaders, Bharatiya 

Vidya Bhavan, 1996.

3.  Abraham Early, Gem in the Lotus, Penguin, 2002.

4.  P.C. Alexander, Buddhism in Kerala, Annamalai 

University, 1949.

5.  Times of India, 21 July 2014.

6.  The Hindu, 7 September 2014.

ககலச்பொசொற்கள்
1.

�ழகம சொரொத, வழக்கத்திலுள்ள 
மதக்பொகொள்ககக்கு மொ்றொன heterodox

not conforming to orthodox 
beliefs, especially religious ones, 
unorthodox

2. ஒரு விதி, பொ�ொது ஒழுங்கு canon a rule, an accepted principle

3. ஒருமனதொக unanimous all sharing the same view

4. து்றவி, சந்நியொசி ascetic monk, hermit

5. சீர்பொகடு, நோமொசமகட deteriorate to grow worse

6. தடங்கள், அகடயொளங்கள், சுவடுகள் vestiges things left behind, remains, traces

7. அடிநில குகக cavern a large deep underground cave

8. சிறு குன்று hillock small hill, mound

9. கட்டடத்தின் முகப்பு facade the front of a building

10.
சுவரில் அல்லது நோமற்கூகரயில் வகரயப்�டும் 
ஓவியங்கள் frescoes

paintings done in water colour on a 
wall or ceiling

11. சுவநோரொவியம் mural a large picture painted on a wall

12. உத்நோவகம், உந்துசக்தி impetus motivation, stimulus

13. இரட்சிப்பு, முக்தி, விநோமொசனம் salvation saving from harm, ruin or loss 

14. ஐயு்றவுவொத, சமய ஐயு்றவொளர் sceptic (skeptic)
someone who habitually doubts 
accepted beliefs

15. அடக்கமுடியொத ஆகச, மிகு விருப்�ம் craving a strong desire

16. துன்புறுத்தல், அடக்குமுக்ற persecution 
unfair treatment of a person or a group, 
especially because of their religious or 
political beliefs
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  மதிப்பீடு

I. சரியொன 
விகடகயத் 
நோதர்வு பொசய்க.

1. சேணப்்வபரளவே முதன்முதலில் எங்கு 
கூடி தங்களின் சேய ்வபகாதளனகளையும் 
ஒழுக்க விதிகளையும் ்தகாகுக்க 
முற்பட்்டனர்?

      அ) பகா்டலிபுத்திரம் ஆ) வேல்லபி 
 இ) ேதுரகா  ஈ) ககாஞ்சிபுரம்
2. ஆகே சூத்திரங்கள் எம் ்ேகாழியில் 

எழுதப்பட்்டன?
 அ) அர்த்த-ேகதி பிரகாகிருதம் ஆ) இந்தி 
 இ) சேஸ்கிருதம்    ஈ) பகாலி
3. கீழ்க்கண்்டவேற்றுள் எது கைப்பிரர்கைகால் 

ஆதரிக்கப்பட்்டது ?
 அ) புத்தேதம் ஆ) சேணேதம் 
 இ) ஆசீவேகம்  ஈ) இந்து ேதம்
4. தளலயளணப்பகுதி ்சதுக்கப்ப்டகாேல் 

உள்ை கற்படுக்ளககளை எங்கு 
ககாணலகாம்?

 அ) ்வவேலூர்  ஆ) ககாஞ்சிபுரம்
  இ) சித்தன்னவேகாசல் ஈ) ேதுளர
5. கழுகு ேளல குள்டவேளரக் ்வககாவில் 

யகாரகால் கட்்டப்பட்்டதகாகக் கருதப்படுகிறது?
 அ) ே்வகந்திரவேர்ேன் 
 ஆ) பரகாந்தக ்நடுஞ்சள்டயகான் 
 இ) பரகாந்தக வீரநகாரகாயண பகாண்டியன்
 ஈ) இரண்்டகாம் ஹரிஹரர்

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக.
1. தமிழ் நகாட்டிலுள்ை சேணச் சிளலகளில் 

மிக உயரேகாகக் கருதப்படும் சிளல 
______________

2. புத்த சரிதத்ளத எழுதியவேர் 
______________ ஆவேகார்

3. ______________ நூற்றகாண்டில் சீனப் 
பயணி யுவேகான்சுவேகாங் பல்லவே நகாட்டிற்கு 
வேந்திருந்தகார். 

4. ்பௌத்தம் சரிளவேச் சந்தித்துக் ்ககாண்டிருக்கும் 
சேயம் என ______________ 
எடுத்துளரக்கின்றது

5. ்ேௌரியப் ்வபரரசர் அ்வசகாகரும் அவேருள்டய 
்வபரன் தசரதகாவும் ______________ 
ஆதரித்தனர்.

III. பொ�ொருத்துக.
1. கல்ப சூத்ரகா – திருத்தக்கத் ்வதவேர்
2. சீவேகசிந்தகாேணி – ேதுளர
3. ்வநமிநகாதர் – நகாக்வசனர்
4. மிலிந்தபன்ககா – பத்ரபகாகு
5. கீழக் குயில் குடி – 22வேது தீர்த்தங்கரர்

IV. கீழ்க் கொண்�னவற்றிற்கு விகடயளி
1. பொ�ொருந்தொதகதக் கொண்
 திருப்பருத்திக் குன்றம், கீழக் குயில் 

குடி, கழுகுேளல, நகாகப்பட்டினம், 
சித்தன்னவேகாசல்

2. கூற்று: பளழய ேதங்களின் 
குருேகார்களி்டமிருந்து தகான் 
கற்றுக்்ககாள்வேதற்கு எதுவுமில்ளல என 
்கௌதேர் ்தரிந்து ்ககாண்்டகார்.

 கொரணம்: துறவு வேகாழ்க்ளகளய 
்வேற்்ககாள்வே்வத முக்தி அள்டவேதற்ககான 
ஒ்வரவேழி என ேதங்கள் அறிவித்தன.
அ)  கூற்று சரி, ககாரணம் கூற்றுக்ககான 

சரியகான விைக்கம் 
ஆ)  கூற்று சரி , ககாரணம் கூற்றுக்ககான 

சரியகான விைக்கேல்ல. 
இ) கூற்று, ககாரணம் இரண்டு்வே தவேறு.
ஈ) கூற்று தவேறு ஆனகால் ககாரணம் சரி.

3. சரியொன கூற்றிகனக் / கூற்றுககளக் 
கொண்க

 i)  கி.மு. ஆறகாம் நூற்றகாண்டில், 
இந்தியகாவில் ்வேவ்்வவேறகான 62 தத்துவே 
சேயப்பள்ளிகள் ்சழிப்புற்று இருந்தன.
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 ii)  ‘பள்ளி’ என்பது புத்தேதத்தகாரின் கல்வி 
ளேயேகாகும். 

 iii)  அரசர்கள் அளித்த ஆதரவினகால் 
இஸ்லகாமிய ஆட்சிக்கு முந்ளதய 
இந்தியகா, பல விககாளரகளைக் ் ககாண்்ட 
நகா்டகாக விைங்கியது.

 iv)  ஆசீவேகம் பதிளனந்தகாம் 
நூற்றகாண்டுவேளர ்தகா்டர்ந்து 
்சயல்பட்்டது. 

அ) (i) ேற்றும் (iii) சரி
ஆ) (i, ii) ேற்றும் (iv) சரி
இ) (i) ேற்றும் (ii) சரி
ஈ) (ii, iii) ேற்றும் (iv) சரி

4. தவ்றொன இகணகயக் கொண்க
1.  பகார்சவேநகாதர் – 22 வேது தீர்த்தங்கரர்
2. ேககாபகாஷ்யகா –  இலங்ளகளயச் ்வசர்ந்த 

வேரலகாற்றுத் ்தகாகுப்பு
3. விசுத்திேக்ககா – புத்த்வககாசகா
4. புத்தர் – எண்வேளக வேழிகள் 

V. சரியொ? தவ்றொ?
1. 12வேது ஆகேசூத்திரம் ்தகாளலந்து 

்வபகானதகாகக் கருதப்படுகிறது.
2. வேரலகாறு முழுவேதிலும் ஆசீவேகர்கள் 

அளனத்து இ்டங்களிலும் 
அ்டக்கமுளறளயச் சந்திக்க ்வநர்ந்தது.

3. சேண நிறுவேனங்களில் சமூக, சேய 
்வவேறுபகாடுகளின்றி அளனவேருக்கும் கல்வி    
கற்பிக்கப்பட்்டது.

4. நகாைந்தகா, தட்சசீலம், விக்கிரேசீலகா ஆகியன 
மிகச்சிறந்த புனிதத்தலங்கைகாயின.

5. ்வசகாழர்ககாலம் முதலகாக்வவே ் பௌத்தம் ளசவே, 
ளவேணவே சேயங்களின் சவேகால்களை 
எதிர்்ககாண்்டது.

VI. கீழ்க்கொண்�னவற்றுக்கு விகடயளி
1. சேணத்தின் ஐம்்பரும் உறுதி 

்ேகாழிகளைப் பட்டியலிடுக.
2. புத்தரின் நகான்கு ்வபருண்ளேகளைக் 

கூறுக?
3. திரிபி்டககாவின் மூன்று பிரிவுகளை 

விைக்குக.
4. சித்தன்னவேகாசலின் முக்கியத்துவேத்ளத 

்வேளிக்்ககாணர்க.

VII. விரிவொன விகடயளி
1. சேணம், ்பௌத்தம் பற்றி அறிய உதவும் 

சகான்றுகளை வேரிளசப்படுத்துக.
2. தமிழ்நகாட்டில் கண்்டறியப்பட்்ட சேணம், 

்பௌத்தம், சகார்ந்த ஆதகார எச்சங்களை 
விைக்கேகாய் பட்டியலிடுக 

3. ஆசீவேகத் தத்துவேத்தின் சகாரம் ேற்றும் அது 
தமிழ்நகாட்டில் ்வதகான்றிய விதம் குறித்து 
விவேகாதிக்க

VIII. உயர் சிந்தகன வினொ
1. ளவேதீக ேதங்களுக்கும் ்வவேதேதத்திற்கும் 

உள்ை ்பகாதுவேகான அம்சங்களையும் 
்வவேறுபகாடுகளையும் அலசி ஆரகாய்க.

2. ஏன் இத்தளகய அளவேதீக ேதங்கள் 
இந்தியகாவின் முக்கிய ேதங்கைகாய் 
உரு்வேடுக்க முடியவில்ளல?

IX. பொசயல்�ொடு
 ேகாணவேர்கள் ேகாவேட்்ட 
அருங்ககாட்சியகங்களுக்குச் ்சன்று 
எங்்கல்லகாம் ்பௌத்தம், சேணம் சகார்ந்த 
எச்சங்கள் ககாட்சிப்படுத்தப்பட்டுள்ைன்வவேகா 
அவேற்ளறப் பகார்ளவேயிட்டு வேரலகாம்
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புத்த மதம் உரலி:
http://www.buddhanet.net/e-learning/buddhism/storybuddha.htm

** ப்டங்கள் அள்டயகாைத்திற்கு ேட்டு்வே.

* ்வதளவே்யனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுேதிக்கவும்.

புத்த மதம்

இச்பொசயல்�ொட்டின் மூலம் 
புத்தமதத்தினகரப் �ற்றின  

ககதககள அறிந்து பொகொள்ளலொம்.

இகணயச்பொசயல்�ொடு

�டிநிகலகள்:
�டி 1:  ் ககாடுக்கப்பட்டுள்ை  உரலி (URL) அல்லது QR குறியீட்டிளனப் பயன்படுத்தி 

இச்்சயல்பகாட்டிற்ககான இளணயப்பக்கத்திற்கு ்சல்க. 
படி 2:  அதில் Story of Buddha  எனும் வேண்ணமிகு பக்கம் ஒன்று ்வதகான்றும்.
படி 3:  திளரயில் ்வதகான்றும் புத்தரின் ப்டத்திளன ்சகாடுக்கவும்.
படி 4:  கி்வழ ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை ebook ளன ்சகாடுக்கி இந்த புத்தகத்திற்ககான PDF 

வேடிவேளேப்பிளன பதிவிறக்கம்  ்சய்து்ககாள்ைலகாம்.

�டி 1 �டி 2

�டி 3
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புவியியல்
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கண்டங்ககள ஆரொய்தல் - 
வட அபொமரிக்கொ மற்றும் 

பொதன் அபொமரிக்கொ

கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்

� வே்ட அ்ேரிக்ககா ேற்றும் ் தன் அ்ேரிக்ககா கண்்டங்களின் அளேவி்டம், எல்ளலகள் ேற்றும் 
அரசியல் பிரிவுகள் குறித்து புரிந்து ்ககாள்ளுதல்.

� இயற்ளகப் பிரிவுகள் ேற்றும் ஆறுகள் பற்றி புரிந்து ்ககாள்ளுதல்.
� வே்ட அ்ேரிக்ககா ேற்றும் ்தன் அ்ேரிக்க கண்்டங்களின் ககாலநிளல, 

இயற்ளக தகாவேரங்கள் ேற்றும் உயிரினங்கள் பற்றி ்தரிந்து 
்ககாள்ளுதல்.

� இயற்ளக வேைங்கள், ்பகாருைகாதகார ்சயல்பகாடுகள் ேற்றும் கலகாச்சகார 
கலளவே குறித்து விவேகாதித்தல்.

� வேளரப்டத்தில் இ்டங்களை குறிக்கும் திறளன வேைர்த்தல்.

அறிமுகம்
மொணவர்கள் : ககாளல வேணக்கம் அம்ேகா.
ஆசிரியர் :  அளனவேருக்கும் வேணக்கம். 

உங்கைது அளரயகாண்டு 
்வதர்வு விடுமுளறளய நன்றகாக 
்ககாண்்டகாடினீர்கைகா?

மொணவர்கள் :  நன்றகாக ்ககாண்்டகாடி்வனகாம் 
அம்ேகா.

ஆசிரியர் :  அருளே. நம் உலகத்தில் 
எத்தளன கண்்டங்கள் உள்ைன 
என உங்களுக்கு ்தரியுேகா? 
அவேற்ளற உங்களில் யகாரகாவேது 
ஒருவேர் ் பயரிட்டு ் சகால்லுங்கள்.

மொணவர்கள் :  உலகில் ஏழு கண்்டங்கள் 
உள்ைன. அளவே வே்ட அ்ேரிக்ககா, 
்தன் அ்ேரிக்ககா, ஐ்வரகாப்பகா, 
ஆசியகா, அண்்டகார்ட்டிககா 
ஆஸ்தி்வரலியகா ேற்றும் 
ஆப்பிரிக்ககா.

ஆசிரியர் :  ் சன்ற ஆண்டு எத்தளன 
கண்்டங்களை பற்றி படித்து 
உள்ளீர்கள்?

மொணவர்கள் :  ஐ்வரகாப்பகா ேற்றும் ஆசியகா 
கண்்டங்கள் பற்றி ்சன்ற 
ஆண்டு படித்்வதகாம் அம்ேகா.

ஆசிரியர் :  சரி.  இவ்வேகாண்டு  வே்ட அ்ேரிக்ககா 
ேற்றும் ்தன் அ்ேரிக்ககா ஆகிய 
இரு கண்்டங்களைப் பற்றி நகாம் 
படிப்்வபகாம். 

அ. வட அபொமரிக்கொ
ப தி ள ன ந் த கா ம் 

நூ ற் ற கா ண் டி ன் 
பிற்ககாலத்தில் கண்டு 
பிடிக்கப்பட்்டதகால் வே்ட 
அ்ேரிக்ககாவும் ்தன் 
அ்ேரிக்ககாவும் "புதிய உலகு" 

அலகு - 1
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என அளழக்கப்படுகிறன. இந்தியகாவிற்ககான புதிய 
க்டல் வேழிளயக் கண்டுபிடிக்கும் முயற்சியில்,  
1492 ஆம் ஆண்டு வே்ட அ்ேரிக்ககாளவே 
கிறிஸ்்வ்டகாபர் ்ககாலம்பஸ் கண்டுபிடித்தகார். 
இத்தகாலிய ஆய்வுப்பயணி அ்ேரிக்்வககா 
்வேஸ்புகி இங்கு வேந்தளத அடுத்து 1507 
ஆம் ஆண்டு இந்நிலப்பகுதி அ்ேரிக்ககா என 
்பயரி்டப்பட்்டது. அ்ேரிக்ககாவின் அளேவி்டம், 
எல்ளலகள், நில்வதகாற்றம், ஆறுகள், ககாலநிளல, 
இயற்ளக தகாவேரங்கள், கனிே வேைங்கள் ேற்றும் 
்வபகாக்குவேரத்து ஆகியவேற்ளறப் பற்றி இப்பகா்டத்தில் 
நகாம் ககாணலகாம்.

அகமவிடம் மற்றும் நிலப்�ரப்பு
வே்ட அ்ேரிக்ககா 7o வே்டக்கு முதல் 84o 

வே்டக்கு வேளரயிலகான அட்சக்்வககாடுகளுக்கு 
இள்டயில் முழுவேதுேகாக வே்ட அளரக்்வககாைத்தில் 
அளேந்துள்ைது. க்டக்வரளக (23½° வே) ் ேக்சி்வககா 
வேழியகாகவும் ஆர்க்டிக் வேளையம் (66½ °வே) 
கன்டகாவின் வே்டக்கு பகுதிகள் வேழியகாகவும் 
க்டந்து ்சல்கின்றன. 53° ்வே ேற்றும்  
180° ்வே தீர்க்க்வரளககளுக்கு இள்டயில் வே்ட 
அ்ேரிக்ககா ்வேற்கு ்வககாைத்தில் முழுவேதுேகாக 
அளேந்துள்ைது. தீர்க்க்வரளககளின் 
அடிப்பள்டயில் மிக அதிகேகான பரப்பைளவே 
்ககாண்டிருப்பதகால் ஏழு ்வநர ேண்்டலங்களை 
உள்ை்டக்கியுள்ைது. வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் ்ேகாத்த 
நிலப்பரப்பு 24,709,000 சதுர கி்வலகா மீட்்டர்கள் 
ஆகும். இளவே உலகின் ்ேகாத்த நிலப்பரப்பில் 
16.50 சதவிகிதத்ளத ஆக்கிரமித்துள்ைது.

எல்கலகள்
வே்ட அ்ேரிக்ககா ்வேற்கில் பசிபிக் 

்பருங்க்டளலயும், கிழக்கில் அட்லகாண்டிக் 
்பருங்க்டளலயும், வே்டக்கில் ஆர்க்டிக் 
்பருங்க்டளலயும், ்தற்கில் ்தன் 
அ்ேரிக்ககாளவேயும் எல்ளலகைகாக  
்ககாண்டுள்ைது. பனகாேகா நிலச்சந்தி வே்ட 
அ்ேரிக்ககாளவேயும் ்தன் அ்ேரிக்ககாளவேயும் 
இளணக்கிறது. ்வபரிங் நீர்ச்சந்தி வே்ட 
அ்ேரிக்ககாளவே ஆசியகாவில் இருந்து பிரிக்கிறது.

அரசியல் பிரிவுகள்
ஆசியகா, ஆப்பிரிக்ககாவிற்கு அடுத்தபடியகாக 

மூன்றகாவேது ்பரிய கண்்டேகாக வே்டஅ்ேரிக்ககா 
திகழ்கிறது. வே்டஅ்ேரிக்ககா மூன்று ்பரிய 
நகாடுகளையும் பல சிறிய நகாடுகளையும் 
உள்ை்டக்கியது. வே்ட அ்ேரிக்கக் கண்்டத்தின் 
மிகப்்பரிய நகா்டகாக கன்டகாவும் அதளனத் 
்தகா்டர்ந்து  ஐக்கிய அ்ேரிக்க நகாடுகளும் 
்ேக்ஸி்வககாவும் இரண்்டகாம் மூன்றகாம் 
இ்டத்தில் உள்ைன. ்ேக்ஸி்வககாவிற்கு 
்தன்பகுதியில் அளேந்துள்ை நிககாரகாகுவேகா, 
ஹகாண்டுரகாஸ், குவேகாதேகாலகா, பனகாேகா, 
்வககாஸ்்டகாரிக்ககா, எல்சகால்வே்டகார் ேற்றும் 
்பலிஸ் ஆகிய நகாடுகள் ்ககாண்்ட பகுதி 
ேத்திய அ்ேரிக்ககா என அளழக்கப்படுகிறது.

நிலச்சந்தி : இரண்டு மிகப் 
்பரிய நிலப் பகுதிகளை 
இளணக்கும் சிறிய துண்டு.
நீர்ச்சந்தி : இரண்டு ்பரிய நீர் 

பரப்புகளை இளணக்கும் சிறிய நீர் பரப்பு.

Not to Scale
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இயற்கக அகமப்பு
இயற்ளக அளேப்பு பிரிவுகளில் மிகப்்பரிய 

பன்முகத் தன்ளேளய ்ககாண்்ட கண்்டம் 
வே்ட அ்ேரிக்ககா. ்ேக்்கன்லீ சிகரம் க்டல் 
ேட்்டத்திலிருந்து 6194 மீட்்டர் உயரத்்வதகாடு வே்ட 
அ்ேரிக்ககாவின் உயரேகான சிகரேகாக திகழ்கிறது. 
ேரண பள்ைத்தகாக்கு க்டல் ேட்்டத்திலிருந்து 86 
மீட்்டர் ஆழத்தில் உள்ைது. இது வே்ட அ்ேரிக்கக் 
கண்்டத்தின் மிக ஆழேகான பகுதியகாக 
கருதப்படுகிறது. பூமியின் மிகவும் பழளேயகான 
ேற்றும் இைளேயகான பகாளறகள் இங்குள்ைன. 

இயற்ளக அளேப்பு பிரிவுகளின் அடிப்பள்டயில் 
வே்ட அ்ேரிக்ககா கீழ்கண்்ட நகான்கு முக்கிய 
பிரிவுகைகாக பிரிக்கப்பட்டுள்ைது.

1. ரகாக்கி ேளலகள்
2. ்பரும் சே்வேளிகள்
3. அப்ப்வலஷியன் உயர் நிலம்
4. க்டற்களர சே்வேளிகள்

1. ரொக்கி மகலகள்
வே்ட அ்ேரிக்ககா கண்்டத்தின் ்வேற்குப் 

பகுதியில் இைம் ேடிப்பு  ேளலகளை நீண்்ட 
ேளலத்்தகா்டர்கைகாக ்ககாண்்டது ரகாக்கி 
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ேளலகள். இது உயர் பீ்டபூமிகள், குறுகிய 
பள்ைத்தகாக்குகள் ேற்றும் அகன்ற ஆற்றுப் 
படுளககளை ஆங்ககாங்்வக ்ககாண்டுள்ைது. 
வே்டக்கில் அலகாஸ்ககாவில் இருந்து ்தற்கில் 
பனகாேகா நிலச்சந்தி வேளர சுேகார் 4,800 
கி்வலகா மீட்்டர் நீைத்திற்கு இம்ேளலத்்தகா்டர் 
நீண்டுள்ைது. இதன் அகலம் 110 கி்வலகா மீட்்டர் 
முதல் 480 கி்வலகாமீட்்டர் வேளர ்வவேறுபடுகிறது. 
ரகாக்கி ேளலத்்தகா்டர் இரண்டு இளண ேளலத் 
்தகா்டர்களை ்ககாண்டுள்ைது. கிழக்கில் 
இருக்கும் ேளலத்்தகா்டளர ரகாக்கி எனவும் 
்வேற்கில் இருக்கும் ேளலத்்தகா்டளர க்டற்களர 
ேளலத்்தகா்டர் எனவும் குறிப்பிடுகின்றனர். 
சியகார் நிவேகாரகா ேளலத்்தகா்டர் அ்ேரிக்ககாவின் 
்வேற்குப் பகுதியில் ேத்திய கலி்வபகார்னியகா 
பள்ைத்தகாக்கிற்கும் ்பரும் வேடிநில பகுதிக்கும் 
இள்டயில் அளேந்துள்ைது. ்ேக்சி்வககா 
நகாட்டில் இதளன சியகாரர் ேகாட்்வர என 
அளழக்கின்றனர். ரகாக்கி ேளலத்்தகா்டரும் 

க்டற்களர ேளலத்்தகா்டரும் ்வேற்கத்திய 
ககார்டில்்லரகாஸ் என அளழக்கப்படுகின்றன. 
இம்ேளலத் ்தகா்டர்களுக்கு இள்டயில் பல 
உயரேகான ேளலயிள்ட பீ்டபூமிகள் உள்ைன. 
இவேற்றில் ்ேக்ஸிகன் பீ்டபூமி, ்ககாலர்வ்டகா 
பீ்டபூமி ேற்றும் ்ககாலம்பியகா பீ்டபூமி ஆகியளவே 
குறிப்பி்டத்தக்களவே.

பொ�ரும் சமபொவளிகள்
ரகாக்கி ேளலகளின் கிழக்கிலும் 

அப்ப்வலஷியன் ேளலகளின் ்வேற்கிலும்  வே்ட 
அ்ேரிக்ககாவின் ்பரும் சே்வேளி பரவியுள்ைது. 

இச்சே்வேளி வே்டக்கில் ஆர்டிக் ்பருங்க்டல் 
முதல் ்தற்கில் ்ேக்ஸி்வககா வேளைகு்டகா வேளர 
வே்டஅ்ேரிக்க கண்்டத்தின் ஐந்தில் மூன்று 
பகுதி நிலப்பரப்பில் பரவியுள்ைது. கிழக்கு 
்வேற்ககாக அப்ப்வலஷியன் உயர் நிலங்கள் 
முதல் ரகாக்கி ேளலகள் வேளரயும் இது பரவி 
ககாணப்படுகிறது. ரகாக்கி ேளலத்்தகா்டர்களின் 
ேளல அடிவேகாரத்தில் ககாணப்படும் ்பரும் 
சே்வேளியின் ்வேற்குப் பகுதி உயர் 
சே்வேளிகள் என்று அளழக்கப்படுகிறது. 
இப்பகுதியில் பகாயும் ்பரும்பகாலுேகான நதிகள் 
்வேற்கு உயர்நிலப்பகுதியில் இருந்்வத 
்வதகான்றுகின்றன. இச்சே்வேளி கிழக்கு ேற்றும் 
்தற்கு ்வநகாக்கி ்ேன் சரிளவே ்ககாண்டுள்ைது. 
இங்கு மிஸிஸிப்பி, மிஸ்்சைரி ்வபகான்ற ஆறுகள் 
பகாய்கின்றன.

அப்�நோலஷியன் உயர்நிலங்கள்
ரகாக்கி என அளழக்கப்படும் ்வேற்கு 

உயர்நிலங்கள் ்வபகான்று அப்ப்வலஷியன் 
உயர்நிலங்கள் ்தகா்டர்ச்சியகானளவேயல்ல. 
அப்ப்வலஷியன் உயர் நிலம்   உயரம் குளறந்தும் 
அகன்றும் ககாணப்படுகின்றது. 1800மீட்்டருக்கு 
்வேல் உயரேகான மிகச் சில சிகரங்க்வை உள்ைன. 
கிரீன்லகாந்திலுள்ை உயர் பீ்ட பூமிகள், கன்டகாவில் 
உள்ை லகாப்ர்டகார் அல்லது லகாரன்ஷியன் பீ்டபூமி 
ேற்றும் ஐக்கிய அ்ேரிக்க நகாடுகளில் உள்ை 

பல இயங்கும் எரிேளலகளை 
்ககாண்டுள்ைதகால் ககார்டில் 
்லரகாஸ், பசிபிக் ்நருப்பு 
வேளையத்தின் ஒரு 

பகுதியகாக கருதப்படுகிறது. இப்பகுதி நில 
அதிர்வுகளையும் அடிக்கடி எதிர் ்ககாள்கிறது. 

கண்டங்களும் அதன் 
உயரமொன சிகரங்களும்
ஆசியகா :  எவே்ரஸ்ட் சிகரம் 

(8848 மீ)
்தன் அ்ேரிக்ககா : அககான்ககாகுவேகா (6961 மீ.)
வே்ட அ்ேரிக்ககா : ்ேக்்கன்லீ சிகரம் (6194 மீ.) 
ஆப்பிரிக்ககா : கிளிேஞ்சகா்வரகா (5895 மீ.)  
ஐ்வரகாப்பகா : எல்பரஸ் சிகரம் (5642 மீ.) 
அண்்டகார்டிககா : வின்சன் ேகாசிப் சிகரம் (4892 மீ.) 
ஆஸ்தி்வரலியகா : ககாஸ்கியூஸ்்வககா சிகரம் 
(2228 மீ.)
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அப்ப்வலஷியன் ேளலகள் ஆகியவேற்ளற 
அப்ப்வலஷியன் உயர்நிலம் உள்ை்டக்கியுள்ைது. 
வேகானிளல சிளதவு ககாரணேகாக ேடிப்பு ேளலகள் 
சிளதந்து, ்வேற்கு உயர் நிலங்களை வி்ட உயரம் 
குளறந்து  ககாணப்படுகின்றன. நிலக்கரி, இரும்பு, 
தகாமிரம் ்வபகான்ற கனிே வேைங்கள் நிளறந்து, 
வே்ட அ்ேரிக்க ்பகாருைகாதகாரத்தில் ஒரு முக்கிய 
பங்ககாற்ற கூடிய பகுதியகாக அப்ப்வலஷியன் 
உயர்நில பகுதிகள் விைங்குகின்றன.

கடற்ககர சமபொவளிகள்
அ்ேரிக்ககாவின் க்டற்களர சே்வேளிகள் 

உலகில் மிகவும் இன்றியளேயகானளவேயகாக 
கருதப்படுகின்றன. அட்லகாண்டிக் க்டற்களர 
சே்வேளி தற்்வபகாது ்பரும்பகாலும் நீருக்கடியில் 
மூழ்கியுள்ைது. இளவே மிகவும் உயரம் குளறந்து  
விவேசகாயத்திற்கு பயன்ப்டகாத ேணற்பகாங்ககான 
நிலப்பகுதி ஆகும். இங்கு சதுப்பு நிலப் 
பகுதிகள் அதிகேகாக ககாணப்படுகின்றன. 
ஆறுகளின் முகத்துவேகாரங்கள், வேளைகு்டகாக்கள் 
க்டற்களர சே்வேளியில்  அளேந்து முக்கிய 
துளறமுகங்கைகாக ்சயல்படுகின்றன. 

ஆறுகள்
வே்ட அ்ேரிக்க கண்்டத்தில் பல ஆறுகள் 

ஓடுகின்றன. அவேற்றில் சில பனியகாறுகளிலிருந்து 
உருவேகாகி இந்நிலப்பரப்பில் பயணிக்கின்றன. 
மிஸிஸிப்பி ேற்றும் மிஸ்்சைரி ஆறுகள் வே்ட 
அ்ேரிக்ககாவின் மிகநீைேகான ஆறுகைகாகும். 
இளவே இரண்டும் இளணந்து ்வநகான் 
்வபனகாவிலிருந்து ்ேக்ஸி்வககா வேளைகு்டகா வேளர 
6114 கி்வலகா மீட்்டர் நீைம் பகாய்ந்து உலகின் 
நகான்ககாவேது மிகப்்பரிய நதி அளேப்பகாக 
உள்ைது. உருவேகாகும் இ்டத்திலிருந்து 3700 
கி்வலகாமீட்்டர்களுக்கு பிறகு மிஸிஸிப்பி 
ஆற்று்டன் கலக்கிறது. வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் 
இரண்்டகாவேது மிகப்்பரிய ஆற்றுப்படுளகயகாக 
இருப்பது ்ேக்கன்ஸி ஆறு. இது கி்வரட் ஸ்்வலவ் 
ஏரியில் ஆரம்பித்து ஆர்க்டிக் ்பருங்க்டலில் 
கலக்கிறது.

ஒன்்வ்டரி்வயகா ஏரியில் தன் பயணத்ளத 
துவேங்கி வே்டகிழக்ககாக பயணித்து அட்லகாண்டிக் 
்பருங்க்டலில் கலக்கிறது புனித லகாரன்ஸ் 
ஆறு. ்வேற்கு பீ்டபூமியில் ஓடும் ்ககாலம்பியகா 
ஆறும் அதன் கிளை ஆறுகளும் மிக ஆழேகான 
பள்ைத்தகாக்குகளை உருவேகாக்குகின்றன. 
கிரகாண்ட் ்வகன்யகான் எனப்படும் உலகப் 
புகழ்வேகாய்ந்த மிகப்்பரிய பள்ைத்தகாக்கிளன 
்ககாலரகா்வ்டகா ஆறு ்ககாலம்பியகா பீ்டபூமியில் 
உருவேகாக்கியுள்ைது. இவ்வேகாறுகள் 
்வபகாக்குவேரத்திற்கு பயன்படுத்தும் வேளகயில் 
இல்ளல என்றகாலும் அவேற்றின் குறுக்்வக 
அளணகள் கட்்டப்பட்டு நீர்ப்பகாசனத்திற்கும் 
மின் உற்பத்திக்கும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
்வேற்கு ேளலத்்தகா்டர் பகுதியின் 
வே்ட்வேற்கிலிருந்து உருவேகாகும் யூககான் ஆறு 
ஆண்டின் எட்டு ேகாதங்களுக்கு உளறந்த 
நிளலயி்வல்வய ககாணப்படுகிறது. ்ேக்ஸிக்்வககா 
வேளைகு்டகாவில் கலக்கும் ரி்வயகா கி்வரன்டி 
நதி அ்ேரிக்ககாவிற்கும் ்ேக்சி்வககாவிற்கும் 
இள்டயில் எல்ளலயகாக அளேந்துள்ைது.

கிரகாண்ட் ்வகன்யகான் 
(Grand Canyon) என்பது 
அ்ேரிக்ககாவின் அரி்வசகானகா 
ேகாககாணத்தில் ்ககாலரகா்வ்டகா 

ஆற்றினகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட ்சங்குத்தகான 
பக்கங்களைக் ்ககாண்்ட மிக ஆழேகான 
பள்ைத்தகாக்கு ஆகும்

இக்கண்்டத்தின் பனி உளறந்த, 
குறிப்பகாக வே்டக்கு மின்ன்சகாட்்டகா பகுதியில் 
பல ஏரிகள் ககாணப்படுகின்றன. இவ்்வவேரிகள் 
மிகச்சிறியதகாக இருப்பதகால் ்பகாழுது்வபகாக்கு 
அம்சங்கைகாக பயன்படுத்தப்படுகின்றன. கி்வரட்  
ஏரிகள் கண்்டத்தின் ்வேற்கு கிழக்ககாக பரவேலகாக 
ககாணப்படுகின்றன. இதன் முக்கிய ்தகாகுப்பு 
ஐந்து முக்கிய ஏரிகளை ்ககாண்டுள்ைது. 
இதில் மிகப்்பரிய ஏரியகானது சுப்பீரியர் ஏரி 
ஆகும். இது உலகின் மிகப்்பரிய நன்னீர் ஏரி 
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ஆகும். வின்னி்பக் ஏரி, கி்வரட் ்வபர் ஏரி (Great 
Bear Lake) ேற்றும் அதபகாஸ்ககா ஏரி ஆகியளவே 
கன்டகாவில் ககாணப்படும் பிற ஏரிகள் ஆகும். 

மிஸிஸிப்பி ஆறு

“்பரிய ்வசற்று ஆறு" என்ற 
புளனப் ்பயரு்டன் மிஸிஸிப்பி 
ஆறு அளழக்கப்படுகிறது. 
இது ேளலகளில் பகாய்ந்து 

வேரும் ்வபகாது ேண்ளணயும் ்வசற்ளறயும் 
அடித்து வேருவேதகால் இதற்கு இப்்பயர் 
வேழங்கப்பட்டுள்ைது.

மிசிசிபி ேற்றும் மி்சைரி ஆறுகளின் துளண 
ஆறுகளின் ்பயர்களை அடிப்பள்டயகாக 
்ககாண்டு அ்ேரிக்க ஐக்கிய நகாட்டின் சில 
ேகாநிலங்களுக்கு ்பயரி்டப்பட்டுள்ைது.

கொலநிகல
அட்சக்்வககாடுகளின் அடிப்பள்டயில் 

்வேப்பேண்்டல பகுதி முதல் தூந்திர 
பகுதி வேளர பரவியுள்ை வே்ட அ்ேரிக்கக் 
கண்்டத்தில் ஆசியகாளவே ்வபகால்வவே பல 
தரப்பட்்ட ககாலநிளலகள் ககாணப்படுகின்றன. 
இந்தியகாவின் இேயேளலகள் ்வபகாலில்லகாேல் 
ரகாக்கி ேளலத்்தகா்டர் வே்டக்கு ்தற்ககாக 
அளேந்திருப்பதகால், இது ஆர்டிக் பகுதியில் 
இருந்து வீசும் கடுங்குளிர் ககாற்றிளன 
தடுக்கும் அரணகாக ்சயல்ப்டவில்ளல. ேத்திய 
சே்வேளிகளில் ஊடுருவும் குளிர் ககாற்றினகால் 
வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் நீண்்ட கடுங் குளிர்ககாலமும் 

குறுகிய ்வேப்பேகான ்வககாள்டக் ககாலமும் 
ககாணப்படுகிறது. சூறகாவேளி புயல்களினகால் இங்கு 
ேளழப்்பகாழிவு உண்்டகாகிறது. ஆர்டிக் பகுதி 
குளிர்ந்தும் வேறண்டும் ககாணப்படுகிறது. இங்கும் 
குளிர் ககாலங்கள் நீண்டு கடும் குளி்வரகாடும் 
்வககாள்ட ககாலங்கள் குறுகி  இருக்கின்றன. 
வே்டக்கிலிருந்து ்தற்கு ்வநகாக்கி ்சல்லச்்சல்ல 
்வககாள்டககாலம் ்வேப்பேகானதகாகவும், குளிர்ககாலம் 
மிகுந்த குளி்வரகாடும் ககாணப்படுகின்றன. ேத்திய 
சே்வேளிகளில் உளறபனி்வயகாடு கூடிய 
குளிர்ககாலமும் ்வேப்ப ேண்்டலம் ்வபகான்ற 
அதிக ்வேப்பமுள்டய ்வககாள்ட ககாலமும் 
ககாணப்படுகின்றது.

வே்ட அ்ேரிக்கக் கண்்டத்தின் 
்தற்குப்பகுதியில் ்பரும்பகாலும் ஆண்டு 
முழுவேதும் ்வேப்பேகான ககாலநிளல்வய நிலவி 
வேருகிறது. மிஸிஸிப்பி மிஸ்்சைரி ஆறுகளின் 
முகத்துவேகார பகுதிகளும் வேளைகு்டகா 
க்டற்களர பகுதிகளும் ்வககாள்ட ககாலங்களில் 
வீசும் வே்டகிழக்கு வியகாபகாரக் ககாற்றினகால் 
்வககாள்ட ேளழளயப் ்பறுகின்றன. சூ்டகான 
ஈரப்பதம் மிகுந்த ்தன்்வேற்குப் பருவேக் 
ககாற்றுகள் வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் வே்ட ்வேற்குப் 
பகுதிகளுக்கு ேளழ ்பகாழிளவே தருவே்வதகாடு 
இல்லகாேல் அப்பகுதி ்வேப்பேகாக இருக்கவும் 
உதவுகிறது. வே்ட்வேற்கு க்டற்களர பகுதியில் 
நகரும் அலகாஸ்ககா ்வேப்ப நீ்வரகாட்்டம் 
அப்பகுதியில் பனி உளறயகாேல் இருப்பதற்கு 
ககாரணேகாகிறது. ஈரப்பதம் மிக்க குளிர் 
ககாலத்ளதயும் வேறண்்ட ்வககாள்ட ககாலத்ளதயும் 
உள்ை்டக்கிய ேத்திய தளரக்க்டல் 
ககாலநிளல அ்ேரிக்ககாவின் கலி்வபகார்னியகா 
ேகாககாணத்தில் ககாணப்படுகிறது.

்வேற்கத்திய ககாற்றுகள் அல்லது 
எதிர் வேர்த்தக ககாற்றுகள் 30o 
முதல் 60o வேளரயிலகான 
ேத்திய அட்ச்வககாட்டுப் பகுதியில் 

்வேற்கிலிருந்து கிழக்ககாக வீசும் நிளலயகான 
ககாற்றுகள் ஆகும்.
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வே்ட அ்ேரிக்கக் கண்்டத்தில் ககாணப்படும் ககாடுகளின் வேளககள், தகாவேரங்கள் ேற்றும் விலங்குகள்

வரிகச 
எண் கொடுகளின் வகக கொலநிகல �குதி தொவரங்கள் விலங்குகள்

1 தூந்திர ககாடுகள் நீண்்ட 
கடுளேயகான 
கடும் குளிர் 

ககாலங்கள். குறுகிய 
குளிர்ச்சியகான 
்வககாள்டககாலம் 

ேற்றும் 
மிகக்குளறந்த 

ேளழப் ்பகாழிவு..

கன்டகாவின் 
வே்டக்கு க்டற்களரப் 
பகுதிகள் ேற்றும் 

வே்ட தீவுகள்

பகாசிகள் ேரப் 
பகாசிகள் ேற்றும் 

குள்ைேகான 
வில்்வலகா ேரங்கள்

ஆர்க்டிக் நரி, 
களலேகான், கஸ்தூரி 

எருது, பனிக்கரடி, 
வேகால்வேரின், சகாபில் 

ேற்றும் நீல நரி.

2 ள்டககா அல்லது 
குளிர் மித்வேப்ப 

ஊசியிளலக் 
ககாடுகள்

குளிரகான 
குளிர்ககாலம், 
்வேப்பேகான  

குறுகிய ்வககாள்ட 
ககாலம். குளிர் 

ககாலத்தில் மிக 
அதிகேகான 

பனிப்்பகாழிவு.

்தன் ேத்திய 
அலகாஸ்ககா ேற்றும் 
வே்டகிழக்கு கன்டகா

ளபன், பின், 
்வதவேதகாரு ேற்றும் 

ஸ்புரூஸ்

நீர்நகாய், நரி, 
்வேள்ளை கீரி, 

ஸ்கங்க், களலேகான், 
க்டேகான், ககாட்டுேகான், 

கருப்பு கரடிகள், 
கிரிஸ்லி கரடிகள்

3. மித்வேப்ப ேண்்டல 
பி்ரயிரி புல்்வேளி.

கடுங் குளிர் ககாலம் 
்வேப்பேகான குறுகிய 

்வககாள்ட ககாலம். 
மிதேகான ேளழ 

்பகாழிவு.

ஐக்கிய அ்ேரிக்க 
நகாடுகளின் ேத்திய 

பகுதி  ேற்றும் 
ேத்திய கன்டகா.

புற்கள், முட்புதர்கள் 
ேற்றும் 

மூலிளககள்.

்ககா்வயகா்வ்டகா நகாய், 
வேளை ்வதகாண்டும் 

்ககாறி விலங்கு 
வேளக, குழி முயல், 

புல்்வேளி நகாய்,  
ககாட்டு எருளே 

(Bison)

4. ேத்திய தளரக்க்டல் 
தகாவேர வேளககள்

்வேப்பேகான 
வேறண்்ட 

்வககாள்டககாலம் 
குளிர்ந்து 

ஈரப்பதேகான 
குளிர்ககாலம்.

்வேற்கு க்டற்களர 
எல்ளல 

ேற்றும் ்தன் 
கலி்வபகார்னியகா

ஆலிவ், திரகாட்ளச, 
ஆரஞ்சு, ஓக், 

வேகால்நட், அத்தி

குறிப்பிடும்  
வேளகயில் 

விலங்குகள்   
இங்கு ககாணப்ப்ட 

வில்ளல.

5. பகாளலவேன 
ககாடுகள்.

குளிர்ந்த 
குளிர்ககாலம் 

ேற்றும் 
்வேப்பேகான 

்வககாள்டக்ககாலம்.  
மிகவும் குளறந்த 
ேளழ ்பகாழிவு. 

்தன்்வேற்கு 
அ்ேரிக்ககா 

ேற்றும் ்ேக்சி்வககா 
பகாளலவேனத்தின் 
வே்டக்குப் பகுதிகள்.

கள்ளிச்்சடி 
வேளக, சகுவேகா்வரகா,  

்வசகால்லகா 
கற்றகாளழ, யூக்ககா

பகாளலவேன நரி, 
சிறு ேகான்வேளக. 
(Gazelles), ்வதள், 
பல்லி, விரியன் 

பகாம்புகள்

6. குளிர்ந்த மித 
்வேப்ப இளலயுதிர் 

ககாடுகள்.

்வேப்பேகான 
்வககாள்டககாலம் 

ேற்றும் மிதேகான 
குளிர்ககாலம். 

மிதேகான ேளழ 
்பகாழிவும் 

ககாணப்படுகிறது.

பு்வைகாரி்டகா, 
வேளைகு்டகா 
க்டற்களர, 

்தன்கிழக்கு 
அ்ேரிக்ககா

்ககாட்ள்ட ேரம், 
ஓக், 

்நட்டிலிங்கம், 
ளசப்ரஸ்

நரிகள், அணில்கள், 
ேகான், கீரிப்பிள்ளை, 
முயல்கள், கஸ்தூரி 

எருது
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இயற்கக தொவரங்கள் 
வே்ட அ்ேரிக்ககா ேகாறுபட்்ட விரிவேகான 

வேனப்பகுதிளய ்ககாண்டுள்ைது. ்ேகாத்த 
நிலப்பரப்பில் சுேகார் 30 சதவீத நிலப்பரப்பு 
ககாடுகைகால் நிளறந்துள்ைது. ேரம் ்வேட்டும் 
்தகாழில் இங்கு சிறப்பகாக நள்ட்பற்று வேருகிறது. 
குறிப்பகாக கன்டகா ேற்றும் வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் 
ேரக்கட்ள்ட, ேரப்பலளக, ேரக்கூழ் ேற்றும் 
ககாகிதம் ஆகியவேற்ளற ்பருேைவில் உற்பத்தி 

7. ்வேப்ப ேண்்டல 
ேளழ ககாடுகள்

ஆண்டு 
முழுவேதும் 
அதிகேகான 

்வேப்பம், 
அதிகேகான ேளழ.

்தன் ்ேக்ஸி்வககா 
ேத்திய 

அ்ேரிக்ககா ேற்றும் 
்வேற்கிந்திய 

தீவுகள்

பளன, அ்ேரிக்க 
சகாய ேரவேளக, 
ே்வஹகாகனி, 

ரப்பர் (Rubber), 
்ககாக்்வககா ேரம்

குரங்குகள், 
பகாம்புகள்.

8.. ேளழக்ககாடுகள் உய்வரச் ்சல்லச் 
்சல்ல ்வேப்பம் 

குளறயும். 
ேளலச்சரிவுகளில் 
ேளழயின் அைவு 
்வவேறுபடுகிறது.

ரகாக்கி 
ேளலத்்தகா்டர்

ஊசியிளல 
ேரவேளக, 

ஃபர், பகாசிகள், 
ேரப்பகாசிகள்

ேகான் ேற்றும் கரடி

கொட்டு எருகம

விரியன் �ொம்புகள்

கீரிப்பிள்கள

கஸ்தூரி எருது

்சய்கின்றனர். ேரக்கட்ள்ட உற்பத்தியில்  
உலகின் ்ேகாத்த உற்பத்தியில் சுேகார்  
20% வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் இருந்து  
வேருகிறது. பல்்வவேறு அட்ச ்வரளககள், உயர 
்வவேறுபகாடுகள், ேண், ேளழப் ்பகாழிவில் 
ேகாற்றம்  ஆகியளவே வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் 
இயற்ளக தகாவேரத்தில் உள்ை பல்்வவேறுபட்்ட 
்வவேறுபகாடுகளுக்கு முதன்ளே ககாரணேகாக 
விைங்குகிறன.
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Not to Scale
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வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் இயற்ளகப் பிர்வதசங்கள்

நோவளொண்கம
்வவேைகாண்ளேத் ் தகாழிலில் மிகக் குளறந்த 

விகிதத்தினர் ஈடுபட்டு இருந்தகாலும், அ்ேரிக்ககா 
அதிகேகான உற்பத்திளய தரக்கூடிய அைவில் 
உள்ைது. விரிவேகான ்வவேைகாண்ளே முளற 
அ்ேரிக்ககாவிலும் கன்டகாவிலும் கள்டப்பிடிக்கப் 
படுகிறது. ்வககாதுளே உற்பத்தியில் 
கன்டகாவும் அ்ேரிக்ககாவும் உலகின் முக்கிய 
ஏற்றுேதியகாைர்கைகாக விைங்குகின்றன. 
்வககாதுளே, ேக்ககா்வசகாைம், ஓட்ஸ், 
்வசகாயகாபீன்ஸ், பகார்லி ேற்றும் இன்னும் பிற 
உணவு தகானியங்கள் வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் 
பரந்து விரிந்த  சே்வேளிகளில் 
விளைவிக்கப்படுகின்றன.

நோகொதுகம
்வககாதுளேப் பயிர் ஐ்வரகாப்பிய 

குடி்வயற்றங்கைகால் வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்்டது. வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் 
பி்ரய்ரி புல்்வேளி நிலங்களில் ்வககாதுளே 
்பருேைவில் விளைவிக்கப்படுகிறது. உலகின் 
முதல் ்வககாதுளே ஏற்றுேதியகாைரகாக வே்ட 
அ்ேரிக்ககா விைங்குகிறது. ்வககாதுளே விளையும் 

்பரும் பரப்புகளை ்வககாதுளே பி்வர்வதசம் என 
அளழக்கின்றனர்.

நோசொளம்
வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் பூர்வீக ேக்களின் 

முக்கிய உணவுப் பயிர் ்வசகாைேகாகும். 
்ேக்ஸி்வககாவின் முக்கிய உணவுப் பயிரும் 
இது்வவே. ்தற்கு புல்்வேளிப் (Prairies) பகுதியில் 
்வசகாைம் அதிக அைவில் விளைவிக்கப்படுகிறது. 
உலகின் ்ேகாத்த ்வசகாை உற்பத்தியில் 
பகாதிக்கும் ்வேல் வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் உற்பத்தி 
்சய்யப்படுகின்றன. 

�ொர்லி மற்றும் ஓட்ஸ்
பகார்லி ேற்றும் ஓட்ஸ் இரண்டும் மித 

்வேப்ப ேண்்டலப் பயிர்கள் ஆகும்.  இளவே 
அதிகேகான குளிளர எதிர்்ககாண்டு 
குளறவேகான நீர் ்வதளவேயில் வேைரக்கூடியளவே. 
ஐக்கிய அ்ேரிக்க நகாடுகளில் பகார்லி 
விளைவிக்கப்படுகிறது. மின்வசகாட்்டகா, வே்ட 
்ட்வககாட்்டகா ேற்றும் வேகாஷிங்்டனிலும் உற்பத்தி 
்சய்யப்படுகிறது. விலங்குகளுக்கு பகார்லியும் 
ஓட்்ஸும் உணவேகாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

�ருத்தி
வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் ்தற்கு ேற்றும் ்வேற்கு 

ேகாககாணங்களில் பருத்தி நன்கு விளைகிறது. 
்வேலும் ்்டக்சகாஸ், கலி்வபகார்னியகா, மிஸிஸிப்பி, 
்தற்கு புல்்வேளி ேற்றும் ்ேக்ஸி்வககாவில் 
அதிகேகாக விளைகிறது. ேளழயு்டன் கூடிய 
்வேப்பேகான ்வககாள்டக் ககாலம் ேற்றும் வேைேகான 
ேண் ஆகியளவே பருத்தி விளைவேதற்ககான 
ஏற்ற சூழலகாக உள்ைன. 

கரும்பு
்ேக்ஸி்வககா வேளைகு்டகா பகுதியிலும் ேத்திய 

அ்ேரிக்ககாவின் சில பகுதிகளிலும், ்வேற்கிந்திய 
தீவுகளிலும், கரும்பு விளைவிக்கப்படுகிறது. 
்வேற்கிந்திய தீவுகளின் முக்கிய பணப் பயிரகாக 
கரும்பு விைங்குகிறது. உலகின் சர்க்களரக் 
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கிண்ணம் என கியூபகா அளழக்கப்படுகிறது.  இது 
உலகின் மிகப்்பரிய சர்க்களர ஏற்றுேதியகாைர் 
ஆகும்.

Not to Scale
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வே்ட அ்ேரிக்ககா - ்வவேைகாண்ளே
நோசொயொ பீன்ஸ் 

்வசகாைம் விளையும் அ்வத பகுதிகளில் 
்வசகாயகாபீன்ஸ் விளைவிக்கப்படுகிறது. 
சளேயல் எண்ளண தயகாரிக்க ்வசகாயகாபீன்ஸ் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

உருகளக்கிழங்கு மற்றும் சர்க்ககர 
வள்ளிக் கிழங்கு

உருளைக்கிழங்கு ேற்றும் சர்க்களர 
வேள்ளிக்கிழங்கு பி்ரய்ரி, வே்ட ்ட்வககாட்்டகா 
ேற்றும் மின்வசகாட்்டகா பகுதிகளில் உற்பத்தி 
்சய்யப்படுகிறது. சர்க்களர வேள்ளிக் 
கிழங்கு சர்க்களர தயகாரிக்க பயன்படுகிறது. 
உருளைக்கிழங்கும் சர்க்களர வேள்ளிக்கிழங்கும் 
ககால்நள்ட ேற்றும் பன்றிகளுக்கும் உணவேகாக 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

�ழங்கள்
்்டக்சகாஸ் கலி்வபகார்னியகா கி்வரட் ஏரி 

பகுதிகள் ேற்றும் லகாரன்ஸ் பள்ைத்தகாக்கு 
பகுதிகளில் சிட்ரஸ் வேளக பழங்கள்  

வேைர்க்கப்படுகின்றன. வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் 
கிரகான்்பரீஸ், ப்ளூ்பர்ரி, ககான்ககார்ட் 
திரகாட்ளசகள், ஸ்ட்ரகா்பரி, ்நல்லிக்கனி 
ேற்றும் பிற பழவேளககள், முக்கிய பழங்கைகாக 
விளைவிக்கப்படுகின்றன. 

கொல்�கட �ரொமரித்தல்
வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் ்தன்்வேற்கில் 

உள்ை பி்ரய்ரியின் வேறண்்ட பகுதிகளில் 
ககால்நள்ட பரகாேரித்தல் வேர்த்தக ரீதியில் 
்சயல்படுத்தபடுகிறது. ்பரிய அைவிலகான 
ககால்நள்ட ேந்ளதகளும், ்சம்ேறி ஆடுகளும், 
மிகப்்பரிய பண்ளணகளில் ளவேத்து 
பரகாேரிக்கப்படுகின்றன. ்சழுளேயகான 
்வேய்ச்சல் நிலங்கள் ககால்நள்டகளுக்ககாகவும் 
்சழுளேயற்ற ்வேய்ச்சல் நிலங்கள் ்சம்ேறி 
ஆடுகளுக்கும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. வே்ட 
அ்ேரிக்ககா உலகின் ்ேகாத்த கறி உற்பத்தியில் 
நகான்கில் ஒரு பங்கு அைவு உற்பத்தி ்சய்து, 
உலகின் அதிகேகான உற்பத்தியகாைர் என்ற 
ேதிப்பிளன ்பறுகிறது. 
�ொல்�ண்கண �ரொமரிப்பு

பகால் உற்பத்திக்ககாக ககால்நள்டகளை 
பரகாேரிப்பது, பண்ளண பரகாேரிப்பு என 
அளழக்கப்படுகிறது. இது அ்ேரிக்ககா ேற்றும் 
கன்டகாவின் முக்கியேகான ்தகாழில் ஆகும். 
குளிர்ந்த ேற்றும் ஈரப்பதம் மிகுந்த பி்ரய்ரி, 
்பரும் ஏரிகள் ேற்றும் அட்லகாண்டிக் 
க்டற்களரயின் வே்டகிழக்குப் பகுதிகளில் 
பண்ளண பரகாேரிப்பு ்தகாழில் அதிகேகாக 
உள்ைது. உலகின் ்ேகாத்த பகால் ேற்றும் பகால் 
்பகாருட்கள் உற்பத்தியில் 25 சதவிகிதத்ளத 
வே்ட அ்ேரிக்ககா ்ககாண்டுள்ைது.
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மீன்பிடித் பொதொழில்
மீன் பிடித் ்தகாழில் வே்ட அ்ேரிக்க 

கண்்டத்ளத சுற்றியுள்ை க்டல் பகுதிகளில் 
முக்கியேகான உள்நகாட்டு ்தகாழிலகாகும். 
கன்டகாவின் நியுபவுண்ட்லகாந்து தீவுக்கு 
அருகில் அளேந்துள்ை கிரகாண்ட் ்வபங்க் 
உலகின் மிகச்சிறந்த மீன்பிடி தைேகாகும். 
இங்கு கல்ப் ்வேப்ப நீ்வரகாட்்டமும் லகாபர்டகார் 
குளிர் நீ்வரகாட்்டமும் சந்தித்து ்ககாள்வேதகால், 
மீன்கள் வேைர்வேதற்ககான ஏற்ற சூழளல 
உருவேகாக்குகிறது. மீன்களுக்கு  உணவேகாகும் 
பிைகாங்்டன்கள் எனப்படும் க்டல் பகாசிகளை 
லகாபர்டகார் குளிர் நீ்வரகாட்்டம் இப்பகுதிக்கு அதிக 
அைவில் எடுத்து வேருகிறது. ககாட், ்ஹர்ரிங், 
்ேக்கிரல், சகால்்வேகான் ேற்றும் ஹகாலிபட் 
ஆகியளவே வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் ககாணப்படும் 
முக்கிய மீன் வேளககள் ஆகும்.

கிரொண்ட் நோ�ங்க்
உலகின் முக்கிய ்பரிய 
ேற்றும் வேைேகான இயற்ளக 
வேைங்களை ்ககாண்்டது 

கிரகாண்ட் ்வபங்க். இங்கு மீன் ேற்றும் 
்பட்்வரகாலிய படிவுகள் ககாணப்படுகின்றன.

கனிம வளம்
வே்ட அ்ேரிக்ககா மிகுந்த கனிே வேைம் 

்ககாண்்ட கண்்டேகாக திகழ்கிறது. வே்ட 
அ்ேரிக்ககா, இரும்பு, ்பட்்வரகாலியம், இயற்ளக 
எரிவேகாயு, தகாமிரம், ்வேள்ளி, சல்ஃபர், துத்தநகாகம், 
அலுமினியம் ேற்றும் ் ேக்னீசியம் உற்பத்தியில் 
உலகில் முன்னணியில் உள்ைது. ்வேலும் ஈயம் 
ேற்றும் யு்வரனியம் பிற முக்கிய கனிேங்கள் 
ஆகும். வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் எண்்ணய் 
ேற்றும் இயற்ளக எரிவேகாயு படிவுகள் பரவேலகாக 
ககாணப்படுகின்றன. அ்ேரிக்ககா, கன்டகா ேற்றும் 
்ேக்சி்வககா உலகின் முன்னணி எண்்ணய் 
உற்பத்தியகாைர்கைகாக  திகழ்கின்றன.
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வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் கனிே வேைங்கள்

வட அபொமரிக்கொவின் முக்கிய கனிமங்கள்
கனிமம் கிகடக்கும் இடம் 

இரும்புத் தகாது கனடியன் ஷீல்ட், கி்வரட் ஏரி 
பகுதி, அப்ப்வலஷியன் உயர் 
நிலங்கள், ேத்திய அலபகாேகா ேற்றும் 
மின்வசகாட்்டகா

தகாமிரம் கி்வரட் ஏரி பகுதி, அரி்வசகானகா, 
உதகா, புதிய ்ேக்ஸி்வககா, நிவே்டகா, 
்வேகான்்டகானகா, ரகாக்கி ேளலகள், 
ஒன்்டகாரி்வயகா ேற்றும் பிரிட்டிஷ் 
்ககாலம்பியகா.

்வேள்ளி நிவே்டகா, உதகா, பிரிட்டிஷ் 
்ககாலம்பியகா, ஒன்்டகாரி்வயகா ேற்றும் 
கியூ்பக்.

தங்கம் கன்டகா- ஒன்்டகாரி்வயகா கியூ்பக்
அ்ேரிக்ககா- கலி்வபகார்னியகா, 
்ககாலரகா்வ்டகா, உதகா, நிவே்டகா

நிலக்கரி அப்ப்வலஷியன், ் பன்சில்்வவேனியகா, 
ஓஹி்வயகா, அலபகாேகா, அல்பர்்டகா 
ேற்றும் ்ககாலம்பியகா.

்பட்்வரகாலியம் அ்ேரிக்ககா - அலகாஸ்ககாவிலிருந்து 
்்டக்சகாஸ் வேளர
கன்டகா ேற்றும் ்ேக்ஸி்வககா

எண்்ணய் 
ேற்றும் 
இயற்ளக 
எரிவேகாயு

ேத்திய தகாழ் நிலங்கள், வேளைகு்டகா 
க்டற்களர பகுதிகள், ரகாக்கி 
ேளலகள், அப்ப்வலஷியன் ேற்றும் 
அலகாஸ்ககா
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பொதொழிற்சொகலகள்
வே்ட அ்ேரிக்ககா வேைங்கள் நிளறந்த 

கண்்டேகாகும். கண்்டத்தின் வேைர்ச்சிக்கு 
்வதளவேயகான நிலக்கரி, இரும்புத்தகாது 
்வபகான்ற கனிே வேைங்கள் அதிகேகாகவும், 
சகாளல, இரயில் ேற்றும் நீர்ப் ்வபகாக்குவேரத்து 
வேசதிகள் நிளறந்த பகுதியகாகவும் 
விைங்குகின்றது. கண்்டத்தின் வே்டகிழக்கு 
பகுதியில் ்தகாழிற்சகாளலகள் அ்டர்த்தியகாக 
ககாணப்படுகின்றன. ்தகாழில் ேயேகான 
நகாடுகளில் அ்ேரிக்க ஐக்கிய நகாடுகளும் 
ஒன்றகாகும். ்ேகாத்த நகாட்டு உற்பத்தியில் 
்தகாழிற்சகாளலகளின் பங்களிப்பு 25% ஆகும். 
இரும்பு, எஃகு ்தகாழிலில் ஐக்கிய அ்ேரிக்க 
நகாடுகள் முன்னிளல வேகிக்கிறது. நவீன ்தகாழில் 
நுட்பங்களைப் பயன்படுத்தி அவேர்கள் தங்கைது 
்தகாழிற்சகாளலகளை முன்்வனற்றி வேருகின்றனர்.

வட அபொமரிக்கொவின் முக்கிய 
பொதொழிற்சொகலகள்
1. இரும்பு எஃகு பொதொழிற்சொகல

வே்ட அ்ேரிக்கக் கண்்டம்  இரும்பு எஃகு 
்தகாழிலில் உலகின் முக்கிய ளேயேகாக 
உள்ைது. இரும்புத்தகாது, நிலக்கரி ேற்றும் 
நவீனப் ்வபகாக்குவேரத்து ஆகியளவே இரும்பு எஃகு 
்தகாழிற்சகாளலகளின் முக்கிய ்வதளவேகைகாகும். 
அ்ேரிக்ககாவின் பிட்ஸ்பர்க், சிக்ககா்வககா ேற்றும் 
பிர்மின்ஹகாம் நகரங்களும் கன்டகாவின் 
ஹமில்்டன் நகரமும் வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் முக்கிய 
இரும்பு எஃகு ்தகாழிற்சகாளல நகரங்கைகாகும்.

2.  கனரக பொ�ொறியியல் பொதொழிற் சொகலகள்
கனேகான ேற்றும் பருேனகான 

மூலப்்பகாருட்களைக் ்ககாண்டு ்பருேைவிலகான 
எரி்பகாருள், மூலதனம் ேற்றும் ்வபகாக்குவேரத்து 
்சலவினங்களை பயன்படுத்தி ்பகாருட்களை 
தயகாரிக்கும் ்தகாழிற்சகாளலகளை கனரக 
்பகாறியியல் ்தகாழிற் சகாளலகள் என 
அளழக்கப்படுகின்றன. இளவே இரும்பு 
எஃகு ்தகாழிற்சகாளலகளை சகார்ந்துள்ைன. 

ஆட்்வ்டகா்ேகாளபல் ்தகாழிற்சகாளல, வேகான் ஊர்தி 
்தகாழிற்சகாளல, கப்பல் கட்டும் ்தகாழிற்சகாளல, 
இரயில்்பட்டி ்தகாழிற்சகாளல ேற்றும் விவேசகாய 
்பகாருட்கள் தயகாரிக்கும் ்தகாழிற்சகாளலகள் 
ஆகியளவே முக்கிய கனரக ்தகாழிற்சகாளலகள் 
ஆகும். ஐக்கிய அ்ேரிக்க நகாடுகள் தகானியியங்கி 
வேகாகன  உற்பத்தியில் முதன்ளேயகான நகா்டகாக 
விைங்குகிறது. வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் ்்டட்ரகாய்ட், 
சிக்ககா்வககா, பஃப்வலகா, இண்டியகானகா்வபகாலிஸ், 
லகாஸ் ஏஞ்சல்ஸ், ்சயின்ட் லூயிஸ், பில்்டல்பியகா, 
நியூயகார்க், பகால்டி்வேகார் ேற்றும் அட்லகாண்்டகா 
ஆகியளவேயும், கன்டகாவின் வின்்ஸரும் முக்கிய 
கனரக ்தகாழில் ளேயங்கைகாக திகழ்கின்றன.

3.  மரக்கூழ் மற்றும் கொகிதத் பொதொழிற்சொகல
உலகின் ்ேகாத்த ேரக்கூழ் 

ேற்றும் ்சய்தித்தகாள் உற்பத்தியில் 
50% வே்டஅ்ேரிக்ககாவில் உற்பத்திச் 
்சய்யப்படுகின்றன. உலகின் அளனத்து 
வேளகயகான ககாகிதங்கள்  உற்பத்தி 
ேற்றும் ஏற்றுேதியில் கன்டகா முன்னிளல 
வேகிக்கிறது. கன்டகாவிலுள்ை ஒன்்டகாரி்வயகாவில் 
ககாகிதத் ்தகாழிற்சகாளலகள் அதிக அைவில் 
ககாணப்படுகின்றன.

4. ஆகட உற்�த்தி பொதொழிற்சொகலகள்
ஆள்ட உற்பத்தி ்தகாழிற்சகாளல என்பது 

பருத்தி, கம்பளி ேற்றும் ் சயற்ளக இளழ ்வபகான்ற 
மூலப் ் பகாருள் உற்பத்திளய உள்ை்டக்கியதகாகும். 
அ்ேரிக்ககா பருத்தி ஆள்ட உற்பத்தியில் உலகின் 
மிகப்்பரும் பங்கு வேகிக்கிறது. ்்டக்்ஸகாஸ், 
கலி்வபகார்னியகா, அரி்வசகானகா, மிஸிஸிப்பி, 
அர்கண்சஸ் ேற்றும் லூசியகானகாவில் முக்கிய 
ஆள்ட ்தகாழிற்சகாளலகள் அளேந்துள்ைன. 
்்டகாரன்்வ்டகா, ககான்்வேல் ேற்றும் கிங்ஸ்்டன் 
ஆகியளவே கன்டகாவின் முக்கிய ஆள்டத் ்தகாழில் 
உற்பத்தி ் சய்யும் நகரங்கள் ஆகும். இப்பகுதிகளில் 
ககாணப்படும் குளிர்ந்த ஈரப்பதம் மிக்க ககாலநிளல 
நூல் அறுந்து ்வபகாககாேல் ககாப்பதகால்  நூல் நூற்கும் 
ேற்றும் ்நசவு ்தகாழில்களுக்கு ்பகாருத்தேகாக 
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ககாலநிளலயகாக அளேந்நுள்ைது. கம்பளி ஆள்ட 
்தகாழிற்சகாளலகள் அ்லக்ஹனி பீ்டபூமிக்கு 
கிழக்கில் அளேந்துள்ைன. புதிய இங்கிலகாந்து 
பகுதியில் 70 சதவீத கம்பளி ்தகாழிற்சகாளலகள் 
அளேந்துள்ைன. ்சயற்ளக இளழ தயகாரிப்பில் 
வே்ட அ்ேரிக்ககா உலகின் இரண்்டகாம் இ்டத்ளதப் 
்பற்றுள்ைது. ்வரயகான் ேற்றும் இதர ்சயற்ளக 
இளழகள் ேரக்கூழிலிருந்து கிள்டக்கும் 
்சல்லு்வலகாஸ் மூலம் தயகாரிக்கப்படுகிறது.

5. இக்றச்சி �தப்�டுத்தும் பொதொழிற்சொகல
வே்டஅ்ேரிக்ககாவில் புல்்வேளி (Prairies)  

பகுதிகளில்  ககால்நள்ட பரகாேரிப்பு மிகப்்பரிய 
அைவில் ்வேற்்ககாள்ைப்பட்டு வேருவேதகால்  
கன்டகா ேற்றும் அ்ேரிக்ககாவின் மிக முக்கிய 
்தகாழில்களில் இளறச்சி பதப்படுத்துதலும்   
ஒன்றகாகும். வே்ட அ்ேரிக்ககாவிலுள்ை சிக்ககா்வககா, 
கன்்ஸகாஸ் புனித லூயிஸ் ேற்றும் கன்டகாவிலுள்ை 
கல்்வகரி, வின்னி்பக் ஆகிய நகரங்கள் முக்கிய 
இளறச்சி பதப்படுத்தும் ளேயங்கைகாகும்.

மக்கள் பொதொகக 
வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் ்பரும்பகான்ளேயகான 

ேக்கள் உலகின் பல்்வவேறு பகுதிகளிலிருந்து 
வேந்து குடி்வயறியவேர்களின் வேகாரிசுக்வை ஆவேர்.  
குடி்வயறியவேர்களில் முதன்ளேயகானவேர்கள் 
பதினகாறகாம் நூற்றகாண்டில் குடி்வயறிய 
ஐ்வரகாப்பியர்கள் ஆவேர். ேத்தியில் தற்்வபகாது 
சிறிய எண்ணிக்ளகயில் வேகாழ்ந்து வேரும் 
அ்ேரிக்ககாவின் பூர்வீக குடிேக்கள் 
அவேர்களுக்்வக உரிய பகாரம்பரியேகான 
வேகாழ்க்ளக முளற்வயகாடு வேகாழ்ந்து வேருகிறகார்கள்.

மக்கள் பொதொகக �ரவல்
2018ம் ஆண்டு, வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் 

ேக்கள் ்தகாளக 364, 446, 736. உலக ேக்கள் 
்தகாளகயில் 4.77 சதவீதத்ளத வே்டஅ்ேரிக்ககா 
்ககாண்டுள்ைது. நிலப்பரப்பின் அடிப்பள்டயில் 
மிகப்்பரிய நகாடு கன்டகாவேகாகும். அதிக 
ேக்கள் ்தகாளக ்ககாண்்ட நகரம் ்ேக்ஸி்வககா 
நகரம். ேக்கள்்தகாளக அ்டர்த்தி ஒரு சதுர 

கி்வலகா மீட்்டருக்கு 20 நபர் என்ற அைவில் 
ககாணப்படுகிறது.

வட அபொமரிக்கொவின் மக்கள் பொதொகக 
மற்றும் அடர்த்தி
வேரிளச. 

எண் நகாடு  ேக்கள்  ்தகாளக 
(மில்லியனில்) அ்டர்த்தி

1. அ்ேரிக்ககா 327.16 30 நபர்கள்
2. கன்டகா 36.95 3 நபர்கள்
3. ்ேக்ஸி்வககா 123.00 51 நபர்கள்

அதிக மக்கள் அடர்த்தி  பொகொண்ட �குதிகள்: 
வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் கிழக்குப் பகுதிகள், 
கி்வரட் ஏரி பகுதி, பு்வைகாரி்டகா, கலி்வபகார்னியகா 
்ேக்ஸி்வககா ேற்றும் ேத்திய அ்ேரிக்ககாவில் 
ேக்கள் அ்டர்த்தி அதிகேகாக ககாணப்படுகிறது

மிதமொன மக்கள் அடர்த்தி பொகொண்ட 
�குதிகள்: அ்ேரிக்க ஐக்கிய நகாடுகளின் 
ேத்தியப் பகுதிகள், ேத்திய உயர்நிலங்கள், 
்ேக்ஸி்வககா உயர் நிலங்கள், கன்டகாவின் 
ேத்திய ேற்றும் ்வேற்கு பகுதிகளில் மிதேகான 
ேக்கள் அ்டர்த்தி ககாணப்படுகிறது.

குக்றந்த மக்கள் அடர்த்தி பொகொண்ட 
�குதிகள்: வே்டக்கு கன்டகா, அலகாஸ்ககா ரகாக்கி 
ேளலகள் ேற்றும் பகாளலவேனப் பகுதிகளில் மிகக் 
குளறவேகான ேக்கள் அ்டர்த்தி ககாணப்படுகிறது.

பொமொழிகள் மற்றும் சமயங்கள்: வே்ட 
அ்ேரிக்ககாவில் ்பரும்பகான்ளேயகான ேக்கள் 
ஆங்கிலம், ஸ்பகானிஷ் ேற்றும் பி்ரஞ்ச் 
்ேகாழிகள் ்வபசுகின்றனர். அவேர்கைது 
கலகாச்சகாரம் தத்துவேம் ேற்றும் சட்்டத்தில் 
பல்்வவேறு சேய நம்பிக்ளககள் ்பரும் 
தகாக்கத்ளத ஏற்படுத்தியுள்ைன. இவேர்களில்  
80 சதவீதம் ேக்கள் கிறிஸ்தவே சேயத்ளத 
பின்பற்றுகின்றனர். ஐக்கிய அ்ேரிக்க நகாடுகள் 
"உருகும் பகாளன" என அளழக்கப்படுகிறது. 
ஏ்னனில் இங்கு நூற்றுக்கணக்ககான பல 
கலகாச்சகாரங்கள் ஒன்்வறகாடு ஒன்று இளணந்து, 
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கலந்து புதிய கலகாச்சகாரத்ளத 
உருவேகாக்குகின்றன. 

எஸ்கிநோமொக்கள் கடும் குளிர் ேற்றும் 
வேகாழ்வேதற்கு கடினேகான பகுதிகளில் 
எங்கு மீன்கள் அதிகம் கிள்டக்கிற்வதகா, 
அங்கு வேகாழ்கிறகார்கள். விலங்குகளின் 
்ேன்ளேயகான முடிகைகால் ஆன உள்டகளை 
உடுத்தி இஃலூக்களில் வேகாழ்கிறகார்கள்.

 எஸ்கி்வேகாக்கள் இஃக்லூ
சுற்றுச்சூழளல ்பரிதும் ேகாற்றி 
அளேக்க இயலகாத நிளலயில் இவேர்கள் 
எளிய வேகாழ்க்ளகளய வேகாழ்கிறகார்கள். 
பனிக்கட்டிகளை ்ககாண்டு இவேர்கள் கட்டும்  
வீடுகளுக்கு இஃக்லூ என்று ்பயர்.

நோ�ொக்குவரத்து
வே்ட அ்ேரிக்ககா சகாளல வேழி, இரயில் வேழி, 

நீர் வேழி ேற்றும் வேகான்வேழி ்வபகாக்குவேரத்துகளைக் 
்ககாண்டு மிகச் சிறந்த ்வபகாக்குவேரத்து 
வேளலப்பின்னளல உருவேகாக்கி உள்ைது. 
அ) சொகல வழி நோ�ொக்குவரத்து

வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் குறிப்பகாக 
அ்ேரிக்ககாவிலும் கன்டகாவிலும் உலகின் 
தளலசிறந்த சகாளலகள் அளேக்கப்பட்டுள்ைன. 
எல்லகாவித ககாலநிளலயிலும் பயன்படுத்த 
கூடிய அஸ்பகால்ட் ேற்றும் ககான்கிரீட்கைகால் 
ஆன சகாளலகள் இங்கு ்வபகா்டப்பட்டுள்ைன. 
்வேம்படுத்தப்பட்்ட (Superways) அல்லது 
தள்டயில்லகா சகாளலகள் (Freeways) பயணத்ளத 
இலகுவேகாகவும் ்வவேகேகாகவும் ேகாற்றியுள்ைன. 
பகான் அ்ேரிக்கன் ்நடுஞ்சகாளல வே்ட்வேற்கில் 
அலகாஸ்ககாளவேயும் ்தற்கில் பனகாேகாளவேயும் 
இளணக்கிறது. 

ஆ) இரயில் நோ�ொக்குவரத்து
வே்ட அ்ேரிக்ககா நன்கு விரிவேள்டந்த 

சிறப்பகான இரயில் ்வபகாக்குவேரத்தினகால் 
இளணக்கப்பட்டுள்ைது. டிரகான்ஸ் ககான்டி்னன்்டல் 
ேற்றும் டிரகான்ஸ் கனடியன் இரயில் பகாளதகள் 
்வேற்கு, கிழக்கு க்டற்களரகளிலுள்ை அ்ேரிக்ககா 
ேற்றும் கன்டகாளவே இளணக்கின்றன. உலகின் 
மிகப்்பரிய இரயில்்வவே முளனயம் சிக்ககா்வககாவில் 
உள்ைது. நியூயகார்க் ரயில் நிளலயம் உலகில் 
பரபரப்பகான இரயில் நிளலயங்களுள் ஒன்று.

�னொமொ கொல்வொய்
1914ல் பனகாேகா நிலச்சந்தியின் 
குறுக்்வக 80 கி்வலகாமீட்்டர் 
நீைத்திற்கு அட்லகாண்டிக் 

்பருங்க்டளலயும் பசிபிக் ் பருங்க்டலளலயும் 
இளணக்கும் விதேகாக பனகாேகா ககால்வேகாய் 
்வேட்்டப்பட்்டது.

பனகாேகா ககால்வேகாய்
இக்ககால்வேகாய் ஐ்வரகாப்பகா ேற்றும் வே்ட ்தன் 
அ்ேரிக்ககாவின் ்வேற்குக் க்டற்களரக்கு 
இள்டயிலகான தூரத்ளத ்வேகுவேகாக 
குளறக்கின்றது.

இ) நீர்வழி நோ�ொக்குவரத்து
கி்வரட் ஏரி (Great Lakes) பகுதிகளும் 

லகாரன்ஸ் ேற்றும் மிஸிஸிப்பி ஆறுகள், வே்ட 
அ்ேரிக்ககாவின் முக்கியேகான உள்நகாட்டு நீர்வேழி 
்வபகாக்குவேரத்து த்டங்கைகாகும். கியூ்பக் நகரம், 
ேகான்ட்ரியல், பகாஸ்்டன், நியூயகார்க், பில்்டல்பியகா, 
சகார்லஸ்்டன் ேற்றும் நியூ ஆர்லியன்ஸ் ஆகியளவே 
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சில முக்கியேகான உள்நகாட்டு துளறமுகங்கைகாகும். 
கிழக்குக் க்டற்களரயில் நியூயகார்க்கும், ்வேற்கு 
க்டற்களரயில் வேகான்கூவேர்,  சகான்பிரகான்சிஸ்்வககா 
ஆகியளவே முக்கிய துளறமுகங்கள் ஆகும்.  

ஈ) வொன்வழி நோ�ொக்குவரத்து
வேகான்வேழி ்வபகாக்குவேரத்து ேதிப்புமிக்க 

வேழிகளை வேழங்குகிறது. வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் 
உள்ை அளனத்து நகரங்களும், ்தகாழில்துளற 
ளேயங்களும், விேகான வேழிகைகால் 
இளணக்கப்பட்டுள்ைன. நியூயகார்க், சிககா்வககா, 
லகாஸ் ஏஞ்சல்ஸ், அட்லகாண்்டகா, ்்டகாரகாண்்வ்டகா, 
ேகாண்ட்ரீல் ேற்றும் ்ேக்ஸி்வககா நகரம் 
ஆகியளவே வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் உள்ை சர்வே்வதச 
விேகான நிளலயங்கள் ஆகும்.

வர்த்தகம்
வே்ட அ்ேரிக்ககா விவேசகாயம் ேற்றும் 

்தகாழில்துளற தயகாரிப்புகளை ஏற்றுேதி 
்சய்கின்றன. ்தகாழில்துளற இயந்திரங்கள், 
ஆட்்வ்டகா்ேகாளபல், ககாகிதம், மீன், ்வககாதுளே, 
வேகாளழப்பழங்கள், இளறச்சி, விேகானம், 
்தகாளலத்்தகா்டர்பு உபகரணங்கள், இரசகாயன, 
பிைகாஸ்டிக், உரங்கள், ேரக்கூழ், கச்சகா 
எண்்ணய், இயற்ளக எரிவேகாயு, அலுமினியம், 
நிக்கல் ேற்றும் ஈயம் ஆகியளவே முக்கிய 
ஏற்றுேதி ்பகாருட்கைகாகும். வே்ட அ்ேரிக்ககா 
இறக்குேதி ்பகாருட்கைகாவேன ககாபி, ்வககா்வககா, 
சர்க்களர, ஜவுளி, இரும்பு தகாது ேற்றும் 
எ்லக்ட்ரகானிக்ஸ் ்பகாருட்கள் அ்டங்கும். 
ஐ்வரகாப்பகா, ஜப்பகான், சீனகா ேற்றும் இந்தியகா 
்வபகான்ற  நகாடுகள் வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் முக்கிய 
வேர்த்தக நகாடுகைகாகும்.

ஆ. பொதன் அபொமரிக்கொ
ஆசியகா, ஆப்பிரிக்ககா 

ேற்றும் வே்ட அ்ேரிக்ககாவிற்கு 
அடுத்து உலகின் 
நகான்ககாவேது ்பரிய 
கண்்டங்களுள் ஒன்று ்தன் 

அ்ேரிக்ககா. அ்ேரிக்க கண்்டத்தின் ்பரும் பகுதி 
்தற்கு அளரக்்வககாைத்தில் இருப்பதகால் இது 
"்தன் கண்்டம்" என்று அளழக்கப்படுகிறது. 
வே்ட்வேற்கில் உள்ை பனகாேகா நிலச்சந்தி  
்தன் அ்ேரிக்ககாளவே  வே்டஅ்ேரிக்ககாவு்டன் 
இளணக்கிறது. 

ேத்திய அ்ேரிக்ககாவு்டன் 
இளணந்து ்தன் அ்ேரிக்ககா, 
லத்தீன் அ்ேரிக்ககா என 
அ ள ழ க் க ப் ப டு கி ற து . 

ஐ்வரகாப்பியர்கள் குறிப்பகாக ஸ்பகானியர்கள் 
ேற்றும் ்வபகார்த்துகீசியர்கைகால் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டு அவேற்றின் ககாலனியகாக 
ஆட்சி ்சய்யப்பட்்டதகால் இப்்பயளர 
்பறுகிறது. 

அகமவிடம்
்தன் அ்ேரிக்ககா 12° வே்டக்கு முதல் 55° 

்தற்கு அட்சங்கள் வேளரயிலும் 35° ்வேற்கு 
முதல் 81 ° ்வேற்கு தீர்க்க ்வரளககள் வேளரயிலும் 
பரவியுள்ைது. அ்வேசகான் ஆற்றின் 
முகத்துவேகாரத்தின் வேழியகாக பூேத்திய ்வரளக 
(0°) க்டக்கின்றது. பி்வரசிலின்  ரி்வயகா டி 
்ஜனி்வரகா நகரம் வேழியகாக ேகர ்வரளக (23½° 
்தற்கு அட்ச்வரளக) க்டக்கின்றது. ்தன் 
அ்ேரிக்ககா தளலகீழ் முக்்வககாண 
வேடிவேத்திலகான ஓர் நிலப்பகுதி ஆகும். ்தன் 
அ்ேரிக்ககாவின் ் ேகாத்த நிலப்பரப்பு 17,840,000 
சதுர கி்வலகா மீட்்டர்கள். இது உலகின் ்ேகாத்த 
நிலப்பரப்பில் 15 சதவீதத்ளத பிடித்துள்ைது.

இயற்கக அகமப்பு
்தன் அ்ேரிக்ககா, வே்ட அ்ேரிக்ககாளவேப் 

்வபகால்வவே நிலத்்வதகாற்றங்கள் ேற்றும் இயற்ளக 
அளேப்புகளைக் ்ககாண்டுள்ைது. ்தன் 
அ்ேரிக்ககா உலகின் பழளேயகான ேற்றும் 
இளைய  பகாளறகைகால் ஆனது. இயற்ளக 
பிரிவுகளின் அடிப்பள்டயில் கீழ்க்கண்்ட 
நிலத்்வதகாற்றங்கைகாக பிரிக்கப்படுகின்றன.
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ககாணப்படுகின்றன.  ஆன்டிஸ் ேளலத்்தகா்டரில் 
தகாமிரம், தகரம் ்வபகான்ற உ்வலகாகங்களும் ேற்றும் 
ேரகதம் ்வபகான்ற விளல ேதிப்பற்ற கற்களும் 
அதிக அைவில் ககாணப்படுகின்றன.

அககான்ககாகுவேகா ேளலத்்தகா்டர்

க்வ்டகாபகாக்ஸி

ஆற்றுப் �டுகககள் அல்லது மத்திய 
சமபொவளிகள்

்தன் அ்ேரிக்க கண்்டத்தில் 
பகாதிக்கு்வேலுள்ை நிலப்பரப்பு சே்வேளிகைகாக 
உள்ைன. மூன்று ்பரிய ஆறுகள் அட்லகாண்டிக் 
்பருங்க்டலில் கலக்கின்றன. அவேற்றில் 
மிகப்்பரிய ஆறு அ்வேசகான் ஆறு ஆகும். கரிசல் 
ேண் பரப்ளபக் ்ககாண்்ட அ்வேசகான் 
ஆற்றுப்படுளக உலகின் அ்டர்த்தியகான 
ககாடுகளைக் ்ககாண்்ட பகுதியகாகும். இப்படுளக 
ஆன்டிஸ் ேளலத்்தகா்டர் அருகில் அகலேகாகவும் 
முகத்துவேகாரத்திற்கு அருகில் குறுகியும் 
ககாணப்படுகிறது. அ்வேசகான் படுளகயில் இருந்து 
ஒரினகா்வககா ஆற்றுப்படுளகயில் சிறிய 
அைவிலகான நீர் பிரி்வேடு (interfluves) 
பிரிக்கின்றன. இது அ்ேரிக்க கண்்டத்தின் 
உற்பத்தி பகுதியகாகவும் விைங்குகிறது. பரகானகா 

 � ஆன்்டஸ் ேளலத்்தகா்டர்
 � ஆற்றுப்படுளக அல்லது ேத்திய சே்வேளிகள்
 � கிழக்கு உயர் நிலங்கள்.

்தன் அ்ேரிக்ககாவின் அரசியல் பிரிவுகள்
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ஆன்டஸ் மகலத்பொதொடர்
இேயேளல ்வபகான்்வற ஆன்்டஸ் 

ேளலத்்தகா்டர் ேடிப்பு ேளலகைகால் ஆனது. இது 
உலகின் மிக நீண்்ட ேளலத்்தகா்டர் ஆகும். பசிபிக் 
க்டற்களர ஓரேகாக 6,440 கி.மீ நீைத்திற்கு 
இம்ேளலத்்தகா்டர் நீண்டுள்ைது. அர்்ஜன்டினகா 
எல்ளலயில் 6,961 மீ. உயர்ந்துள்ை தணிந்த 
எரிேளலயகான அககான்ககாகுவேகா சிகரம் ஆன்்டஸ் 
்தகா்டரின் உயர்ந்த சிகரேகாகும். சிலி நகாட்டில் 
இம்ேளலத்்தகா்டர் க்டற்களரக்கு மிக அருகில் 
அளேந்துள்ைது. வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் ரகாக்கி 
ேளலகளைப் ்வபகான்று இம்ேளலகளின் ்வேற்குப் 
பகுதி வேன்சரிவேகாகவும்  கிழக்குப்பகுதி ்ேன் 
சரியகாகவும் அளேந்துள்ைது. பசிபிக் ்நருப்பு 
வேளையத்தின் ஒரு பகுதியகாக அளேந்துள்ைதகால்  
நிலநடுக்கம், எரிேளல ்வேடிப்புகள் அடிக்கடி 
ஏற்படுகின்றன. க்வ்டகாபகாக்ஸி (5,991 மீ.) ்வபகான்ற 
பல சீரும் எரிேளலகள் ஆன்டிஸ் ேளலத்்தகா்டரில் 
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ேற்றும் பரகாகு்வவே ஆறுகளின் சே்வேளிகள் 
வேண்்டல் படிவுகைகால் மூ்டப்பட்்ட ஒரு பகாளற 
பிர்வதசேகாகும். இங்கு அதிக அைவிலகான 
்பட்்வரகாலிய படிவுகள் ககாணப்படுகின்றன.

கிழக்கு உயர் நிலங்கள்
கிழக்கு உயர் நிலங்கள் ஆன்்டஸ் 

ேளலத்்தகா்டளர வி்ட புதுளேயகானளவே ேற்றும் 
பல ஆறுகைகால் ்வேட்்டப்பட்டுள்ை பீ்டபூமி ஆகும். 
இது அ்வேசகான் ஆற்றின் வே்டக்கு ேற்றும் ்தற்கு 
பகுதிகளில் பரவியுள்ைது. ்தன் அ்ேரிக்க 
கண்்டத்தின் வே்டக்கு பகுதியில் அளேந்துள்ை 
கயகானகா உயர்நிலங்கள் உலகின் உயரேகான 
ஏஞ்சல் நீர்வீழ்ச்சி உட்ப்ட பல நீர்வீழ்ச்சிகளை 
்ககாண்டுள்ைன. அ்வேசகான் வேடிநிலத்திற்கு 
்தற்கில் அளேந்துள்ைன ப்்வரசிலியன் உயர் 
நிலங்கள். இளவே ்வேடு, பள்ைங்களை ்ககாண்்ட 
பீ்டபூமிகளையும்  கிழக்குக் க்டற்களரயிலுள்ை  
்சங்குத்து பகாளறகளையும் ்ககாண்டுள்ைது. 

கொலநிகல
்தன் அ்ேரிக்ககாவின் ககாலநிளலளய 

அட்சக்்வககாடுகள், க்டல் ேட்்டத்தின் உயரம் ேற்றும் 
பசிபிக் அட்லகாண்டிக் ்பருங்க்டல்களின் 
அருககாளே ஆகிய இம்மூன்றும் ்பரிதும் 
தகாக்கத்ளத ஏற்படுத்துகின்றன. அ்வேசகான் 
வேடிநிலப் பகுதியில் பூேத்திய்வரளக ்சல்வேதகால் 
இங்கு ்வேப்ப ககாலநிளல ககாணப்படுகிறது. அ்வத 
சேயத்தில் அ்வத அட்ச்வரளகயில் ஆன்்டஸ் 
ேளலகளின் ்வேல் அளேந்திருக்கும் குவி்வ்டகா 
என்னும் நகரம் நிரந்தரேகாக வேசந்த ககாலத்ளத 
அனுபவிக்கிறது. ஏ்னனில் இது 9350 அடி 
அல்லது 2749.88 மீட்்டர் க்டல் ேட்்டத்திற்கு ்வேல் 
உயரத்தில் அளேந்து மிதேகான ககாலநிளலளய 
்ககாண்டுள்ைது. ்தன் அ்ேரிக்ககாவில் 
்வககாள்டக்ககாலம் நவேம்பர் முதல் ஜனவேரி வேளர 
ககாணப்படுகிறது. பி்வரசிலில் ்வேப்பேகான 
ககாலநிளல நிலவி வேரும் அ்வத ்வநரத்தில்  
அர்்ஜன்டினகாவில் குளிர்ந்த ககாலநிளல 
நிலவுகிறது. இதற்கு, கீழ் ்தன் அட்ச்வரளககளில் 

அளேந்திருக்கும் அதன் அளேவி்டம் 
ககாரணேகாகும்.

்தன் அ்ேரிக்க கண்்டத்தின் இயற்ளக 
பிரிவுகளும், க்டலிலிருந்து தூரமும் ேளழப் 
்பகாழிவின் பரவேளல தீர்ேகானிக்கின்றன. 
கிழக்கத்திய ககாற்றுகள் அல்லது வியகாபகார 
ககாற்றுகள் கிழக்கு க்டற்களர பகுதிக்கும், 
்வேற்கத்திய ககாற்றுகள் ்வேற்கு க்டற்களர 
பகுதிகளுக்கும் அதிகேகான ேளழப்்பகாழிளவே 
தருகின்றன. பூேத்திய ்வரளக பகுதியில் 
அ்வேசகான் வேடிநிலப் பகுதி அளேந்திருப்பதகால் 
ஆண்டு முழுவேதும் ேளழ ்பறுகிறது. பூேத்திய 
்வரளகளய சுற்றியுள்ை பகுதிகள் தினந்்வதகாறும் 4 
ேணி ’கடிககார ேளழளய'  ்பறுகின்றன. இளவே 
்வேப்பச்சலன ேளழ ஆகும். கண்்டத்தின் 
உட்பகுதிக்கு ்சல்லச்்சல்ல ேளழயின் அைவு 
குளறயும்.

பூேத்திய ்வரளக பகுதிகளில் 
்வேப்பச்சலன ேளழ கிட்்டத்தட்்ட 
தினமும் பிற்பகலில் நிகழ்கிறது. 
இது ்பகாதுவேகாக ேகாளல 4 

ேணிக்கு நிகழ்கிறது, அதனகால்தகான் இது 4 
ேணி ’கடிககார ேளழ’ என்று அளழக்கப்படுகிறது.

வடிகொல்
ஆன்்டஸ் ேளலத்்தகா்டரின் அளேவு 

ககாரணேகாக இக்கண்்டத்தின் முக்கிய ஆறுகள் 
அளனத்தும் அட்லகாண்டிக் ்பருங்க்டலில் 
கலக்கின்றன. குறுகிய ேற்றும் விளரவேகான 
ஆறுகள் பசிபிக் ்பருங்க்டலில் கலக்கின்றன. 
்பரு நகாட்டின்  க்டற்களர்வயகாரத்திலுள்ை சில 
ஆறுகள் நீர் பகாசனத்திற்கும். நீர் மின்சகாரம் 
தயகாரிப்பிற்கும் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
்தன் அ்ேரிக்ககாவின் மிக நீண்்ட ஆறு 
அ்வேசகான் ஆறு (6,450 கி்வலகா மீட்்டர்) ஆகும். 
இது உலகின் மிகப்்பரிய நதியளேப்பு ஆகும். 
அ்வேசகான் ஆறு ஆயிரக்கணக்ககான கிளை 
நதிகளை ்ககாண்்டது. ரி்வயகா, நீக்்வரகா, ேதீரகா 
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ேற்றும்  தகாபகா்வஜகாஸ் ஆகியளவே மிக முக்கிய 
கிளை நதிகள் ஆகும். இக்கிளை நதிகள்  
க்டலில் கலக்கும் இ்டத்தில் விரிவேகாகவும் 
்வவேகேகாகவும் கலப்பதகால் க்டலுக்குள் 80 
கி்வலகாமீட்்டர் வேளர நன்னீர் கிள்டக்கிறது. 
ஒரினகா்வககா ஆறு கயகானகா உயர் நிலங்களில் 
ஆரம்பித்து ்வேற்கு ்வநகாக்கி  பகாய்ந்து கரீபியன் 
க்டலில் கலக்கிறது. பரகானகா ேற்றும் உருகு்வவே 
ஆறுகள் வேரலகாற்றின் முக்கிய கிளை நதிகள் 
ஆகும். இளவே அளனத்தும் ஒன்றகாக ்வசர்ந்து 
ஆற்றுப் படுளக என அளழக்கப்படுகிறது. 
க்டலில் ்வசரும் இ்டத்தில் இருந்து உள்்வநகாக்கி 
குறிப்பிட்்ட தூரம் வேளர அளனத்து ஆறுகளும் 
்வபகாக்குவேரத்திற்கு பயன்படுத்தக்கூடிய 
வேளகயில் உள்ைன. 

அ்வேசகான் ் தன் அ்ேரிக்ககாவின் 
மிகப்்பரிய நதியகாகும். அதில் 
பகாயும் நீரின் அைவு ேற்றும் அதன் 
வேடிநில பரப்பு ஆகியவேற்ளறக்  

்ககாண்டு உலகின் மிகப்்பரிய வேடிககால் 
அளேப்பகாக விைங்குகிறது.

இயற்கக தொவரங்கள்
்தன் அ்ேரிக்ககாவில் நகான்கு முக்கிய 

இயற்ளக தகாவேர பகுதிகள் உள்ைன. அளவே 
்சல்வேகாஸ் என அளழக்கப்படும் அ்வேசகான் 
ககாடுகள், கிழக்கு உயர்நிலங்கள், 
கிரகாண்சகாக்்வககா ேற்றும் ஆன்டிஸ்  
ேளலச்சரிவுகள்.  பூேத்திய ்வரளக பகுதியில் 
உள்ை அ்வேசகான் ககாடுகள் 'உலகின் 
நுளரயீரல்' என அளழக்கப்படுகிறது. 
அ்வேசகான் ேளழக்ககாடுகள் உலகி்வல்வய 
மிகப்்பரிய ககாடுகைகாகும். விளல உயர்ந்த 
சீளேத் ்வதக்கு, கருங்ககாலி  ்வபகான்ற 
கடினேகான ேரங்கள் இங்கு அதிகேகாகக் 
ககாணப்படுகின்றன. இக்ககாடுகளில் 
ககாணப்படும் இன்னும் பிற ்பகாதுவேகான 
ேரங்கள் ஈட்டி ேரம், ்ககாய்னகா ேரம் ேற்றும் 
பளனேரம் ஆகும். ஈட்டி ேரப்பட்ள்ட 
கியூளனன் என்னும் ே்வலரியகாவிற்ககான 

ேருந்து தயகாரிக்க பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
அ்வேசகான் ககாடுகள் தற்்வபகாது ்ேல்ல அழிந்து 
வேருகின்றன.  ேனிதகுல வேைர்ச்சிக்ககாக 
்வபகாக்குவேரத்துப் பகாளதகள், குடியிருப்புகள் 
ேற்றும் விவேசகாய ்சயல்பகாடுகள் ்வபகான்றளவே 
இக்ககாடுகளை ்ேல்ல அழிளவே ்வநகாக்கி 
தள்ளுகின்றன. இது எதிர்ககாலத்தில் ்பரும் 
சுற்றுச்சூழல் பகாதிப்ளப  ஏற்படுத்தக்கூடும் என 
சுற்றுசூழல் ஆரகாய்ச்சியகாைர்கள் கூறுகின்றனர்.

அ்வேசகான் ேளழக்ககாடுகள்
கிழக்கு உயர் நிலங்களில் ்பகாருைகாதகார 

ரீதியில் முக்கியத்துவேம் வேகாய்ந்த பலவேளக 
ேரங்கள் உள்ைன. எர்பகா ்வேட் எனும் ேரத்தின் 
இளலகளை ்ககாண்டு டீ ்வபகான்ற ஒரு 
பகானத்ளத தயகாரிக்கலகாம். கிரகான்சகாக்்வககா 
பகுதி அ்டர்ந்த இளலயுதிர் ககாடுகளை 
்ககாண்டுள்ைது. இப்பகுதியில் ககாணப்படும் ஓர் 
முக்கியேகான கடினேகான ேரம் கியுபிரகா்வககா 
(Quebracho) ஆகும். இதற்கு ்வககா்டகாலி 
உள்டப்பகான் என்ற ்பயரும் உண்டு. 
கியுபிரகா்வககா ேரத்திலிருந்து ்டகானின் 
தயகாரிக்கப்படுகிறது. ்டகானின் ்வதகால் பதனி்ட 
பயன்படுகிறது. ஆன்்டஸ் ேளலச்சரிவுகளில் 
உள்ை ககாடுகளில் ளபன், ்வதவேதகாரு,  
ஸ்பூரூஸ் ்வபகான்ற ஊசியிளல ேரங்கள் 
ககாணப்படுகின்றன. இக்ககாடுகள் 
்வேகாண்்டகானகா எனவும் அளழக்கப்படுகின்றன. 
இளவே ககாகிதம் ேற்றும் ககாகித கூழ் 
்தகாழிற்சகாளலகளுக்ககான ்ேன் ேரங்கள் 
வேைரும் ககாடுகைகாகும்.
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்தன் அ்ேரிக்ககாவின் ககாலநிளல பிர்வதசங்கள்

வனவிலங்கு
்தன் அ்ேரிக்ககா பலவிதேகான வேன 

உயிரினங்கைகால் ஆசீர்வேதிக்கப்பட்டு உள்ைது. 
அ்வேசகான் நதி படுளகயில் உள்ை அ்டர்ந்த 
ககாடுகளிலும், சதுப்பு நிலங்களிலும், ஆற்றிலும் 

்தன் அ்ேரிக்ககாவின் ககாடுகளின் வேளககளும் அதன் தகாவேரங்கள் ேற்றும் விலங்குகள்

வேரிளச 
எண்

ககாடுகளின் 
வேளககள் ககாலநிளல பகுதி தகாவேரங்கள் விலங்குகள்

1. பூேத்திய்வரளக 
ககாடுகள்

ஆண்டு 
முழுவேதும் 
்வேப்பம் ஈரப்பதம் 
நிளறந்த  
ககாலநிளல.

அ்வேசகான் நதி 
படுளக, 
வே்டகிழக்கு 
பி்வரசில் ேற்றும் 
்ககாலம்பியகாவின் 
க்டற்களர 
பகுதிகள்.

ரப்பர், சீளேத்்வதக்கு, 
கருங்ககாலி, லகாக்வுட், 
பி்வரசில் ்ககாட்ள்ட 
ேற்றும் சிபகா..

அன்வககாண்்டகா, 
ஆர்ேகாடில்்வலகாஸ், 
பிரன்ஹகா,  
குரங்கு, பகாம்பு, 
முதளல ேற்றும் 
கிளிகள்.

2. மித 
்வேப்பேண்்டல 
ககாடுகள்

ஆண்டு 
முழுவேதும் 
மிதேகான 
ஈரப்பதம் மிக்க 
ககாலநிளல.

்தற்கு பி்வரசில் 
ேற்றும் சிலி. 
ப்்வரசிலியன் 
உயர் நிலங்கள் 
பரகாகு்வவே ேற்றும் 
உருகு்வவே.

பீச், ஊசியிளல 
ேரங்கள் பயின்ஸ் 
ேற்றும் 
கியூபிரகாக்்வககா.

்வேள்ளை வேகால் 
ேகான், ரகாகூன், 
ஒப்்வபகா்ஸம் 
முள்ைம் பன்றி 
ேற்றும் ்சவ்்வவேகா 
நரி..

பலவிதேகான விலங்குகள், பறளவேகள் ேற்றும் 
ஊர்வேன வேகாழ்கின்றன. இக்கண்்டத்தில்  
1500க்கும் ்வேற்பட்்ட பறளவே இனங்கள் 
ககாணப்படுகின்றன. ககான்்வ்டகார் மிகப்்பரிய 
பறளவேயகாகும். ஆப்பிரிக்ககாவின் தீக்்வககாழி 
(Ostrich) ்வபகான்று பறக்க இயலகாத பறளவே ரியகா 
ேற்றும் ப்்வர. டுககான், ேக்ககாவ் (macaw) ்வதன் 
சிட்டுக் குருவி (Humming bird),  
பிைமிங்்வககா ேற்றும் பலவேளகயகான கிளிகள் 
ககாணப்படுகின்றன. பலவேளகயகான 
குரங்கினங்கள் வேகாழ்வி்டேகாக ககாடுகள் உள்ைன. 
சிலந்திக் குரங்கு, ஆந்ளத குரங்கு ேற்றும் அணில் 
குரங்கு ஆகியளவே ்ேன்ளேயகான 
பிரகாணிகைகாகும். உலகின் மிகப் ்பரிய பகாம்பகாக 
கருதப்படும் அன்வககாண்்டகாவும் இங்கு 
ககாணப்படுகிறது. எரும்பு தின்னிகளும், 
ஆர்ேகாடில்்வலகாஸ் ஆகியளவே ் தன் அ்ேரிக்ககாவில் 
ககாணப்படுகின்றன.  ்தன் அ்ேரிக்ககாவிற்கு 
சிறப்பு ்பற்ற விலங்கு லகாேகாஸ். ்தன் அ்ேரிக்க 
நதிகளில் பல வேளகயகான மீன் இனங்கள் 
ககாணப்படுகின்றன. அவேற்றில் அ்வேசகான் நதியில் 
ககாணப்படும் பிரன்ஹகா எனும் வேளக மீன் 
கடுளேயகான ேகாமிச உண்ணி ஆகும்.
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3. ேத்தியதளரக் 
க்டல் ககாடுகள்

்வேப்பேகான 
வேரண்்ட 
்வககாள்டககாலம். 
குளிர்ந்த 
ஈரப்பதேகான 
குளிர்ககாலம்.

்தற்கு அட்்டககாேகா 
பகாளலவேனம்,  
ேத்திய சிலி.

முட்புதர்கள் 
கள்ளிச்்சடி லகாரல் 
ேற்றும் கரு்வவேல 
ேரம்.

அதிக 
விலங்கினங்கள் 
ககாணப்ப்ட 
வில்ளல.

4. சவேகானகா 
புல்்வேளி நிலம்

்வேப்பேகான 
ஈரப்பதம் 
நிளறந்த 
்வககாள்டக் ககாலம். 
குளிர்ந்து 
வேரண்்ட 
குளிர்ககாலம்.

கயகானகா உயர் 
நிலங்கள்,  
ப்்வரசிலியன் 
உயர்நிலம், வே்ட 
அர்்ஜன்டினகா 
ேற்றும் பரகாகு்வவே.

உயரேகான 
ஒழுங்கற்ற புற்கள் 
ேற்றும் கரு்வவேல 
ேரங்கள்.

்வகபிபகாரகா, 
ேகார்ஷி ேகான், 
்வேள்ளை வேயிறு 
ேற்றும் சிலந்தி 
குரங்கு.

5 பகாம்பகாஸ் 
புல்்வேளி

மிக ்வேப்பேகான 
்வககாள்டககாலம் 
குளிர்ககாலம் 
ேற்றும் மிதேகான 
ேளழ.

வே்டக்கிழக்கு 
அர்்ஜன்டினகாவின் 
வே்டகிழக்குப் 
பகுதிகள் 
உருகு்வவே ேற்றும் 
பி்வரசிலின் 
்தன்பகுதி.

குட்ள்டயகான 
புற்கள்.

ரியகா, சகாம்பகார் 
ேகான் ஜகாகுவேகார் 
ஒட்்டகம், மியூல் 
ேற்றும் 
களலேகான்.

6. பகாளலவேனம் ்வேப்பேகான 
்வககாள்டககாலம் 
குளிரகான 
குளிர்ககாலம்.

்தற்கு 
அர்்ஜன்டினகா, 
அட்்டககாேகா 
பகாளலவேனம், 
்தற்கு ்பரு, 
வே்டக்கு சிலி 
ேற்றும் வே்டகிழக்கு 
பி்வரசில்.

முட்புதர் 
கள்ளிச்்சடிகள், 
கரு்வவேல ேரம் 
ேற்றும் ேர பகாசிகள்.

்கக்்வககாஸ் 
ேற்றும் 
இக்குவேகானகா

ரியகா - பறக்க இயலகாத பறளவே லகாேகாக்கள்
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நோவளொண்கம
்தன் அ்ேரிக்ககாவில் பகாதிக்கும் ்வேற்பட்்ட 

ேக்கள் ்வவேைகாண்ளே ்தகாழில் ்சய்து 
வேகாழ்கிறகார்கள். இக்கண்்டத்தில் தன்னிளறவு 
்வவேைகாண்ளே ்வேற்்ககாள்ைப்படுகிறது. 
இக்கண்்டத்தில் ்பரும்பகான்ளேயகான பகுதி 
அ்வேசகான் ககாடுகளை ்வபகான்ற ககாடுகைகால் 
மூ்டப்பட்டுள்ைது அர்்ஜன்டினகா, உருகு்வவே, 
பி்வரசில் ஆகிய மூன்று நகாடுகள் ேட்டு்வே 
முன்்வனறிய ்வவேைகாண்ளே முளறகளை 
்ககாண்டுள்ைன. ்தன் அ்ேரிக்கக் கண்்டத்தில் 
அர்்ஜன்டினகா, ்வவேைகாண்ளே ்தகாழிலில் 
முன்்வனறிய நகாடு ஆகும். அர்்ஜன்டினகாவின் 
ஈரப்பதம் நிளறந்த பகாம்பகாஸ் பகுதியில்  
்வவேைகாண்ளே ்வேற்்ககாள்ைப்படுகின்றன. 
பகாம்பகாஸ் பகுதியின் இயற்ளக ேற்றும் ககாலநிளல 
அளேப்பு ்வவேைகாண்ளேக்கு உறுதுளணயகாக 
இருக்கிறது. ஆன்டிஸ் ேளலத்்தகா்டரின் ஆறுகள் 
பகாயும்  பியட் ேகான் பள்ைத்தகாக்குகளில் சகாதகேகான 
ககாலநிளலச் சூழலில் விவேசகாயிகள் திரகாட்ளசத் 
்வதகாட்்டங்களையும் சிட்ரஸ் பழங்களையும் 
விளைவிப்பதில் கவேனம் ்சலுத்துகின்றனர். 
ககாபி, ்ககாக்்வககா, கரும்பு, வேகாளழ, பருத்தி  
்வபகான்ற பணப்பயிர்களும் விளைவிக்கப் 
படுகின்றன.

நோகொதுகம
அர்்ஜன்டினகா, பி்வரசில், பரகாகு்வவே,  

உருகு்வவே ேற்றும் சிலி ஆகிய நகாடுகள் அதிக 
அைவில் ்வககாதுளேளய உற்பத்தி ்சய்கின்றன. 
்வககாதுளே அர்்ஜன்டினகாவின் பகாம்பகாஸ் 
பகுதிகளில் மிக அதிக அைவில் விளைவிக்கப் 
படுகின்றன. உலகின் முக்கிய ்வககாதுளே 
உற்பத்தியகாைரகாகவும்  ஏற்றுேதியகாைரகாகவும் 
அர்்ஜன்டினகா விைங்குகிறது.

கரும்பு
்தன் அ்ேரிக்ககாவின் ஈரப்பதம் மிகுந்த, 

்வேப்ப ேண்்டல பகுதிகளில் கரும்பு உற்பத்தி 
்சய்கின்றன. ஸ்பகானியர்கள் ேற்றும் 

்வபகார்ச்சுகீசியர்கள் கரும்புப் பயிளர ்வேற்கிந்திய 
தீவுகளுக்கும், பி்வரசில் நகாட்டிற்கும் 
அறிமுகப்படுத்தினர்.  ்தன் அ்ேரிக்ககாவிலுள்ை 
பி்வரசில் அதிகேகாக சர்க்களர உற்பத்தி ்சய்யும் 
நகா்டகாகத் திகழ்கிறது.

்தன் அ்ேரிக்ககா - ்வவேைகாண்ளே

அளைவ�� இ�ைல

அ�லா���
ெப��கட�

அ�லா���
ெப��கட�

ப�
�
ெப��கட�

க	
ய� கட� வ

ேம

ெத

�

ேகா�ைம

ப���

க���

கா�நைட

���


ேகாேகா

கா��

�ம��ய ேரைக �ம��ய ேரைக

மகர ேரைக

நோசொளம்
்வசகாைம் என்பது ேக்ககா ்வசகாைம் எனவும் 

அளழக்கப்படுகின்றது. பகாம்பகாஸின்  ்வேப்பேகான 
பகுதிகளிலும், பி்வரசிலின் க்டற்களர 
பகுதிகளிலும், அ்வேசகான் வேடிநிலத்தின் சில 
பகுதிகளிலும் ்வசகாைம் விளைவிக்கப்படுகின்றன. 
அவ்வே்வபகாது ேளழ ்பய்யும் ்வககாள்ட ககாலமும் 
்வேப்ப ககாலநிளலயும் ்வசகாை உற்பத்திக்கு  
ஏற்றதகாக உள்ைது. உலகில் ்வசகாை உற்பத்தி 
ேற்றும் ஏற்றுேதியில் அர்்ஜன்டினகா முதன்ளே 
நகா்டகாக விைங்குகின்றது. 

கொபி மற்றும் பொகொக்நோகொ
ககாபியும் ்ககாக்்வககாவும் ்தன் 

அ்ேரிக்ககாவின் மிக முக்கியேகான 
்வதகாட்்டப்பயிர்கைகாகும். அதிக ்வேப்ப நிளலயும் 
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அடிக்கடி ஏற்படும்  ேளழ ்பகாழிவும், ேளழநீர் 
்வதங்கி நிற்ககாத ேண் வேைமும், இப்பயிர்கள் 
விளைய  ஏற்றதகாக உள்ைது. பி்வரசிலின் 
உயர் நிலங்களின் ்சம்ேண் பகுதிகளில் 
இளவே நன்கு விளைகின்றன. பி்வரசில் 
அடிப்பள்டயில் ஒரு விவேசகாய நகாடு. இது  ககாபி 
உற்பத்தியில் உலகின் முதல் இ்டத்ளதயும், 
்ககாக்்வககா உற்பத்தியில் உலகின் மூன்றகாம் 
இ்டத்ளதயும் பிடித்துள்ைது. ேனகாஸ் கிரகாயஸ் 
ேற்றும் சகா்வவேகா பகா்வலகா முக்கிய ககாபி 
விளையும் பகுதிகைகாகும். பி்வரசில் உலகின் 
'ககாபி பகாளன' (Coffee Pot) என 
அளழக்கப்படுகின்றது. ்ககாலம்பியகாவும் 
்வேனிசுலகாவும் அதிக அைவில் ககாபி  
உற்பத்தி ்சய்கின்றன. ஈக்வே்டகார் ேற்றும் 
்ககாலம்பியகாவில் அதிக அைவில் ்ககாக்்வககா 
உற்பத்தி ்சய்யப்படுகிறது.

்தன் அ்ேரிக்ககாவில் உள்ை ககாபி பயிர்

�ருத்தி
்தன் அ்ேரிக்ககாவின் ேற்்றகாரு முக்கிய 

பணப்பயிர் பருத்தி ஆகும். ்வேப்ப 
ககாலநிளலயும் அதிக ேளழ ்பகாழிவும் பருத்தி 
உற்பத்தி ்சய்வேதற்்வகற்ற சூழல்கைகாக 
அளேகின்றன. பருத்தி பி்வரசிலின் 
இரண்்டகாவேது முக்கிய பயிரகாகும். சகா்வவேகா 
பகா்வலகா பகுதியில் பகாதியைவு பருத்தியிளன 
உற்பத்தி ்சய்கிறது. ்வேனிசுலகா ேற்றும் ்பரூ 
்தன் அ்ேரிக்ககாவின் பருத்தி உற்பத்தி 
்சய்யும் பிற நகாடுகள் ஆகும். 

�ொர்லி, கம்பு மற்றும் ஓட்ஸ்
பகாம்பகாஸ் பகுதியில் பகார்லி, கம்பு ேற்றும் 

ஓட்ஸ் ்பருேைவில் உற்பத்தி ்சய்யப் 
படுகின்றன. பகார்லி புல் வேளகளய ்வசர்ந்த ஓர் 
முக்கிய தகானியப் பயிரகாகும். இது மித்வேப்ப 
ேண்்டல ககால நிளலயில் நன்கு விளைகிறது. 
அர்்ஜன்டினகா, உருகு்வவே, சிலி, ஆன்்டஸ் பகுதி, 
்பகாலிவியகா உயர் நிலங்கள், ஈக்வே்டகார் ேற்றும் 
்பரு ்வபகான்ற பகுதிகளில் ஓட்ஸ் அதிக அைவில் 
உற்பத்தி ்சய்கின்றது. பல்்வவேறு நகாடுகளில் 
ககால்நள்டகளின் முக்கிய உணவு ஓட்ஸ் ஆகும்.

கொல்�கட �ரொமரிப்பு
ககால்நள்ட பரகாேரிப்புத் ்தகாழில் ்தன் 

அ்ேரிக்ககாவில் ஒரு முக்கிய ்பகாருைகாதகார 
்சயல்பகா்டகாகும். லகா்வனகாஸ் ேற்றும் ககாம்்வபகாஸ் 
ஆகியளவே ்தன் அ்ேரிக்ககாவின் 
்வேப்பேண்்டல புல்்வேளிகள் ஆகும். 
அர்்ஜன்டினகாவின் பகாம்பகாஸ்ஸில் 
இளறச்சிக்ககான ககால்நள்டகள் வேைர்க்கப் 
படுகின்றன. ்வேலும் வேண்டி இழுக்கவும் 
வேைர்க்கப்படுகின்றன. ்வேனிசுலகாவின் 
ஒரினகா்வககா வேடிநிலம், பி்வரசில், ்ககாலம்பியகா 
்வபகான்ற பகுதிகளில் லகா்வனகா புல்்வேளி 
நிலங்கள் ககாணப்படுகின்றன. ்பரும்பகாலும் 
இங்கு நிலவும் ககாலநிளலக்கு ஏற்ற இனேகாக 
க்ரயல்்வலகா (Criollo) வேைர்ப்பு ககால்நள்டகள்  
உள்ைன. இவ்வேளக ககால்நள்டகள்  
ஆல்ஃபலகாஃபகா என்னும் புல்வேளகளய உண்டு 
வேகாழ்கின்றன. ்பரும் ்வேய்ச்சல் நிலங்கள் 
'எஸ்்டகான்சியகா' என அளழக்கப்படுகின்றன.

்தன் அ்ேரிக்ககாவின் வேறண்்ட பகுதிகளில்  
ஆடுகள் வேைர்க்கப்படுகின்றன. ள்டரகா ்்டல் 
பியு்வககா ேற்றும் ஃபகாக்லகாந்து தீவுகளின் மித 
்வேப்ப ேண்்டல புல்்வேளிகள் ஆடுகளின் 
வேைர்ப்பிற்கு ஏற்றளவேயகாகும். ஆடு வேைர்ப்பில் 
அர்்ஜன்டினகா ேற்றும் உருகு்வவே முக்கிய 
நகாடுகள் ஆகும். அர்்ஜன்டினகா உலகின் முக்கிய 
இளறச்சி ஏற்றுேதியகாைரகாகத் திகழ்கிறது.
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்தன் அ்ேரிக்ககாவின் வேறண்்ட பகுதிகளில் 
்சம்ேறி ஆடுகள்

எஸ்டொன்சியொஸ்
ககால்நள்டகள் வேைரும் ்பரும் புல்்வேளி 

பரப்புகள் எஸ்ட்்்டன்ஷன் என 
அளழக்கப்படுகின்றன. இளவே சிறிய 
புல்்வேளி தைங்கைகாக பிரிக்கப்படுகின்றன. 
இளவே ்வேலும் பரகாேரிப்பு தைங்கைகாக 
பிரிக்கப்பட்டு இங்கு ககால்நள்டகள் தரம் 
பிரித்து முத்திளர இ்டப்படுகின்றன. 
'எஸ்்டகான்சியகா்வர' எனப்படும் எஸ்்டகான்சியகா 
பரகாேரிப்பகாைரின் கீழ் 'கவ்்வசகா' எனப்படும் 
்வவேளலயகாட்கள் ்வவேளல ்சய்கின்றனர்.

மீன்பிடித் பொதொழில் 
்வேப்பேண்்டல மீன் வேளககளின் 

மிகப்்பரிய உற்பத்தியகாைரகாக ்பரு 
விைங்குகிறது. ஹம்்வபகால்ட் (்பரு) குளிர் 
நீ்வரகாட்்டேகானது மீன்களின் முக்கிய உணவேகான 
பிைகாங்்டன்களை (Plankton) ்பரு நகாட்டிற்கு 
அருகில் ்ககாண்டு ்வசர்ப்பதகால் மீன் உற்பத்தி 
அதிகேகாக ்சய்யப்படுகின்றன. வியகாபகார 
ரீதியிலகான ஆழ்க்டல் மீன்பிடித் ் தகாழில் ் பருவின் 
க்டற்களரயில் இருந்து 3000 கி்வலகா மீட்்டர் வேளர 
க்டலுக்குள் சிறப்பகாக நள்ட்பற்று வேருகிறது. 
வேகால்மீன், ககானகாங்்களுத்தி (Mackerel), யல்்வலகா 
ஃபின் (Yellow Fin), பகாம்பகானகா (Pompana) ேற்றும் 
சுறகா ஆகிய மீன் இனங்கள் இங்கு அதிகேகாக 
ககாணப்படுகின்றன. ் தகாழில் ரீதியகாக ஐம்பதிற்கும் 
்வேற்பட்்ட மீன் இனங்கள் பிடிக்கப்படுகின்றன. 
்பருவின் க்டற்களரயில்  நகாற்பதிற்கும் ்வேற்பட்்ட 
மீன்பிடி துளறமுகங்கள் உள்ைன. ளபட்்டகா 
கலகா்வலகா ஆகியளவே முக்கிய துளறமுகங்கைகாகும். 

க்ட்வலகார மீன்பிடித்த்வலகாடு உள்நகாட்டு மீன் 
பிடித்தலும்  ்தன் அ்ேரிக்ககாவில் ்வேற்்ககாள்ைப் 
படுகின்றன. அ்வேசகான் நதி பல வேளகயகான 
மீன்களின் மிகப்்பரிய அருங்ககாட்சியேகாகும். 
ஏறக்குளறய 750 வேளகயகான மீன்கள் இங்கு 
உயிர் வேகாழ்கின்றன.

கனிம வளங்கள்
்தன் அ்ேரிக்ககா பல வேளகயகான கனிே 

வேைங்களை ்ககாண்டுள்ைது. இக்கனிே 
வேைங்கள் சீரற்ற தன்ளேயில் பரவியுள்ைன. 
இரும்புத்தகாது, ேகாங்கனீசு, ்பட்்வரகாலியம், தகாமிரம் 
ேற்றும் பகாக்ளசட் ்வபகான்ற முக்கியேகான  
கனிேங்களை தன்னுள் ்ககாண்டுள்ைது. ்வேலும் 
தங்கம் ேற்றும் ்வேள்ளி சுரங்கங்கள் இன்னும் 
்சயல்பட்டு வேருகின்றன. ்தகாழில்துளற 
்பகாருைகாதகாரத்திற்கு முக்கியேகானதகாக 
கருதப்படும் நிலக்கரி சிறிய அைவில் 
இக்கண்்டத்தில் கிள்டக்கிறது. இயற்ளகயகாக 
்வதகான்றும் உலகில் ்வசகாடியம் ளநட்்வரட் படிவுகள் 
கிள்டக்கும் ஒ்வர இ்டேகாக ்தன் அ்ேரிக்ககா 
உள்ைது. இது ்வவேைகாண் ்தகாழிலில் உரம் 
தயகாரிப்பதற்ககான முக்கிய மூலப்்பகாருைகாகும்.

இரும்புத்தொது 
உலகின் ்ேகாத்த இரும்புத்தகாது படிவுகளில் 

ஐந்தில் ஒரு பங்கு ் தன் அ்ேரிக்ககாவில் உள்ைது. 
பி்வரசில் ேற்றும் சிலி உலகின் ்பருேைவிலகான 
இரும்புத் தகாது இருப்புள்ை நகாடுகைகாகும். 
ரஷ்யகாவிற்கு அடுத்தபடியகாக பி்வரசில் 
அதிகப்படியகான இரும்புத்தகாது இருப்ளப 
்ககாண்டுள்ைது. உலகின்  ்ேகாத்த இரும்பு 
ஏற்றுேதியில் 15 சதவீதத்ளத பி்வரசில்  
்வேற்்ககாள்வேதகாக ேதிப்பி்டப்பட்டுள்ைது. 
உயர்தரேகான இரும்புத் தகாது இட்்டகாபிரகா, மினகாஸ், 
கிரகாய்ஸ், கரகாஜகாஸ் ஆகிய இ்டங்களில் ்வேட்டி 
எடுக்கப்பட்டு வேருகின்றன. 

மொங்கனீசு 
அதிக அைவிலகான ேகாங்கனீசு இருப்பு 

பி்வரசிலில் உள்ைது. லஃபகாய்டி, மினகார், கிரகாய்ஸ் 
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அேகாபகாவின் வே்டக்கு ேகாநிலத்தில் ேகாங்கனீசு 
கிள்டக்கிறது.

பொ�ட்நோரொலியம்
்வேனிசுலகாவில் ்பருேைவிலகான 

்பட்்வரகாலிய படிவுகள் ககாணப்படுகின்றன. 
அர்்ஜன்டினகா, ்ககாலம்பியகா, ஈக்வே்டகார், ்பரு,சிலி 
ேற்றும் ் பகாலிவியகா ஆகிய நகாடுகளில் எண்ளண 
வேயல்கள் உள்ைன. ்பட்்வரகாலியம் ேட்டு்வே  
இங்கு கணிசேகான அைவிற்கு உற்பத்தி 
்சய்யப்படுகிறது. அர்்ஜன்டினகா  ்பரும்பகாலும் 
்பட்்வரகாலிய உற்பத்தியில் தன்னிளறவு 
அள்டந்துள்ைது. ் வேனிசுலகா உலகின் மிகப்்பரிய 
எண்்ணய் உற்பத்தி  ் சய்யும் நகா்டகாகவும், ேத்திய 
கிழக்கிற்கு ்வேளி்வய மிகப்்பரிய எண்்ணய் 
ஏற்றுேதி ்சய்யும் நகா்டகாக விைங்குகிறது.

தொமிரம்
தகாமிர உற்பத்தியில் சிலி இரண்்டகாவேது 

மிகப்்பரிய நகா்டகாக விைங்குகிறது. ்ேகாத்த 
ஏற்றுேதியில் 40 சதவீத ேதிப்ளப தகாமிரம் 
அளிக்கிறது. உலகின் மிகப்்பரிய தகாமிர 
சுரங்கங்கள் ்பரு நகாட்டில் அளேந்துள்ைன. 
இளவே அட்்டககாேகா பகாளலவேனத்தில் உள்ைன.

�ொக்கசட்
உலக பகாக்ளசட் உற்பத்தியில் பி்வரசில் 

மூன்றகாவேது இ்டத்தில் உள்ைது. உலகின் 
முக்கியேகான பகாக்ளசட் சுரங்கம் அ்வேசகான் 
நதியின் முகத்துவேகாரத்தில் அளேந்துள்ைது. 
அலுமினியம் உற்பத்திக்கு மூலப்்பகாருைகாக 
பகாக்ளசட் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

பொதொழிற்சொகலகள்
்தன் அ்ேரிக்ககாவில் ்தகாழிற்சகாளலகள் 

மிகவும் ்ேதுவேகாக்வவே வேைர்ச்சி அள்டந்தன. 
இக்கண்்டத்தில் அர்்ஜன்டினகா, பி்வரசில் ேற்றும் 
சிலி ஆகிய நகாடுகள் ்தகாழில் வேைர்ச்சியள்டந்த 
நகாடுகைகாகும். முதலகாம் உலகப்்வபகார் வேளர 
்பட்்வரகாலியம், தகாமிரம் ேற்றும் இரும்பு ்வபகான்ற 
சுரங்கத் ்தகாழிலில் கிள்டக்கும் ்பகாருட்களை 

ஏற்றுேதி ்சய்து வேந்தது.. ்தகாழில்ேயேகாதலுக்கு  
முக்கியேகான ககாரணியகான உள்கட்்டளேப்பு 
(குறிப்பகாக ்வபகாக்குவேரத்து) ்வபகாதிய அைவு வேைர்ச்சி 
அள்டயவில்ளல. ்தன் அ்ேரிக்ககாவின் 
கரடுமுர்டகான நிலப்பரப்பின் ககாரணேகாக அங்கு 
ரயில் ்வபகாக்குவேரத்தும் சகாளல ்வபகாக்குவேரத்தும் 
்வபகாதிய அைவிற்கு வேைர்ச்சி அள்டயவில்ளல. 
அ்வேசகான் ேற்றும் லகா பிைகாட்்டகா ஆறுகள் குளறந்த 
்சலவிலகான நீர்வேழி ்வபகாக்குவேரத்ளத 
வேழங்குகின்றன. வேைங்கள் நிளறந்த பூமியகாக 
இருந்த்வபகாதும் ்தன் அ்ேரிக்ககாவில் 
்தகாழில்ேயேகாதல் மிகவும் தகாேதேகாக்வவே 
துவேங்கியது. உள்நகாட்டில் கிள்டக்கக்கூடிய 
மூலப்்பகாருட்களைக் ்ககாண்டு தற்்வபகாது புதிய 
்தகாழிற்சகாளலகள் ்தகா்டங்கப்பட்டு வேருகின்றன. 
்தன் அ்ேரிக்ககாவில் ்தகாழில் ேயேகாக்கப்பட்்ட 
நகா்டகாக பி்வரசில் விைங்குகிறது. அதனத் ் தகா்டர்ந்து 
அர்்ஜன்டினகா இரண்்டகாம் இ்டத்தில் உள்ைது. 

வேரிளச 
எண் நகாடு  ்தகாழிற்சகாளலகள்

1.  பி்வரசில்

இரும்பு எஃகு, பருத்தி 
ஆள்ட, சர்க்களர, 
உணவு பதப்படுத்துதல், 
எண்்ணய் சுத்திகரிப்பு, 
இரசகாயனங்கள் ேற்றும் 
ஆட்்வ்டகா்ேகாளபல்.

2. அர்்ஜன்டினகா

இளறச்சி பதப்படுத்துதல், 
பகால் ்பகாருட்கள், உணவு 
பதப்படுத்துதல், ்வதகால் 
பதப்படுத்துதல், கம்பளி 
ஆள்டகள், சர்க்களர 
ேற்றும் எண்்ணய் 
சுத்திகரிப்பு.

3. சிலி
எண்்ணய் சுத்திகரிப்பு, 
இரசகாயன உரங்கள் 
ேற்றும் தகாமிரம் 
உருக்குதல்.

4.  ்பரு

சுரங்கம் ேற்றும் கனிே 
்தகாழில், இரசகாயனங்கள், 
உரங்கள், சர்க்களர, ககாபி 
ேற்றும் கம்பளி 
ஆள்டகள்.
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5. உருகு்வவே
பகால் ்பகாருட்கள், 
இளறச்சி பதப்படுத்துதல் 
ேற்றும் கம்பளி 
ஆள்டகள்.

6. ்வேனிசுலகா

எண்்ணய் சுத்திகரிப்பு, 
ரசகாயன உரங்கள் 
ேற்றும் தகாமிரம் 
உருக்குதல்.

வணிகம்
்தன் அ்ேரிக்ககா உலக வேர்த்தகத்தில் ஒரு 

முக்கிய பங்கு வேருகிறது. ்தன் அ்ேரிக்ககாவில் 
பகாதிக்கும் ்வேற்பட்்ட வேணிகத்ளத பி்வரசில், 
அர்்ஜன்டினகா, ்வேனிசுலகா, ்பரு ேற்றும் சிலி 
ஆகிய நகாடுகள் பங்்வகற்கின்றன. சர்க்களர, 
ககாபி, ்ககாக்்வககா, புளகயிளல, ேகாட்டிளறச்சி, 
்வசகாைம், ்வககாதுளே, ்பட்்வரகாலியம், இயற்ளக 
எரிவேகாயு, ஆளி விளத (Linseed), பருத்தி, 
இரும்புத்தகாது ேற்றும் தகாமிரம் ஆகியளவே  
்தன் அ்ேரிக்ககாவின் முக்கிய ஏற்றுேதிப் 
்பகாருட்கைகாகும். இப்்பகாருட்கள் அதிகேகாக  
வே்ட அ்ேரிக்ககாவிற்கும் ஐ்வரகாப்பகாவிற்கும் 
ஏற்றுேதி ்சய்யப்படுகின்றன. இயந்திரங்கள், 
வேகாகனங்கள், இரசகாயனங்கள், ேருந்து 
்பகாருட்கள், ககாகிதம் ேற்றும் ஆள்டகள் 
ஆகியளவே ்தன் அ்ேரிக்ககாவின் இறக்குேதி 
்பகாருட்கைகாகும். இளவே வே்ட அ்ேரிக்ககா ேற்றும் 
ஐ்வரகாப்பிய நகாடுகளிலிருந்து இறக்குேதி 
்சய்யப்படுகின்றன.

நோ�ொக்குவரத்து
வே்ட அ்ேரிக்ககாளவே ்வபகான்று ்தன் 

அ்ேரிக்ககாவில் ்வபகாதிய அைவிலகான 
ஒருங்கிளணக்கப்பட்்ட ்வபகாக்குவேரத்து 
வேளலப்பின்னல் இல்ளல. ்தன் அ்ேரிக்க 
கண்்டத்தின் நகாடுகளுக்கு இள்ட்வயயும் 
நகாட்டிற்கு உள்ைகாகவும் இருக்கும் 
இளணப்புகளை ்வேம்படுத்துவேதற்ககான 
குறிப்பி்டத்தக்க முயற்சிகள் ்வேற்்ககாள்ைப்பட்டு 
வேருகின்றன. 

சொகல வழி நோ�ொக்குவரத்து
்தன் அ்ேரிக்ககா மிகப்்பரிய அைவிலகான, 

மிக ்வவேகேகாக விரிவேள்டந்து வேரும் சகாளல 
்வபகாக்குவேரத்து இளணப்புகளைக் 
்ககாண்டுள்ைது. பல நகாடுகளில் குளறந்த சதவீத  
சகாளலகள் ேட்டு்வே முளறயகாக 
அளேக்கப்பட்டுள்ைன. அந்நகாட்டின் ் தகாளலதூரப் 
பகுதிகளில் இரண்டு வேகாகனங்கள் கூ்ட ஒ்வர 
்வநரத்தில் ்சல்ல இயலகாத  அகலத்்வதகாடு தகான் 
சகாளலகள் உள்ைன. ்வேனிசுலகாளவேயும் 
பி்வரசிளலயும் இளணக்கும் சகாளல, வே்டக்கு 
்தற்ககாக அ்வேசகான் வேடிநிலப்பகுதி வேழியகாக  
்வபகாக்குவேரத்திற்கு உதவி ்சய்கிறது. பகான் 
அ்ேரிக்கன் ்நடுஞ்சகாளல அளேப்்வபகாடு 
இளணந்து சகாளலகளின் மிகப்்பரிய 
வேளலப்பின்னளல பி்வரசில் ்ககாண்டுள்ைது.

்தன் அ்ேரிக்ககா - சகாளல ்வபகாக்குவேரத்து

இரயில் வழி நோ�ொக்குவரத்து
பல ்தன் அ்ேரிக்க நகாடுகளில் 

்வபகாக்குவேரத்தின் பிரதகான இ்டத்ளத இரயில் 
்வபகாக்குவேரத்து இழந்தது. அதற்கு பதிலகாக  
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1960 களுக்குப் பின் ்வவேகேகாக 
வேைர்ச்சியள்டந்த சகாளல ்வபகாக்குவேரத்து 
அவ்வி்டத்ளத பிடித்தது. ்வேலும் ்தன் 
அ்ேரிக்க இரயில் ்வபகாக்குவேரத்து நள்டமுளற 
பிரச்சிளனகைகாலும் ககாலகாவேதியகான 
உபகரணங்கைகாலும் பகாதிக்கப்பட்டுள்ைது. 
்பரும்பகாலும் அளனத்து இருப்புப் பகாளதகளும் 
ஒருவேழி பகாளதயகாக இருப்பதகால் ்வவேகம் 
குளறந்து பயணிகளின் ்வபகாக்குவேரத்திற்கு 
ஏற்றதகாக அளேயவில்ளல. சில நகாடுகளில் 
இரண்டிற்கும் ்வேற்பட்்ட இருப்புப் பகாளதகள் 
இருப்பதனகால் ்வேம்படுத்தப்பட்்ட இரயில் 
்வபகாக்குவேரத்து ஒருங்கிளணப்பிற்கு தள்டயகாக 
உள்ைன.

்தன் அ்ேரிக்ககா - இரயில்்வவே ்வபகாக்குவேரத்து

நீர்வழி நோ�ொக்குவரத்து
்தன் அ்ேரிக்க நகாடுகளின் 

்வபகாக்குவேரத்து அளேப்பில் க்டல் வேழி மிக 
நீண்்ட ககாலேகாக முக்கிய பங்ககாற்றி வேருகிறது. 
்தன் அ்ேரிக்ககாவின் ்பரும்பகான்ளேயகான 
ஏற்றுேதி இறக்குேதிப் ்பகாருட்கள் 
கண்்டத்திற்கு உள்்வையும், கண்்டத்திற்கு 
்வேளியிலும் கப்பல்கள் மூல்வே ்ககாண்டு 
்சல்லப்படுகின்றன. ்தன் அ்ேரிக்ககா பல 
அற்புதேகான இயற்ளக துளறமுகங்களை 
்ககாண்டுள்ைன.அளவே ரி்வயகா-டி-்ஜனி்வரகா, 
சகால்வே்டகார், ்ேகாண்்வ்டவிடி்வயகா ேற்றும் 
வேகால்பளர்வசகா ஆகும். சிலி ேற்றும் பி்வரசில் 
்வபகான்ற பல நகாடுகள் க்டல் வேழிளய 
்வேம்படுத்தி பலப்படுத்த உறுதியகான 
முயற்சியில் ஈடுபட்டு வேருகின்றனர்.

்தன் அ்ேரிக்ககா - நீர்வேழி ்வபகாக்குவேரத்து

சர்வே்வதச அைவில் முக்கியத்துவேம் வேகாய்ந்த 
இரண்டு உள்நகாட்டு நீர்வேழிப் ்வபகாக்குவேரத்துகள் 
உள்ைன. அளவே (i) நகான்கு நகாடுகளை 
உள்ை்டக்கிய பரகாகு்வவே - உருகு்வவே வேடிநிலப் 
பகுதி (ii) ஆறு நகாடுகளை உள்ை்டக்கிய 
அ்வேசகான் வேடிநில பகுதி. இளவே பல ஆயிரம் 
ளேல்கள் பயணிக்கும் நீர் வேழிளய 
்ககாண்டுள்ைன. 

வொன்வழி நோ�ொக்குவரத்து
இரண்்டகாம் உலகப்்வபகாருக்கு பின் 

வேகான்வேழி மிக ்வவேகேகாக வேைர்ச்சி அள்டந்து 
உள்ைது. பயணிகள் ்வபகாக்குவேரத்து ேற்றும் 
்ேகாத்த சரக்குப் ்வபகாக்குவேரத்திலும் 
குறிப்பி்டத்தக்க வேளகயில் வேைர்ச்சி 
ஏற்பட்டுள்ைது. ்தன் அ்ேரிக்க நகாடுகளின் 
தளலநகரங்கள் ேற்றும் முக்கிய நகரங்கள் 
அளனத்தும்  வே்ட அ்ேரிக்ககா ேற்றும் 
ஐ்வரகாப்பகாவின் முக்கிய நகரங்களுக்கு  
்வநரடி வேகான்வேழி ்வபகாக்குவேரத்தகால் 
இளணக்கப்பட்டுள்ைன.

மக்கள் பொதொகக
உலகின் பலதரப்பட்்ட கலளவேயகான ேக்கள் 

்தகாளகளய ்ககாண்்டது ்தன் அ்ேரிக்ககா. 
்தன் அ்ேரிக்ககாவின் ்பரும்பகாலகான ேக்கள் 
பதிளனந்தகாம் நூற்றகாண்டில் வேருளக புரிந்த 
ஐ்வரகாப்பியர்கைகான ஸ்பகானியர் ேற்றும் 
்வபகார்ச்சுக்கீசியரின் வேம்சகாவேளியினர் ஆவேர். 
ஐ்வரகாப்பியர்கள் ஆப்பிரிக்கர்களை 
அடிளேகைகாக ்ககாண்டு வேந்ததன் விளைவேகாக 
ஆப்பிரிக்க வேம்சகாவேளியினரும் இங்கு 
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இருக்கின்றனர். பூர்வேகுடி ேக்கள் இன்றும் 
ேளலகளிலும் ேளழக்ககாடுகளிலும்  அவேர்கைது 
்சகாந்த ் ேகாழி ேற்றும் கலகாச்சகாரத்்வதகாடு வேகாழ்ந்து 
வேருகின்றனர். அ்ேரிக்க இந்தியர்கள், 
ஐ்வரகாப்பியர்கள் ேற்றும் கருப்பர்  என மூன்று 
முக்கிய இனங்கள் ்தன் அ்ேரிக்ககாவில் 
ககாணப்படுகின்றன. பூர்வே குடிேக்கள் ேற்றும் 
ஐ்வரகாப்பியர்களின் கலப்பினம் "்ேஸ்டி்வஜகா" 
என அளழக்கப்படுகின்றது. ஐ்வரகாப்பியர்கள் 
ேற்றும் கருப்பர்களின் கலப்பினம் முலகா்வ்டகா 
என அளழக்கப்படுகிறது. பூர்வே குடிேக்கள் 
ேற்றும் கருப்பர்களின் கலப்பினம் ்ஸகாம்்வபகா  
என அளழக்கப்படுகின்றது. ்தன் 
அ்ேரிக்ககாவின் தற்்வபகாளதய ேக்கள் ்தகாளக 
42,91,15,060 அதகாவேது 42.91 ்வககாடி ஆகும். சதுர 
கி்வலகா மீட்்டருக்கு 21 நபர்கள் என்பது ்தன் 
அ்ேரிக்ககாவின் ேக்கை்டர்த்தி ஆகும். உலகில்  
ேக்கள் ்தகாளகயில் ஐந்தகாம் இ்டத்தில் ்தன் 
அ்ேரிக்ககா இருக்கிறது. 

மக்கள் பொதொகக �ரவல்
(அ)  அதிக மக்கள் பொதொகக : அதிகேகான ேக்கள் 

அ்டர்த்தி ்ககாண்்ட பகுதிகைகாக கயகானகா, 
்வேனிசுலகா, சுரினகாம், ்ககாலம்பியகா, 
பி்வரசில் ேற்றும் ்பரு உள்ைன.

(ஆ)  மிதமொன மக்கள் பொதொகக : பரகாகு்வவே சிலி 
உருகு்வவே ஆகிய பகுதிகளில் மிதேகான 
ேக்கை்டர்த்தி ககாணப்படுகிறது

(இ)  மிகக் குக்றந்த மக்கள் பொதொகக: 
அர்்ஜன்டினகா ்பகாலிவியகா ேற்றும் 
அ்வேசகான் வேடிநிலப் பகுதி.

பொமொழி மற்றும் சமயம்
்வபகார்ச்சுகீஸ் ேற்றும் ஸ்பகானிஷ் ஆகியளவே 

்தன் அ்ேரிக்ககாவின் பிரதகான ்ேகாழிகைகாகும். 
்டச்சு, பி்ரஞ்ச், ஆங்கிலம், ்ஜர்ேன் ேற்றும் 
ஹிந்தி ஆகியளவே ்தன் அ்ேரிக்கர்கள் 
பயன்படுத்தும் பிற ்ேகாழிகள் ஆகும். ்தன் 
அ்ேரிக்ககாவின் பிரதகான சேயம் கிறிஸ்துவேம் 
ஆகும். இஸ்லகாம் ேற்றும் இந்து சேயமும் 
கிறிஸ்துவே சேயத்திற்கு அடுத்தபடியகாக இங்கு 
பின்பற்றப்படுகின்றன. 

்தன் அ்ேரிக்க நகாடுகளில் 
பல்்வவேறு வேளகயகான இளசகள் 
உள்ைன. பி்வரசிலிலிருந்து 
சம்பகா, அர்்ஜன்டினகாளவேச் 

்வசர்ந்த ்வ்டங்்வககா ேற்றும் உருகு்வவே ேற்றும் 
்ககாலம்பியகாளவேச் ்வசர்ந்த கும்பியகா ஆகியளவே 
மிகவும் பிரபலேகான வேளககளில் அ்டங்கும்.

வட அபொமரிக்கொ மற்றும் பொதன் அபொமரிக்கொ
வரிகச 
எண் வட அபொமரிக்கொ பொதன் அபொமரிக்கொ

1. புவியியல் பரவேல் 70 வே முதல் 840 வே அட்ச 
்வரளககள் ேற்றும் 530 ்வே முதல் 
1800 ்வே வேளர தீர்க்க ்வரளககள்.

12
0 வே முதல் 550 ்த 

அட்சக்்வககாடுகள் ேற்றும் 350 ்வே 
முதல் 810 ்வே வேளர தீர்க்க 
்வரளக.

2. முக்கிய நகாடுகள் கன்டகா, ஐக்கிய அ்ேரிக்க 
நகாடுகள் ேற்றும்  ்ேக்ஸி்வககா

அர்்ஜன்டினகா, ்பகாலிவியகா, 
பி்வரசில், சிலி, ்ககாலம்பியகா, 
ஈக்வே்டகார், கயகானகா, பரகாகு்வவே, 
்பரு, சுரிநகாம், உருகு்வவே ேற்றும் 
்வேனிசுலகா

3. மிகச்சிறிய நகாடு கி்ரன்டகா சுரிநகாம்

4. உயரேகான  சிகரம் ்ேக்்கன்லீ ேளலகள் ஆன்டிஸ் ேளலகள்
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சுருக்கம்
 �  ஆசிய ேற்றும் ஆப்பிரிக்க கண்்டங்களுக்கு 

அடுத்து வே்ட அ்ேரிக்ககா மூன்றகாவேது ்பரிய 
கண்்டேகாகும். இது நகான்கு முக்கிய 
இயற்ளக பிரிவுகைகாக பிரிக்கப்பட்டுள்ைது.

 �  ் வேப்பேண்்டலம் முதல் துருவேப் பகுதிகள் 
வேளர விரிந்துள்ை அட்சக்்வககாடுகளின் 
பரவேல் வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் ககாலநிளலளய 
ஆசியகாளவே ்வபகான்று பலவேளகபட்்டதகாக 
அளேத்துள்ைது.

 �  விரிந்து பரந்த பல்்வவேறுபட்்ட ககாடுகளை 
்ககாண்டுள்ைது வே்டஅ்ேரிக்ககா. கிட்்டதட்்ட 
30 சதவீத நிலப்பரப்பில் உள்ைன. 

 �  ்வககாதுளே, ்வசகாைம், ஓட்ஸ் ்வசகாயகாபீன்ஸ், 
பகார்லி ேற்றும் பல உணவு தகானியங்கள் 

வே்ட அ்ேரிக்ககாவில்  பரந்த சே்வேளிகளில் 
விளைவிக்கப்படுகின்றன.

 �  வே்டஅ்ேரிக்ககா இரும்பு தகாது, ்பட்்வரகாலியம், 
இயற்ளக எரிவேகாயு, தகாமிரம், ்வேள்ளி, 
சல்ஃபர், துத்தநகாகம், பகாக்ளசட், ேகாங்கனீசு 
்வபகான்றவேற்றின்  உற்பத்தியில் 
முன்னணியில் இருக்கிறது.

 �  நூற்றுக்கணக்ககான பல்்வவேறுபட்்ட 
கலகாச்சகாரங்களை சந்தித்து கலந்து புதிய 
கலகாச்சகாரத்ளத உருவேகாக்குவேதகால் 
அ்ேரிக்ககா உருகும் பனி என 
அளழக்கப்படுகிறது.

 �  ஆசியகா, ஆப்பிரிக்ககா, வே்ட அ்ேரிக்ககாவிளனத் 
்தகா்டர்ந்து ்தன் அ்ேரிக்ககா உலகின் 
நகான்ககாவேது மிகப்்பரிய கண்்டேகாக 

5. சுற்றியுள்ை 
க்டல்களும் 
்பருங்க்டல்களும்

ஆர்க்டிக் ்பருங்க்டல் பசிபிக் 
்பருங்க்டல், அட்லகாண்டிக் 
்பருங்க்டல், ்ேக்ஸிக்்வககா 
வேளைகு்டகா.

பசிபிக் ்பருங்க்டல், அட்லகாண்டிக் 
்பருங்க்டல், கரீபியன் க்டல், 
்தன் ்பருங்க்டல்.

6. முக்கிய ஆறுகள் மிஸிஸிப்பி ஆறு, மிஸ்்சௌரி 
ஆறு, ்ககாலகா்வ்டகா ஆறு,  
ரி்வயகா கிரண்்வ்ட

அ்வேசகான், பரகானகா, ்ேடிரகா, 
்டகா்வககா்டன்டிஸ், ஒரினகா்வககா

7. மிகப்்பரிய ஏரி சுப்பீரியர் ஏரி ேரகாககாய்்வபகா ஏரி

8. முக்கிய 
பகாளலவேனங்கள்

கி்வரட் ்வபசின்,  ்வேகாஜகா்வவே, 
்சகா்வனகாரகான், சிஹுவேகாஹகான் 
பகாளலவேனங்கள்

அட்்டககாேகா பகாளலவேனம் 
ப்ட்வககானிய பகாளலவேனம்

9. முக்கிய விலங்குகள் பழுப்பு, கரடி, வேழுக்ளக கழுகு, 
ஹம்மிங்்வபர்ட், புல்ஃப்ரகாக், பீவேர், 
சிவேப்பு ககாக்டட் ேரச்்சக்கு, சிவேப்பு 
நரி, ககாட்்்டருளே

லகாேகா, அன்வககாண்்டகா,  
எரும்பு தின்னி, அகூட்டி,  
அர்ேகாடில்்வலகா ேற்றும் சின்சில்லகா 

10. விளையும் முக்கிய 
பயிர்கள் 

்வசகாைம், ்வககாதுளே, 
்வசகாயகாபீன்ஸ்

்வககாதுளே, ்வசகாைம், அரிசி, 
உருளைக்கிழங்கு

11 ்வபசும் முக்கிய 
்ேகாழிகள்

ஆங்கிலம், ஸ்பகானிஷ், பி்ரஞ்சு ்வபகார்த்துகீசியம், ஸ்பகானிஷ்,  
்டச்சு, ஆங்கிலம், பிரஞ்சு
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ககலச்பொசொற்கள்:
1.  நிலச்சந்தி A narrow stretch of land joining two large 

land masses

Isthmus

2  நீர்ச்சந்தி A narrow stretch of water joining two large 

water bodies

Strait

3. மரக்கூழ் Obtained from wood Pulp Cellulose

4. பிபொரய்ரி புல்பொவளி A temperate grassland of North America Prairies

5. இக்லூ (எஸ்கிநோமொக்களின் 
வீடு)

The specially designed a house by ice Igloos

6. �சிபிக் பொ�ருப்பு வகளயம் These places are subject to great volcanic 

eruption and earthquake activities

The Pacific Ring 

of Fire

7. மகழக் கொடுகள் A tract of land covered by dense equatorial 

forest in the Amazon basin.

Selvas

8. �ொம்�ொஸ் A temperate grassland of South America Pampas

9. �ொன்கு மணி மகழ In equatorial regions, convectional rain 

occurs at 4pm 

4’o Clock Rain

10. பொசம்மறி ஆட்டுப் �ண்கண The Breeds raised on large pasture lands Estancias

உள்ைது. இது மூன்று ்பரிய இயற்ளக 
பிரிவுகைகாக பிரிக்கப்பட்டுள்ைது.

 �  ் தன் அ்ேரிக்ககாவின் ககாலநிளலளய 
அட்சக்்வககாடுகள், க்டல் ேட்்டத்தின் உயரம் 
ேற்றும் பசிபிக் அட்லகாண்டிக் 
்பருங்க்டல்களின் அருககாளே ஆகிய 
இம்மூன்றும் ்பரிதும் தகாக்கத்ளத 
ஏற்படுத்துகின்றன.

 �  நகான்கு முக்கிய இயற்ளக தகாவேர 
பகுதிகளைக் ்ககாண்்டது ்தன் அ்ேரிக்ககா. 
அ்வேசகான் படுளக, கிழக்கு உயர்நிலங்கள், 
கிரகாண்ட் சகாக்்வககா ேற்றும் ஆன்்டஸ் 
ேளலச்சரிவுகள்.

 �  ்வககாதுளே, சர்க்களர, ்வசகாைம், ககாபி, 
்ககாக்்வககா, வேகாளழ, பருத்தி ஆகியளவே 
்தன் அ்ேரிக்ககாவில் உற்பத்தி ்சய்யப் 
படுகின்றன.

 �  இரும்புத்தகாது, ேகாங்கனீசு, ்பட்்வரகாலியம், 
தகாமிரம், பகாக்ளசட் ்வபகான்ற கனிேங்க்வைகாடு 
இன்னும் பிற விளலேதிப்புள்ை கனிேங்கள் 
்தன் அ்ேரிக்ககாவில் ககாணப்படுகின்றன.

 �  ்வபகார்ச்சுகீஸ் ேற்றும் ஸ்பகானிஷ் ்தன் 
அ்ேரிக்ககாவின் முதன்ளே ்ேகாழிகள் 
ஆகும்.
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  மதிப்பீடு

I.  சரியொன விகடகயத் நோதர்ந்பொதடுத்து 
எழுதுக.

1.  வே்ட அ்ேரிக்ககாளவேயும் ஆசியகாளவேயும் 
_______________ பிரிக்கிறது.

 அ) ்வபரிங் நீர் சந்தி
 ஆ) பகாக் நீர் சந்தி
 இ) ேலகாக்ககா நீர் சந்தி
 ஈ) ஜிப்ரகால்்டர் நீர் சந்தி
2.  _______ உலகின் சர்க்களரக் கிண்ணம் 

என அளழக்கப்படுகிறது.
 அ) ்ேக்ஸி்வககா
 ஆ) அ்ேரிக்ககா
 இ) கன்டகா
 ஈ) கியூபகா
3.  _________ வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் நீைேகான 

ஆறுகள் ஆகும்.
 அ) மிஸிஸிப்பி ேற்றும் மிஸ்்சௌரி
 ஆ) ் ேக்்கன்ஸி ஆறு
 இ) புனித லகாரன்சு ஆறு
 ஈ) ்ககாலர்வ்டகா ஆறு
4.  உலகின் மிக நீண்்ட ேளலத்்தகா்டர் 

_______________.
 அ) ஆன்டிஸ்
 ஆ) ரகாக்கி
 இ) இேயேளல
 ஈ) ஆல்ப்ஸ் 
5.  பூேத்திய ்வரளக பகுதியில் 

இருப்பதகால் _________ வேடிநிலப் படுளக 
தினந்்வதகாரும் ேளழ ்பறுகிறது.

 அ) ்ேக்்கன்ஸி
 ஆ) ஒரினகா்வககா
 இ) அ்வேசகான்
 ஈ) பரகானகா

II.  நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக.
1.  வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் தகாழ்வேகான பகுதியகான 

________ க்டல் ேட்்டத்திலிருந்து 86 
மீட்்டர் ஆழத்தில் உள்ைது.

2.  உலகின் தளலசிறந்த மீன்பிடித் தைேகாக 
________ விைங்குகிறது.

3.  சிலி அர்்ஜன்டினகா எல்ளலயில் 
அளேந்துள்ை ______ ஆண்டிஸ் ேளலத் 
்தகா்டரின் உயரேகான சிகரேகாகும்.

4.  பூேத்திய ்வரளகப் பகுதியில் இருக்கும் 
____________  உலகின் நுளரயீரல் 
என அளழக்கப்படுகிறது.

5.  ________ற்கு உலகின் ககாப்பி பகாளன 
என்ற ்பயரும் உண்டு.

III. பொ�ொருத்துக.
1. ்ேக்்கன்லீ சிகரம் –  ் வேப்ப ேண்்டல 

ககாடுகள்
2. கிரகாண்ட் ்வகன்யகான் –  பறக்க இயலகாத பறளவே
3. எ்வபகானி –  ் ககாலர்வ்டகா ஆறு
4. நகான்கு ேணி கடிககார 

ேளழ
– 6194 மீ

5. ரியகா –   பூேத்திய ்வரளக 
பகுதி

IV.  கொரணம் கூறுக.
1.  வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் கிழக்கு க்டற்களர 

பகுதிகள் குறிப்பகாக அ்ேரிக்ககா மிதேகான 
ககாலநிளலளய அனுபவிக்கிறது.

2.  அ்ேரிக்ககா "உருகும் பகாளன” என 
அளழக்கப்படுகிறது.

3.  கியு்வ்டகா ேற்றும் அ்வேசகான் படுளக ஒ்வர 
அட்ச ்வரளகயில் அளேந்திருந்தகாலும் கியு்வ்டகா 
நிரந்தரேகான வேசந்த ககாலத்ளத 
அனுபவிக்கிறது.

4.  ் வேப்பேண்்டல மீன்களை அதிக அைவில் 
உற்பத்தி ்சய்யும் நகாடு ்பரு.
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V. நோவறு�டுத்துக.
1.  ரகாக்கி ேளலக்ள் ேற்றும் அப்ப்வலஷியன் 

ேளலகள் 
2.  பி்ரய்ரி ேற்றும் பகாம்பகாஸ் புல்்வேளிகள் 
3.  துந்திர பகுதி ேற்றும் ள்டககா பகுதி

VI.   கீழ்கண்ட வொக்கியங்களில் 
பொ�ொருத்தமொனகத ( ) டிக் 
பொசய்யவும்

1.  கூற்று (A) : வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் ்தற்கு 
ேற்றும் ்வேற்கு ேகாநிலங்களில் பருத்தி 
நன்றகாக வேைருகிறது.

  கொரணம் (R) : ேளழயு்டன் கூடிய ் வேப்பேகான 
்வககாள்டககாலம் ேற்றும் வேைேகான ேண் 
ஆகியளவே பருத்தி விளைவேதற்ககான ஏற்ற 
சூழல்கைகாக உள்ைன.

 அ) கூற்றும் ககாரணமும் சரி.
 ஆ) கூற்று சரி. ககாரணம் தவேறு.
 இ) ககாரணம் தவேறு. கூற்று சரி.
 ஈ) ககாரணம் ேற்றும் கூற்று தவேறு.

2.  கூற்று: ்தன் அ்ேரிக்ககாவில் உள்ை 
்தகாழிற்சகாளலகள் ்வவேகேகாக வேைர்ச்சி 
அள்டந்துள்ைன.

  கொரணம்: ்தகாழில்ேயேகாவேதற்ககான 
அடிப்பள்ட வேசதிகள் குறிப்பகாக 
்வபகாக்குவேரத்து வேைர்ச்சியில் 
பின்தங்கியுள்ைது.

 அ) கூற்றும் ககாரணமும் சரி.
 ஆ) கூற்று சரி. ககாரணம் தவேறு.
 இ) ககாரணம் தவேறு. கூற்று சரி.
 ஈ) ககாரணம் ேற்றும் கூற்று தவேறு.

VII.   கீழ்கண்டவற்றிற்கு சுருக்கமொக 
விகடயளிக்கவும்.

 1. வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் எல்ளலகளை கூறுக.
 2. ்ேக்கன்சி ஆறு பற்றி குறிப்பு வேளரக.

 3.  வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் விளையும் பழங்களின் 
வேளககள் யகாளவே? அவேற்றில் சில 
பழங்களைப் பட்டியலிடுக.

 4.  எஸ்கி்வேகாவின் வேகாழ்க்ளக முளற பற்றி 
குறிப்பு வேளரக.

 5.  வே்ட அ்ேரிக்ககாவில் அதிக ேக்கள்்தகாளக 
்ககாண்்ட பகுதிகள் யகாளவே?

 6.  ் தன் அ்ேரிக்ககாவின் இயற்ளக 
பிரிவுகளை எழுதுக.

 7.  4 ேணி ’கடிககார ேளழ’ என்றகால் என்ன?
 8.  ் தன் அ்ேரிக்ககாவில் உள்ை ்வேப்ப 

ேண்்டலக் ககாடுகளில் வேகாழும் தகாவேரங்கள் 
ேற்றும் விலங்குகளை பட்டியலிடுக.

 9.  எஸ்்டகான்சிய என்றகால் என்ன?
10.  ் தன் அ்ேரிக்ககாவின் முக்கிய 

ஏற்றுேதிகளை கூறுக.

VIII.  �த்தியளவில் விகடயளி.
1.  வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் ககாலநிளல பற்றி 

விைக்குக.
2.  வே்ட அ்ேரிக்ககாவின் கனரக ்பகாறியியல் 

்தகாழிற் சகாளல பற்றி எழுதுக.
3.  ் தன் அ்ேரிக்ககாவின் ஆறுகள் பற்றி 

விவேரிக்கவும்.
4.  ் தன் அ்ேரிக்ககாவில் உள்ை பல்்வவேறு 

முக்கிய இனங்கள் பற்றி எழுதுக.

IX.  வகர�ட தி்றன்.
1.   பகா்டப்புத்தகம் ேற்றும் நிலவேளரப்டம் 

உதவிக்்ககாண்டு வே்ட அ்ேரிக்ககாளவே 
சுற்றியுள்ை க்டல்கள், வேளைகு்டகாக்கள் 
ேற்றும் விரிகு்டகாகளை  வேளரப்டத்தில் 
குறிக்கவும்.

2.  ் ககாடுக்கப்பட்டுள்ை ்தன் அ்ேரிக்க 
வேளரப்டத்தில் அ்வேசகான், ஒரினகா்வககா, 
நீக்்வரகா, பரகாகு்வவே, உருகு்வவே ஆறுகளை 
குறிக்கவும்.
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X. பொசயல்�ொடு.
1.  சில முக்கிய நகரங்களும் சில 

்தகாழிற்சகாளலகளும் அள்டப்பு குறிகளில் 
்ககாடுக்கப்பட்டுள்ைன. இவேற்றிலிருந்து 
சரியகான பதிளல ்வதர்ந்்தடுக்கவும்.

 அ)  பிட்ஸ்பர்க் (ஜவுளி, இரும்பு எஃகு, கப்பல் 
கட்டும் ்தகாழில்)

 ஆ)  சிககா்வககா (வேகாகனங்கள், ககாகிதம், 
சி்ேண்ட்)

 இ)  சிலி (எண்ளண சுத்திகரிப்பு, சர்க்களர, 
பருத்தி ஆள்ட)

 ஈ.  உருகு்வவே (்வதகால் பதனிடுதல், தகாமிரம் 
உருக்குதல், பகால் ்பகாருட்கள்)

2.  வினகாக்களுக்ககான விள்டகளை 
்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை ்பட்டிகளுக்குள் 
எழுதவும்.

 அ)  ் தன் அ்ேரிக்ககாவின் உயரேகான 
சிகரம்.

 ஆ)  ் தன் அ்ேரிக்ககாவிலுள்ை இயங்கும் 
எரிேளல.

 இ)  பரகானகா ேற்றும் பரகாகு்வவே ஆறுகள் 
இளணந்து அளழக்கப்படுவேது.

 ஈ) உலகின் உயரேகான நீர்வீழ்ச்சி.

 உ) உலகின் மிகப்்பரிய நதி.

3.  வே்ட அ்ேரிக்ககா ேற்றும் ் தன் அ்ேரிக்ககாவில் 
ககாணப்படும் விலங்குகள் ேற்றும் 
பறளவேகளின் ப்டங்களை ஒட்டி ஒரு 
்தகாகுப்ளப உருவேகாக்கவும்.

மூலொதொர நூல்கள்:
1.  World Geography, Alka Gautham, (2013), 

Sharda Pustak Bhawan, Allahabad-211002.

2.  Purnell’s concise Encyclopedia of Geography 

– C.J. Turnney,(1984),Little Hampton Book 

Services Ltd, UK.

3.  The World Geography by Time life (1999), 

USA.

4.  The illustrated Encyclopedia of Geography, 

(2005), Pentagon Press, USA.

5.  A Dictionary of Geography, Mayhew Susan, 

(2015), Oxford University Press, UK2.
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அலகு - 2

நிலவகர�டத்கத 
கற்்றறிதல்

கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்
� நிலவேளரப்டம் ேற்றும் அைளவேளயப் பற்றி அறிந்து ்ககாள்ளுதல்
� நிலவேளரப்டங்களின் வேளககளை அள்டயகாைம் ககாணுதல்
� நிலவேளரப்டக்கூறுகளைப் புரிந்து ்ககாள்ளுதல்
� நிலவேளரப்டத்தின் குறிப்பு, குறியீடு ேற்றும் சின்னங்களைக் 

கற்றுக்்ககாள்ளுதல்

அறிமுகம்
நிலவேளரப்டத்திளன வேகாசித்தல் 

என்பது புவியியல் ரீதியகான இருப்பி்டம், 
இயற்ளக அளேப்புகைகான ேளலகள், 
பீ்டபூமிகள் ேற்றும் சே்வேளிகள் குறித்தும், 
நீர்நிளலகைகான ஆறு, ஏரி, க்டல் குறித்தும், 
கலகாச்சகார அளேப்புகைகான சகாளலகள் ேற்றும் 
குடியிருப்புகள் குறித்தும், புரிந்து ்ககாள்ை 
வேழிவேகுக்கின்றது. நிலவேளரப்டங்கைகானளவே 
க்டந்த ககாலத்திளனப் பதிவு ்சய்தலகாக இருக்க 
்வவேண்டும். இளவே க்டந்த ககாலத்திளனப் புரிந்து 
்ககாள்ைவும் எதிர்ககாலத்திளன உணரவும் 
வேழிவேளக ்சய்ய்வவேண்டும்.

நிலவேளரப்டங்கள், பல்்வவேறு நகாடுகள் 
ேற்றும் ேகாநிலங்களின் எல்ளலகளை 
ப்டங்கைகாகக் ககாட்டுகின்றன. அளனத்து 
நகாடுகள் ேற்றும் கண்்டங்களின் அைவு ேற்றும் 
வேடிவேத்திளன ேகாணவேர்கள் புரிந்து்ககாள்ை 

வேழிவேளகச் ்சய்கிறது. நிலவேளரப்டங்கள் 
புவியியல் எல்ளலகளின் பண்புகளைக் குறித்து 
்தளிவேகாகக் குறிப்பிடுகின்றன.

நிலவகர�டங்கள்
புவியியலகாைர்களின் ஒரு முக்கிய 

கருவியகாக நிலவேளரப்டம் அளேகிறது. 
நிலவேளரப்டம் என்பது புவியின் முழு பகுதி 
அல்லது ஒரு பகுதியின் ககாட்சியிளன  ஒரு 
தட்ள்டயகான  ்வேற்பரப்பில் ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை 
அைளவேயில் வேளரயப்படுவேதகாகும். 
நிலவேளரப்டேகானது கண்்டங்கள், நகாடுகள், 
்பருநகரங்கள், ேற்றும் சிறிய உள்ளூர் 
பகுதிகள் உட்ப்ட சில குறிப்பிட்்ட விவேரங்களைக் 
ககாட்டுவேதகாக வேளரயப்படுகிறது. இது 
ளகயகாள்வேதற்கும் சுருட்டி்வயகா அல்லது 
ேடித்்வதகா ளகயில் எடுத்துச் ்சல்வேதற்கும் 
கணினியில் ்வசமித்து ளவேப்பதற்கும் 
எளிதகானதகாக அளேகிறது.
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ஆரம்பககாலங்களில் ககாகிதத்்வதகால் (விலங்குகளின் ்வதகால்), பகாப்பிரஸ் (Papyrus), 
துணிகள், ஈரநிலம் ேற்றும் களிேண் பலளககள் நிலவேளரப்டம் தயகாரிக்க 
பயன்படுத்தப்பட்்டன.

நிலவகர�டங்களின் வகககள்
ஒவ்்வேகாரு நிலவேளரப்டமும் அதன் வேடிவேளேப்பு, ்பகாருை்டக்கம் ேற்றும் கட்்டளேப்பில் 

தனித்துவேமுள்டயது. ் பகாதுவேகான சில அளேப்புகளின் அடிப்பள்டயில் நிலவேளரப்டங்கள் பல வேளகப்படும்.
�லவைரபட�க�

ெப�ய அளைவ

வைரபட�

��ய அளைவ

வைரபட�

க���
 அ��பைட
	அளைவ

 அ��பைட
	

கலா�சார

அைம��

இய�ைக

அைம�� 

அளகவயின் அடிப்�டியிலொன  
நிலவகர�டங்கள்
பொ�ரிய அளகவ நிலவகர�டம்: குளறந்த 
பரப்பைவிலகான இ்டங்களைக் குறித்து அதிக 
விவேரங்களைக் ்ககாடுக்கக் கூடியது ்பரிய 
அைளவே நிலவேளரப்டம் ஆகும். ஏ்னனில் 
அளவே ஒப்பீட்்டைவில் ்பரிய பகுதிகளில் 
வேளரயப்படுகிறது.

•   நிலஅளகவப் �டங்கள் (Cadastral) 
என்பது கிரகாேம் ேற்றும் நகர்ப்புறங்களின் 
வேளரப்டேகாகும். அளவே நிலம் ேற்றும் வீடு 
ேளனகள் (sites) குறித்து விைக்குகின்றன.

•  தல வகர�டம் (Topographical) சிறிய பரப்பைவு 
குறித்து அதிக விவேரங்களைத் தருவேனவேகாகும். 
இளவே இந்தியகாவின் நில ஆய்வு ளேயத்தகால் 
(சர்்வவே ஆப் இந்தியகா) தயகாரிக்கப்படுகிறது. 
இவ்வேளக ் பரிய அைளவே நிலவேளரப்டங்கள் 
இயற்ளக அளேப்புக்கைகான குன்றுகள் 
ேற்றும் பள்ைத்தகாக்குகள் குறித்தும், 
கலகாச்சகார அளேப்புக்கைகான ேனிதனகால் 
உருவேகாக்கப்பட்்ட கட்்ட்டங்கள், சகாளலகள், 
ேற்றும் ககால்வேகாய்களை குறித்தும் 
விைக்குகின்றன. 

சிறிய அளகவ வகர�டங்கள் : கண்்டங்கள்  
அல்லது நகாடுகள் ்வபகான்ற ்பரிய அைவிலகான 
பகுதிகளை சிறிய அைவுகளைக் ்ககாண்டு 
வேளரயப்படும் வேளரப்டம் சிறிய அைவு 
வேளரப்டேகாகும். இவ்வேளக வேளரப்டம்  
1 ்ச.மீ = 1000 கி.மீ.  ஆகும்.
•   சுவர் வகர�டங்கள் என்பது அதிக பரப்பைளவே 

ககாட்டும் சிறிய அைளவே ப்டங்கைகாகும். 
இளவே வேகுப்பளறயில் ேணவேர்களுக்கும் 
ேற்றும் அலுவேலகங்களிலும் பயன்படுகிறது. 
சிறிய அைளவே  வேளரப்டேகானது அதிக 
பரப்பைவிலகான இ்டங்களுக்கு குளறந்த 
அைவு விவேரங்களைக் ்ககாடுக்கக் கூடியது. 

•   நிலவகர�ட நூல் என்பது பல வேளகயகான 
நிலவேளரப்டங்களின் ்தகாகுப்பு புத்தகம் ஆகும். 
இளவே அதிக பரப்பைவிலகான கண்்டங்கள் 
ேற்றும் நகாடுகளைக் ககாட்டும் சிறிய அைளவே 
வேளரப்டங்களைக் ்ககாண்்டது. முக்கிய 
நிலத்்வதகாற்றங்கள், பிரதகான சகாளலகள், 
இரயில்பகாளதகள் ேற்றும் முக்கிய நகரங்களை 
நிலவேளரப்ட நூல் வேளரப்டங்களில் 
முதன்ளேயகாகக் ககாட்்டப்படுகின்றன. அதிக 
பரப்பின் புவியியல் கூறுகள் ஒ்வர ்வநரத்தில் 
குறித்து அறிந்து்ககாள்ை நிலவேளரப்ட நூல்  
உதவுகிறது.
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நி ல வே ள ர ப ்ட த் ள த 
உருவேகாக்கும் அறிவியல் 
என்பது ககார்ட்்வ்டகாகிரகாஃபி 
என அளழக்கப்படுகிறது. 

ககார்்வ்ட (Carte) என்பது நிலவேளரப்டம் கிரகாபிக் 
(graphic) என்பது வேளரதல். நிலவேளரப்டத்ளத 
வேளரந்து உருவேகாக்குபவேர் ககார்்வ்டகாகிரகாஃபர் 
(Cartographer) ஆவேர். 

நிலவகர�ட நூலின் வகககள்
•   �ள்ளி நிலவகர�ட நூலில் நகாடுகள் குறித்து 

்வபகாதுேகான விவேரங்களை அளிக்கக் கூடிய 
வேளரப்டங்கள் உள்ைன.

•   நோமம்�டுத்தப்�ட்ட நிலவகர�ட நூல் 
கண்்டங்களின் சிறிய பகுதிகளின் 
அதிக விவேரங்கள் ்ககாண்்டது்டன் 
குறிப்பு நிலவேளரப்ட நூலகாகவும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

•   பிரொந்திய நிலவகர�ட நூல் சிறிய 
பரப்பைவிற்ககான, அதிக அைவு விவேரங்களை 
உள்ை்டக்கியது. இளவே பிரகாந்திய 
திட்்டமிடுதலுக்கு உதவும் ்வநகாக்கில் 
தயகாரிக்கப்படுகிறது.

•   நோதசிய நிலவகர�ட நூல் என்பது 
நகாடுகளைக் குறித்து அதிக விவேரங்கள் 
உள்ை்டக்கிய வேளகயில் தயகாரிக்கப்படுகிறது. 
இளவே ்பரிய அைளவேயு்டன் இரு நகாட்டின் 
்பகாதுவேகான ேற்றும் புவியியல் கூறுகள் 
குறித்தும் சித்தரிக்கின்றது. 

கருத்தின் அடிப்�கடயில்
இயற்கக அகமப்பு நிலவகர�டங்களொது 
நிலத்்வதகாற்றம் (ேளல) வேடிககால், வேகானிளல 
கூறுகள் ேற்றும் தகாவேரங்கள் ்வபகான்ற இயற்ளக 
அளேப்புகளைக் ககாட்டுகிறது. 
•  நிலத்நோதொற்்ற வகர�டம் ்பகாதுவேகான நில 

அளேப்புகைகான ேளலகள், பள்ைத்தகாக்குகள், 
சே்வேளிகள், பீ்டபூமிகள் ேற்றும் நதிகளைக் 
பற்றிக் ககாட்்டக்கூடியது.

•  புவி அகமப்யியல் வகர�டம் புவியியல் 
கட்்டளேப்புகள், பகாளறகள் ேற்றும் 
தகாதுக்களைக் குறித்து வேளரயப்படுகிறது.

•  கொலநிகல வகரப்�டங்கள் ்வேப்பநிளல 
பரவேல், ேளழயைவு, ்வேகமூட்்டம் ஒப்பு 
ஈரப்பதம், ககாற்று வீசும் திளச ேற்றும் ்வவேகம், 
்வேலும் சில வேகானிளல கூறுகளைக் குறித்து 
ககாட்டுகின்றன. 

•  மண்வகக நிலவகர�டங்கள் என்பன 
்வேவ்்வவேறு வேளகயகான ேண் ேற்றும் அதன் 
பண்புகள் குறித்து வேளரயப்படுவேனவேகாகும். 

கலொச்சொர அடிப்�கடயில்
•  கலகாச்சகார நிலவகர�டங்கள் என்பது 

ேனிதனகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட அளேப்புகளைக் 
ககாட்டுவேது ஆகும். 

•  அரசியல் நிலவகர�டங்கள் ஒரு நகாட்டின் 
ேகாநிலம் அல்லது ேகாவேட்்டத்தின் நிர்வேகாக 
பிரிவுகளைக் ககாட்டுவேதகாகும். சம்பந்தப்பட்்ட 
நிர்வேகாகப் பிரிவுகளில் திட்்டமி்டல் ேற்றும் 
நிர்வேகாகத்ளத எளிதகாக்க இந்த வேளரப்டம் 
உதவுகிறது. 

•  மக்கள் பொதொகக நிலவகர�டங்கள் என்பது 
ேக்கள் ்தகாளக பரவேல், அ்டர்த்தி ேற்றும் 
வேைர்ச்சி, ்வவேளலவேகாய்ப்பு அளேப்பு ேற்றும் 
கல்வியறிவு பற்றி குறித்துக்ககாட்டுவேது ஆகும். 

•  பொ�ொருளொதொர நிலவகர�டங்கள் ்வேவ்்வவேறு 
வேளகப்பட்்ட பயிர்வேளககள், தகாதுக்கள், 
்தகாழிற்சகாளல அளேவி்டங்கள், வேகாணிப 
வேழிகள், ்பகாருள்களை எடுத்து ்சல்லும் 
வேழிகளைப் பற்றி விைக்குவேது ஆகும்.

•  நோ�ொக்குவரத்து நிலவகர�டங்கள் 
என்பது  சகாளலகள், இருப்புபகாளத, விேகான 
நிளலயம், துளறமுகம் ்வபகான்றவேற்ளறக் 
ககாட்டுகின்றன. 

•  கருத்து நிலவகர�டங்கள் அளனத்தும் 
ஒரு குறிப்பிட்்ட அம்சம் அல்லது கருத்தின் 
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பரவேளலக் ்ககாண்டும், இ்டத்திற்கு இ்டம் 
ேகாறுபடுதளலக் குறித்தும் குறிப்பிடுகின்றன. 

மின்னணு வகர�டங்கள் 
(Digital Maps) என்பது உலகம் 
முழுவேதும் அளேந்துள்ை 
புவியியல் பகுதிகள் ேற்றும் 

தலங்களைக் குறித்து அதிகப்படியகான 
தகவேல்களை வேழங்கும் வேளலதை 
்வசளவேப்பகுதி ஆகும்.

நிலவகர�டக் கூறுகள்
நிலவேளரப்டம் அதிக தகவேல்களை 

வேழங்குகிறது. நிலவேளரப்டத்திளன எப்படி 
வேகாசித்து விைக்கேளிக்க ்வவேண்டு்ேன 
ஒருவேர் ்தரிந்து்ககாள்ை ்வவேண்டும். 
குறிப்பிட்்ட சில அம்சங்களு்டன் வேழங்கப்படும் 
நிலவேளரப்டேகானது அதில் அ்டங்கியுள்ை 
தகவேல்களை அறிய உதவும் கருவியகாக 
்சயல்படுகிறது. தளலப்பு, திளச, அைளவே, 
சின்னங்கள் ேற்றும் குறியீடுகள் ்வபகான்றளவே 
நிலவேளரப்டத்தின் அடிப்பள்டக் கூறுகள் 
ஆகும். 

தகலப்பு 
நிலவேளரப்டத்தில் ்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை 

தகவேல்களை விவேரிக்கும் தளலப்பிளன 
ஒவ்்வேகாரு நிலவேளரப்டமும் ்ககாண்டிருக்கும். 
உதகாரணேகாக, இந்திய நதிகள் என்னும் 
தளலப்பு ் ககாண்்ட நிலவேளரப்டேகானது இந்திய 
நதிகளைப் பற்றி விைக்குவேதகாகும்.

திகசகள்
்பகாதுவேகாக வேளரப்டங்கள் வே்டக்கு 

்வநகாக்கிய நிளலயில் வேளரயப்படுகிறது. 
நிலவேளரப்டத்தில் ேற்ற திளசகைகான கிழக்கு, 
்வேற்கு, ேற்றும் ்தற்கு திளசளய கண்்டறிய 
உதவுகிறது. வே்டக்குக் குறியீட்டிற்குக் 
கூடுதலகாக அட்ச்வரளககள் ேற்றும் தீர்க்க 
்வரளககள் விளிம்புகளில் வேளரயப்படுகிறது. 
வே்டக்கு என்பது ‘வே’ எனும் எழுத்தகால் 
அம்புக்குறியீட்டு்டன் குறிக்கப்படுகிறது.

ெத

ெத�

ெ
த
ே

ம

வ
ே
ம வ

�

வ

�ேம

அளகவ
 நிலவேளரப்டத்தின் அைளவே 

என்பது நிலவேளரப்டத்தில் இரண்டு 
இ்டங்களுக்கிள்ட்வய  உள்ை 
தூரத்திற்கும் நிலத்தில் அ்வத இரண்டு 
இ்டங்களுக்கிள்ட்வயயுள்ை தூரத்திற்கும் உள்ை  
விகிதம் ஆகும். உதகாரணேகாக குறிக்கப்படும் 
அைளவேயகானது 1 ்ச.மீ. = 10 கி.மீ அதகாவேது, 
நிலவேளரப்டத்தில் 1 ்ச.மீ. என்பது நிலத்தில் 
10 கி.மீ.க்கு சேம். இது நிலவேளரப்டத்தில் 
இரண்டு இ்டங்களுக்கிள்ட்வய உள்ை தூரத்ளத 
கண்்டறிய உதவுகிறது. 

குறிப்பு
குறிப்பு என்பது நிலவேளரப்டத்தில் 

்வவேறுபட்்ட இயற்ளக  ேற்றும் கலகாச்சகார 
அம்சங்களைக் ககாட்்ட பயன்படுத்தப்பட்்ட 
சின்னங்கள் ேற்றும் குறியீடுகளைக் 
குறித்து விைக்குவேதகாகும். நிலவேளரப்டத்தில் 
பயன்படுத்தப்படும் ்பகாதுவேகான சின்னம் 
ேற்றும் குறியீடுகள், உலக அைவில் 
ஏற்றுக்்ககாள்ைப்பட்்டளவேயகாகும். அளவே 
ேரபுக்குறியீட்டு ேற்றும் சின்னங்கள் 
என அளழக்கப்படுகின்றன. ஒவ்்வேகாரு 
நிலவேளரப்டம் அதில் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ை 
வேண்ணம் ேற்றும் சின்னங்களை விைக்கும் 
குறிப்பிளனப் ்பற்றுள்ைன. நிலவேளரப்டத்தில் 
குடியிருப்புகள், பகாலங்கள், தபகால்நிளலயங்கள், 
இரயில்்வவே பகாளதகள் ேற்றும் ககாடுகள் 
்வபகான்றவேற்றின் உண்ளேயகான வேடிவேத்ளதக் 
ககாண்பிப்பது கடினம். அளவேகளைக் குறிப்பிட்்ட 
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சில வேண்ணங்கள், சின்னங்கள் அல்லது 
எழுத்துக்கைகால் சித்தரித்துக் ககாட்்டப்படுகின்றன.

இந்தியகா இயற்ளக அளேப்பு
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நி்றங்கள் அகமப்புகள்
்வேள்ளை பனி
ேஞ்சள் விவேசகாயம்
பச்ளச ககாடுகள்
நீலம் நீர்நிளலகள் 

(்பருங்க்டல்/க்டல்/ஆறுகள்)
பழுப்பு ேளல, குன்று ேற்றும் 

சே உயரக்்வககாடு (Contour)
சிவேப்பு குடியிருப்பு, சகாளல
கருப்பு இரயில் பகாளத

முக்றக்குறிகளும் குறியீடுகளும் 
நிலவேளரப்டத்தில் புவிக்கூறுகளை, 

முளறக்குறிகள் ேற்றும் குறியீடுகைகாக 
ககாட்்டப்படுகின்றன. இத்தளகய குறியீடுகள் 
்வககாட்டுக் குறியீடுகள் (அல்லது) நிறங்கள் 
்வபகான்றவேற்றகால் ககாட்்டப்படுகின்றன.  இந்திய நில 
அைளவேத் துளறயகானது நிலவேளரப்ப்டத்தில் 
பயன்படுத்த ்வவேண்டிய முளறக்குறிகள் ேற்றும் 
குறியீடுகளின் ் தகாகுப்பிளனத் தயகாரித்துள்ைது. 

நிலவேளரப்ப்டத்தில் ்பகாதுவேகாக பல 
வேண்ணங்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

�ரதானசாைல

��ய சாைல

பால�

இர��ேவ �ைலய�

அகல இர�� பாைத

	��ய இர�� பாைத

ஆ�

கா�வா�

அைண�க��

ஏ�

ஈர�ல�

மைல

எ�மைல

�� ம �� �த­

கா�

நா��� தைலநகர�

உ� �­வாக தைலநகர�

ேகா��

தபா� அ�வலக�

த�� அ�வலக�

காவ� �ைலய�

ேகா�ைட

PO

RS

TO

PS

நிலவகர�டத்தின் �யன்கள்
1.  நிலத்்வதகாற்றம் ேற்றும் நில அளேப்புகளின் 

விைக்கங்களைத் ்தரிந்து ்ககாள்ை 
உதவுகிறது. 

7th Std Social Science Geography Term 3 TM Unit 2.indd   2057th Std Social Science Geography Term 3 TM Unit 2.indd   205 9/30/2023   11:18:43 AM9/30/2023   11:18:43 AM

www.tnschoolbooks.in



206

2.  நிலவேளரப்டங்கள் இரகாணுவேத்தின் 
திட்்டமி்டல் பணியில் ேகத்தகான ் சயல்களுக்கு 
முக்கியத்துவேம் ்பறுகிறது.

3.  விேகானங்கள் குறிப்பிட்்ட இ்டத்ளத ்வசரவும், 
கப்பல் க்டலில் பகாதுககாப்பகாக ்சல்லவும் 
உதவுகின்றது.

நிலவகர�டம் மற்றும் புவி மொதிரிக்கு இகடநோயயுள்ள நோவறு�ொடுகள்
நில வகர�டம் புவி மொதிரி

1. நிலவேளரப்டம் என்பது புவியின் இரு பரிேகாண 
அளேப்பு. 

புவி ேகாதிரி என்பது புவியின் முப்பரிேகாண 
அளேப்பு.

2. சிறிய ேற்றும் ் பரிய பரப்பைளவேக் ககாட்டுகிறது. புவியின் ேகாதிரி அளேப்பு.
3.  ஒரு இ்டத்தின் அதிகப்படியகான தகவேல்களை 

நிலவேளரப்டம் வேழங்க இயலும்.
 ஒரு இ்டத்தின் அதிகப்படியகான தகவேல்களை 
நிலவேளரப்டம் வேழங்க இயலகாது.

4.  நிலவேளரப்டேகானது ளகயில் எடுத்துச் ்சல்ல 
ஏதுவேகானது.

புவிேகாதிரியிளன ளகயில் எடுத்துச் ்சல்ல 
இயலகாது.

4.  நிலவேளரப்டங்கள் வேகானிளல 
முன்னறிவிப்பிற்கு பயன்படுகிறது.

மீள் �ொர்கவ
�  நிலவேளரப்டம் என்பது புவியின் ஒரு 

பகுதியகாக்வவேகா அல்லது முழுளேயகாக்வவேகா 
்ககாடுக்கப்பட்்ட அைளவேயில் வேளரந்து 
ககாட்டுவேதகாகும். 

�  நிலவேளரப்டேகானது அைளவேயின் 
அடிப்பள்டயிலும், கருத்தின் அடிப்பள்டயிலும் 
இரண்்டகாகப் பிரிக்கப்படுகிறது.

�  நிலவேளரப்டத்தின் அடிப்பள்டக் கூறுகள் 
தளலப்பு, திளச, அைளவே ேற்றும் குறிப்பு.

�  அடிப்பள்ட திளசகள் வே்டக்கு, ்தற்கு, 
கிழக்கு ேற்றும் ்வேற்கு.

�  நிலவேளரப்டத்தின் அைளவே என்பது 
வேளரப்டத்தில் இரண்டு 
இ்டங்களுக்கிள்ட்வய உள்ை 
தூரத்திற்கும், நிலத்தில் அ்வத இரண்டு 
இ்டங்களுக்கிள்ட்வய உள்ை தூரத்திற்கும் 
உள்ை விகிதம் ஆகும்.

�  நிலவேளரப்டத்தின் குறிப்பு என்பது 
வேளரப்டத்தின் விவேரங்களை 
விைக்குகிறது.

�  இந்திய நில அைளவேத் துளறயகானது 
நிலவேளரப்ப்டத்தில் பயன்படுத்த ்வவேண்டிய 
முளறக்குறிகள் ேற்றும் குறியீடுகளின் 
்தகாகுப்பிளனத் தயகாரித்துள்ைது.
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I.   சரியொன விகடகயத் நோதர்ந்பொதடுத்து 
எழுதுக.

1.  நிலவேளரப்டம் உருவேகாக்குதலின் அறிவியல் 
பிரிவு என அளழக்கப்படுகிறது________

 அ) புவியியல் (ஜி்வயகாகிரகாஃபி)
 ஆ) ககார்்வ்டகாகிரகாஃப்ட்
 இ) பிஸி்வயகாகிரகாபி
 ஈ) ்பௌதீக புவியியல்
2.  வே்டக்கு, ் தற்கு, கிழக்கு ேற்றும் ்வேற்கு ஆகிய 

நகான்கும் ___________ திளசகள் ஆகும்.
 அ) முக்கியேகான
 ஆ)  புவியியல்
 இ) அட்ச்வரளக
 ஈ) ்வககாணங்கள்
3.  கலகாச்சகார நிலவேளர 

ப்டங்கள் என்பன ________________ 
அளேப்புகளைக் ககாட்டுகின்றன.

 அ) இயற்ளகயகான

 ஆ)  ேனிதனகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட
 இ) ்சயற்ளகயகான
 ஈ) சுற்றுச்சூழல்

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக.
1.  புவியியலகாைர்களின் ஒரு முக்கிய கருவியகாக 

___________ அளேகிறது.
2.  முதன்ளே திளசகளுக்கு இள்ட்வய உள்ை 

திளசகள் இள்டநிளல ___________ 
எனப்படும்.

3.  நிலவேளரப்டத்தில் உள்ை ___________ 
வேளரப்டத்தில் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ை 
வேண்ணங்கள் ேற்றும் சின்னங்களை 
விைக்குகிறது.

4.  ககா்டகாஸ்ட்ரல் நிலவேளரப்டங்கள் 
___________ என அளழக்கப்படுகின்றன

5.  சிறிய அைளவே நிலவேளரப்டங்கள் 
___________ ேற்றும் ___________ 
்வபகான்ற அதிக பரப்பைவு இ்டங்களைக் ககாட்்ட 
உதவுகின்றன.

ககலச்பொசொற்கள்:
1. நிலவகர�டம் Representation of Earth on a flat surface Map

2. அளகவ Ratio between the Actual distance of two 
points on the earth and the distance on a map

Scale

3. குறி விளக்கம் It is a representation of different geographical 
features by using different colours and 
symbols

Legend

4. நிலத்நோதொற்்ற வகர�டம் Map that shows the physical appearance of 
hills, mountains, ridges, valleys, slopes

Relief maps

5. வகர�டம் Collection of several maps Atlas

6. முதன்கமயொன திகசகள் North, south, east and west are called cardinal 
direction

Cardinal direction

7. கருத்துப்�டம் Represent the distribution of a particular 
feature.

Thematic  map

8. �குத்துக் குறியிட்ட அளவு Arranged in a series Graduated

  மதிப்பீடு
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III. பொ�ொருந்தொதவற்க்ற வட்டமிட்டுக் 
கொட்டுக.

1.  வே்டகிழக்கு, அைளவே, வே்ட்வேற்கு ேற்றும் 
கிழக்கு.

2.  ் வேண்ளே, பனி, உயர்நிலம் ேற்றும் 
சே்வேளி.

3.  நில அளேப்பு நிலவேளரப்டம், ேண் 
நிலவேளரப்டம், இயற்ளக அளேப்பு 
நிலவேளரப்டம் ேற்றும் நிலவேளரப்ட நூல் .

4.  வேகானிளல முன்னறிவிப்பு, ககாலநிளல, 
ேளழவீழ்ச்சி ேற்றும் ்வேப்பநிளல.

IV.  பொ�ொருத்துக.
1. ்வேல் வேலது மூளல அ்டர்த்தி ேற்றும் வேைர்ச்சி
2. குறிப்பு ேகாவேட்்டம்  அல்லது நகரம் 

3.
்பரிய அைளவே 
நிலவேளரப்டம்

இயற்ளக நில அளேப்பு

4.
இயற்ளக அளேப்பு 
வேளரப்டம்

வேண்ணங்கள் ேற்றும் 
சின்னங்கள்

5.
ேக்கள் ்தகாளக 
வேளரப்டம்

 ‘N’ எழுத்து

V. பின்வரும் கூற்றுககள ஆய்வு பொசய்க.
1. i.  நிலவேளரப்ட நூல்  என்பது பல வேளகப்பட்்ட 

நிலவேளரப்டங்கள் கட்்டளேக்கப்பட்்ட 
்தகாகுதி ஆகும்.

 ii.  நிலவேளரப்ட நூலின் வேளரப்டங்கள் சிறிய 
அைளவேயில் வேளரயப்படுகின்றன.

 iii.  முக்கியேற்ற விவேரங்கள் தவிர்க்கப் 
பட்டுள்ைன.

 அ) i ேற்றும் iii சரி
 ஆ) ii ேற்றும் iii சரி
 இ) i ேற்றும் ii சரி
 ஈ) i, ii ேற்றும் iii சரி
2.  கூற்று 1 : உலக உருண்ள்ட என்பது புவியின் 

முப்பரிேகாண ேகாதிரி.
  கூற்று 2: இதளன இது ளகயகாள்வேதற்கும், 

எடுத்துச் ்சல்வேதற்கும் எளிது. சுருட்டி்வயகா 
அல்லது ேடித்்வதகா ளகயில் எடுத்துச் 
்சல்வேதற்கும் எளிது.

 அ) கூற்று 1 சரி, 2 தவேறு
 ஆ) கூற்று 1 தவேறு, 2 சரி
 இ) இரண்டும் சரி 
 ஈ) இரண்டும் தவேறு

VI.   பின்வருவனவற்றிற்கு பொ�யரிடுக.
1. தட்ள்டயகான பரப்பில் பூமிளயக் குறிப்பது.
2.  நிலவேளரப்டத்தில் உள்ை தூரத்திற்கும் 

நிலத்தில் உள்ை தூரத்திற்கும் உள்ை 
விகிதம்.

3.  தளரவேழி ேற்றும் சகாளலவேழி 
்வபகாக்குவேரத்திளனக் ககாட்்ட உதவும் குறியீடு.

4.  ்வவேறுபட்்ட நிலவேளரப்டங்களை 
உள்ை்டங்கிய புத்தகம்.

5.  நிர்வேகாகப் பிரிவுகளைக் ககாட்டும் 
நிலவேளரப்டம்.

VII. பின்வருவனவற்றிற்கு விகடயளிக்க.
1. நிலவேளரப்டம் என்றகால் என்ன?
2. ககார்்வ்டகாகிரகாஃபி என்றகால் என்ன?
3. முதன்ளே திளசகள் யகாளவே?
4. நிலவேளரப்ட நூல்  என்பது என்ன?
5.  நிலவேளரப்ட நூலின்  வேளககளைக் 

குறிப்பிடுக.
6. நிலவேளரப்டத்தின் பயன்கள் யகாளவே?

VIII.  விரிவொன விகடயளிக்க.
1.  நில வேளரப்டத்தின் முக்கிய கூறுகள் 

யகாளவே? அவேற்ளறப் பற்றி எழுதுக?
2.  நில வேளரப்டத்ளத  பிரதிநிதித்துவேப்படுத்தும் 

மூன்று வேழிகள் யகாளவே?
3.  கருத்தின் அடிப்பள்டயில் வேளரப்டத்ளத 

வேளகப்படுத்தவும்?
4.  நில வேளரப்டம் ேற்றும் புவி ேகாதிரிகளை 

்வவேறுபடுத்தி எழுதுக?
5.  அைளவேயின் அடிப்பள்டயில் நில 

வேளரப்டத்தின் வேளககளை விரிவேகாக 
எழுது? 
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IX.  உயர் சிந்தகன வினொ.
1.  பயணிகளின் முதன்ளே கருவி 

நிலவேளரப்டம் ஏன்?

X.  பொசயல்�ொடு.
1.  இந்திய நிலவேளரப்டத்தில் பின்வேரும் 

அளேப்புகளை உரிய சின்னங்கள் ேற்றும் 
வேண்ணங்களைக் ்ககாண்டு குறித்துக் 
ககாட்டுக.

 அ)  ஏ்வதனும் இரண்டு ேகாவேட்்டத் 
தளலநகரங்களைக் குறித்துக்ககாட்டுக.

 ஆ)  ஏ்வதனும் ஒரு ஆற்று வேழிப்பகாளதளய 
வேளரந்திடுக.

 இ)  ஏ்வதனும் ஒரு ேளலளயக் குறித்துக் 
ககாட்டு.

2.  ் ககாடுக்கப்பட்்டவேற்றிற்கு ேரபுச் சின்னங்கள் 
ேற்றும் குறியீடுகளை வேளரந்திடுக.

 அ) பகாலம்
 ஆ) ககால்வேகாய்
 இ) அளணக்கட்டு
 ஈ) ்வககாவில்
 உ) ககாடு
 ஊ) இரயில்்வவே நிளலயம்

மூலொதொர நூல்கள்: 
1.  Practical Geography R.L. Singh Practical 

Geography.

2.  RP. Misra, A. Ramesh (2002) Fundamental 

of Cartography, published and printed by Ashok 

kumar Mittal. New Delhi.
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அலகு - 3

இயற்கக இடர்கள்  -
நோ�ரிடர் நோமலொண்கம 

�டவடிக்ககககள 

புரிந்து பொகொள்ளல்

கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்

 � இயற்ளக இ்டர்கள் ேற்றும் ்வபரி்டர்களின் ்பகாருளைப் புரிந்து 
்ககாள்ளுதல்.

 � இயற்ளக ேற்றும் ேனிதனகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட ்வபரி்டர்களைத் 
்தரிந்து ்ககாள்ளுதல்.

 � ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே ேற்றும் ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே சுழற்சி பற்றி 
்தரிந்து ்ககாள்ளுதல்.

 � வேகாழும் நுட்பங்கள் பற்றி ்தரிந்து ்ககாள்ளுதல்.

அறிமுகம் 
உலகின் பல பகுதிகளில் நிகழும் இயற்ளக 

இ்டர்கள் ேற்றும் ்வபரி்டர்கள் குறித்த ் சய்திகளை 
ஒவ்்வேகாரு நகாளும் அளனத்து ்தகாளலக்ககாட்சி 
ேற்றும் ்சய்திதகாள்கள் ்ககாண்டு வேருகிறது. 
இ்டர்களையும் ்வபரி்டர்களையும் நிகழகாேல் 
தடுக்க முடியகாது. ஆனகால் அதனுள்டய 
அழிளவேக் குளறக்க முடியும்.

இயற்ளக இ்டர் என்றகால் என்ன? ்வபரி்டர் 
என்றகால் என்ன? ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே 
என்றகால் என்ன? என்பளத நகாம் ்தரிந்துக் 
்ககாள்ை ்வவேண்டும். ்வேலும் ்வபரி்டர் 
்வேலகாண்ளே நுட்பங்களு்டன், அதற்கு 
்தகா்டர்புள்டய களலச்்சகாற்களையும் பற்றி 
கற்றுக் ்ககாள்்வவேகாம். 

இடர் (Hazard)
்பகாதுவேகாக இ்டர் என்பது ஒரு 

ஆபத்தகான நிகழ்வு, ேனித ்சயல்பகாடு 

அல்லது வேகாழ்க்ளகயில் இழப்ளப ஏற்படுத்தும் 
நிளல, ககாயம், ்பகாருட்்வசதம், ்சகாத்துக்கள் 
்வசதேள்டதல், ்வவேளலயிழப்பு, சுககாதகார 
பகாதிப்புகள், வேகாழ்வேகாதகார இழப்பு, சமூக, 
்பகாருைகாதகார இள்டயூறு ேற்றும் சுற்றுச்சூழல் 
்வசதம் ்வபகான்றளவேயகாகும். இயற்ளக இ்டர்கள் 
என்பது இயற்ளக நிகழ்வுகளையும், ேற்றும் 
சுற்றுச்சூழல் ்வேல் ஏற்படும் எதிர்ேளறத் 
தகாக்குதலகாகும். இயற்ளக இ்டர்களை 
புவியியல் ேற்றும் உயிரியல் இ்டர்கள் என இரு 
பிரிவுகைகாக வேளகப்படுத்தப்பட்டுள்ைது. 

நோ�ரிடர் (Disaster)
ஒரு ்வபரி்டர் என்பது ்பகாதுவேகாக 

"சமூகத்தில் ஒரு கடுளேயகான இள்டயூறு, 
பரவேலகான ் பகாருள், ் பகாருைகாதகார, சமூக அல்லது 
சுற்றுச்சூழல் இழப்புகளை ஏற்படுத்துகிறது, இது 
பகாதிக்கப்பட்்ட சமூகத்தின் ்சகாந்த வேைங்களைப் 
பயன்படுத்தி சேகாளிக்கும் திறளன மீறுகிறது".
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்வபரழிவு தகாக்கங்களில் உயிர் இழப்பு, 
ககாயம், ்வநகாய் ேற்றும் ேனித உ்டல், ேன ேற்றும் 
சமூக நல்வேகாழ்வில் பிற எதிர்ேளறயகான 
விளைவுகள், ்சகாத்து ்வசதம், ்சகாத்துக்களை 
அழித்தல், ்வசளவேகள் இழப்பு, சமூக ேற்றும் 
்பகாருைகாதகார சீர்குளலவு ேற்றும் சுற்றுச்சூழல் 
சீரழிவு ஆகியன அ்டங்கும். 

ேனித வேகாழ்வில் ்பரிய அைவில் 
்சகாத்துக்கள் ேற்றும்  ேனித உயிர்கள் பரவேலகாக 

பகாதிக்கப்படும்்வபகாது அளவே ்வபரழிவுகள் என்று 
அளழக்கப்படுகின்றன.
உதொரணம் 
சூறகாவேளி (ஹரிக்்வகன்) என்பது ஒரு இயற்ளக 
இ்டர்! இது க்டலில் உருவேகாகிறது. இந்த சூறகாவேளி 
நிலத்ளத வேந்து அள்டயும் ்பகாழுது 
கட்்ட்டங்களை ்வசதப்படுத்துகின்றன. ்வேலும் 
உயிர்்வசதத்ளதயும் ஏற்படுத்துகிறது. இதனகால் 
இளத ்வபரி்டர் என அளழக்கின்றனர்.

இயற்கக நோ�ரிடர்கள் 
நில�டுக்கம் 

ஒரு திடீர் நகர்வு (அல்லது) புவி 
்வே்வலகாட்டில் ஏற்படும் நடுக்கத்ளத நில நடுக்கம் 
என அளழக்கின்்வறகாம். புவித்தட்டுகளின் 
நகர்வு, நிலச்சரிவு, ேற்றும் ்வேற்பரப்பு 
பிைவு ்வபகான்றளவே நில நடுக்கத்திற்கு 
ககாரணேகாகின்றன. 

�ொதிப்புகள்
அதிகப்படியகான நில நடுக்கத்தகால் 

கட்்ட்டங்கள், சகாளலகள், பகாலங்கள் ேற்றும் 
அளணக்கட்டுகள் இடிந்து ்வசதேள்டகிறது. 
நிலநடுக்கத்தகால், ்வேள்ைம், சுனகாமி, நிலச்சரிவு, 
தீ, மின்சகாரம் துண்டிக்கப்படுதல் ேற்றும் 
நீர் குழகாய்கள் உள்டதல் ்வபகான்றளவே 
நிகழ்கின்றன. ்வேலும் இது ஆற்றின் 
பகாளதளயக் கூ்ட ேகாற்றியளேக்கிறது. நில�டுக்கத்தினொல் ஏற்�ட்ட விகளவுகள்

நோ�ரிடர்களின் வகககள்
வ. எண் நோ�ரிடரின் வகக ஆதொரம் நிகழ்வுகள்

1. இயற்ளகப் 
்வபரி்டர்

புவி உட்பகுதியில் நிலநடுக்கம், சுனகாமி ேற்றும் எரிேளல 
்வேடிப்புகள்.

புவி ்வேற்பரப்பில் நிலச்சரிவு ேற்றும் பனிச்சரிவு.
வேகானிளல ஆய்வு / 
நீர் வேைம்

புயல்ககாற்று, சூறகாவேளி, பனிேளழ ேற்றும் 
்வேள்ைம்.

சுககாதகாரம் ்தகாற்று்வநகாய்கள்.
2. ேனிதனகால் 

உருவேகாகும் 
்வபரி்டர்

சமூக 
்தகாழில்நுட்பம்

்தகாழில்நுட்ப, ்வபகாக்குவேரத்து ்வபரழிவுகள், 
கட்்டளேப்பு சரிவு ேற்றும் உற்பத்தி வீழ்ச்சிகள்.

்வபகார் ்வதசிய ேற்றும் சர்வே்வதச அைவில்
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இந்தியொவிலும் தமிழ்�ொட்டிலும் அண்கமயில் 
ஏற்�ட்ட இடர்கள் 

2018 ்வே 2 ேற்றும் 3 ்வததியில் அதிக 
திளச ்வவேகத்து்டன் வீசிய புழுதிப்புயல் வே்ட 
இந்தியகாவின் ஒரு பகுதிளயத் தகாக்கியது. அதில் 
உத்திரபிர்வதசத்தில் 43 ்வபர், இரகாஜஸ்தகானில் 35 
்வபர் ேற்றும் பிற ேகாநிலத்திலும் பலர் இறந்தனர். 
200 க்கு ்வேற்பட்்வ்டகார் ககாயேள்டந்தனர்.  
இந்த ககாற்றகானது 8000 மின்கம்பங்களை 
கீ்வழ சகாய்த்தது. நூற்றகாண்டுகைகாக வேகாழ்ந்த 
ேரங்களை்வய ்வவே்வரகாடு சகாய்த்தது. 

2004 சுனகாமிக்குப் பிறகு, தமிழகத்ளதத் 
தகாக்கிய மிக ்வேகாசேகான புயல் கஜகா. இது 
க்ட்வலகார ேகாவேட்்டங்களில் மிக ்வேகாசேகான 
்வசதத்ளத ஏற்படுத்தியது, குறிப்பகாக 
்வவேைகாண்ளேளய சீர்குளலத்தது. 

கஜகா புயலின் தகாக்கம்

வே்ட இந்தியகாவில் புழுதிப்  
புயலின் தகாக்கம்

ஆழிப்நோ�ரகல (சுனொமி)
நிலநடுக்கம் க்டலுக்கு அடியில் ஏற்படும் 

நிலச்சரிவு, எரிேளல ்வேடிப்பு ேற்றும் 
குறுங்்வககாள்கள் ்வபகான்றவேற்றகால் ஏற்படும் 

மிக்பரிய அளலக்வை ஆழிப் ்வபரளலயகாகும். 
க்டல் அளலகள் பல மீட்்டர்கள் உயர எழுந்து 
சில நிமி்டங்களில் க்டற்களரளய அள்டகிறது. 

�ொதிப்புகள்
்வேள்ைப்்பருக்கு, ்வபகாக்குவேரத்து 

இள்டயூறு, மின்சகாரம், தகவேல் ்தகா்டர்பு, 
தண்ணீர் விநி்வயகாகம் ்வபகான்றவேற்ளறப் 
பகாதிக்கின்றது.

சுனகாமி என்ற ்சகால் 
ஜப்பகானிய ்சகால்லிலிருந்து 
்பறப்பட்்டது ஆகும். சு (Tsu) 
என்பது துளறமுகம் என்றும் 

னகாமி (nami) என்பது அளலகள் எனவும் 
்பகாருள்படும்.

பொவள்ளப்பொ�ருக்கு
கனேளழ, புயல், பனி உருகுதல், 

ஆழிப்்வபரளல (சுனகாமி) அல்லது அளணக்கட்டு 
உள்டதல் ்வபகான்றவேற்றகால் திடீ்ரன ஏற்படும் 
அதிக அைவிலகான நீர் ்வேளி்வயறுத்வல 
்வேள்ைப்்பருக்கு என்கி்வறகாம். 

�ொதிப்புகள் 
1.  ் சகாத்து ேற்றும் 

உயிரிழப்பு
2. ேக்கள் இ்டப்்பயர்வு
3.  ககாலரகா ேற்றும் 

ே்வலரியகா ்வபகான்ற ்தகாற்று ்வநகாய்கள் 
பரவுதல்.
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புயல்
உயர் அழுத்தத்தகால் சூழப்பட்்ட 

குளறவேழுத்தப் பகுதியில் உருவேகாகும் ககாற்று 
“புயல்” என அளழக்கப்படுகிறது. 

புயலினொல் ஏற்�டும் �ொதிப்புகள் 
்வேப்பேண்்டல சூறகாவேளியகால் 

உருவேகாகும் முக்கிய பகாதிப்புகளில் கனேளழ, 
பலத்த ககாற்று, களரயின் அருகில் ்பரிய புயல் 
ேற்றும் சுழல்ககாற்று உள்ை்டங்கும்.

புயலினகால் ஏற்பட்்ட பகாதிப்புகள்

தமிழகம் ேற்றும் புதுச்்வசரியில் உள்ை 
க்ட்வலகார பகுதிகைகான ்வவேதகாரண்யம் ேற்றும் 
நகாகப்பட்டினத்ளதச் சுற்றிலும் 2018ஆம் ஆண்டு 
நவேம்பர் 10ஆம் ்வததி அதிககாளலயில் கஜகா 
என்னும் தீவிர புயல்ககாற்று 120 கி.மீ. ்வவேகத்தில் 
வீசியதகாக இந்திய வேகானிளல ஆய்வு ளேயம் 
அறிவித்தது.

நகாகப்பட்டினத்தில் கஜகா புயலினகால்  
ஏற்பட்்ட பகாதிப்புக்கள்

மனிதனொல் உருவொகும் நோ�ரிடர்கள் 

பொ�ரிசல்
்நரிசல் என்பது ேக்கள் கூட்்டத்தில் 

திடீ்ரன ஏற்படும் பகாதிப்ளப குறிக்கும். 
ககாயங்கள், மூச்சுத்திணறல் ேற்றும் 
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மிதித்தலினகால் ஏற்படும் ககாயம், ்வபகான்றளவே 
இதன் விளைவேகாக அளேயும். ்பரிய 
அைவிலகான ேக்கள் ்நரிசலினகால் ஏற்படும் 
்வபரி்டர் எளிளேயகான கூட்்ட ்வேலகாண்ளே 
உத்திகைகால் தடுக்க முடியு்ேன நம்பப்படுகிறது. 
ேக்கள் கூட்்ட ்நரிசலகானது, நிர்வேகாகம் 
்வபகாக்குவேரத்து கட்டுப்பகாடுகைகான தள்டகள், 
வேரிளசமுளற பின்பற்றுதல் ேற்றும் கூட்்டம் 
கூடுதளல தவிர்த்தல் ்வபகான்றளவேகைகால் 
தடுக்கப்ப்டலகாம். 

தீ
தீ என்பது ஒரு ்வபரி்டர். அது குறுகிய 

மின்சுற்று, ்வவேதியியல் ்தகாழிற்சகாளல, 
தீப்்பட்டி, ேற்றும் ்வேடி ்தகாழிற்சகாளலகளில் 
ஏற்படும் விபத்திளன குறிக்கும்.
தீயின் மூன்று அம்சங்கள் 
1. கண்்டறிதல்;  2. தடுத்தல்;  3. அளணத்தல்

பட்்டகாசுத் ்தகாழிற்சகாளலயில் ஏற்படும் 
தீ விபத்துக்கள்

ேளலப்பகாங்ககான பகுதியில் ஏற்படும் 
ககாட்டுத்தீ விபத்துக்கள்

தீ விபத்திற்கு முன், தீ விபத்தின்்வபகாது, 
தீ விபத்திற்குபின் கள்டபிடிக்க ்வவேண்டிய 

வேழிமுளறகள் பற்றிய விழிப்புணர்வு அதிக 
முக்கியத்துவேம் ்பறுகிறது. 

பொதொழிற்சொகல நோ�ரிடர்
்தகாழிற்சகாளலயகானது அதன் 

உற்பத்தி, ேற்றும் எஞ்சிய கழிவுகளை 
அகற்றுதல், அணுமின் ேற்றும் ்வவேதியியல் 
்தகாழிற்சகாளலகளிலிருந்து ்வேளி்வயற்றப்படும்  
கழிவுப்்பகாருள்கைகால் பல ஆபத்துக்களை எதிர் 
்ககாள்கின்றன. 

உதொரணம் : ்வபகாபகால் விஷவேகாயு கசிவு

நோ�ரிடர் நோமலொண்கம
்வபரழிவின் விளைவுகளைத் 

தணிப்பதற்ககாக வேடிவேளேக்கப்பட்்ட 
ந்டவேடிக்ளககள் ்வபரழிவு ்வேலகாண்ளே 
என்று அளழக்கப்படுகின்றன. ்வபரி்டர் 
்வேலகாண்ளேயின் நிளலகள் ஆறு 
படிநிளலகளை ்ககாண்டுள்ைது. அளவே 
பின்வேருேகாறு

நோ�ரிடருக்கு முன் ஆ�த்கதக் குக்றத்தல் நிகல: 
• தயகார் நிளல
• ேட்டுப்படுத்துதல்
• கட்டுப்படுத்துதல்
நோ�ரிடருக்குப் பின் மீட்பொடடுத்தல் நிகல:
• துலங்கல்  
• மீட்்டல்
• முன்்வனற்றம் 

நோ�ரிடர் நோமலொண்கம சுழற்சி (அ) நோ�ரிடர் சுழற்சி
்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே நிளலகள் 

ஆறு படிநிளலகைகாகக் ்ககாண்டு ்வபரி்டர் 
சுழற்சியகாகப் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ைன.
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நோ�ரிடருக்கு முந்கதய நிகல
கட்டுப்�டுத்துதல் மற்றும் மட்டுப்�டுத்துதல்

எதிர்ககால ்வபரழிவு அச்சுறுத்தளலத் 
தடுப்பதற்ககான ந்டவேடிக்ளககளை 
்சயல்படுத்துதல் ேற்றும் தவிர்க்க முடியகாத 
அச்சுறுத்தலின் தீங்கு விளைவிக்கும் 
விளைவுகளைக் குளறத்தல் ஆகியளவே 
அ்டங்கும். ்வபரழிளவேக் குளறத்தல் என்பது 
தகாக்கத்தின் அைளவே குளறப்பதகாகும். 
ேட்டுப்படுத்துதல் என்பது ஆபத்ளத குளறப்பது 
ேற்றும் பகாதிக்கக்கூடிய நிளலளேகளை 
குளறப்பது ்வபகான்ற ந்டவேடிக்ளககளு்டன் 
்தகா்டர்புள்டயதகாகும். 

இந்த இயற்பியல் ககாரணிகளுக்கும் 
கூடுதலகாக, தீளே, ேற்றும் பகாதிப்பிற்கு 
அடிப்பள்டக்ககாரணங்களும் ேற்றும் 
அச்சுறுத்தக்கூடிய  உ்டல் ரீதியகான,  
்பகாருைகாதகார,   சமூகத்  தீளேகளைக் 
குளறப்பதும் ேட்டுப்படுத்தலின் முக்கிய 
குறிக்்வககாைகாக அளேகிறது. என்வவே 
ேட்டுப்படுத்தல் என்பது நில உரிளே, 
குத்தளக உரிளேகள், வேைங்கள் பரவேல், புவி 
அதிர்ச்சிளயத் தகாங்கக்கூடிய கட்்ட்ட குறியீடுகள் 
்சயல்படுத்த இன்னும் பல இது ்வபகான்ற 
பிரச்சளனகளை அள்டயகாைம் ககாணுதல் 
்வபகான்றவேற்ளறயும் உள்ை்டக்கியதகாகும். 

தயொர்நிகல
இந்த படிநிளலயகானது அரசகாங்கம், 

சமூகங்கள் ேற்றும் தனி ஒரு ேனிதன் ்வபரி்டர் 
சூழ்நிளலகளை திறம்ப்ட சேகாளிக்க  
எடுக்கும் பல்்வவேறு ந்டவேடிக்ளககளை 
உள்ை்டக்கியதகாகும். உதகாரணேகாக, அரசின் 
அவேசரநிளல திட்்டங்கள், எச்சரிக்ளக 
அளேப்ளப ்வேம்படுத்துதல், சரக்குகளின் 
பரகாேரிப்பு, ்பகாதுேக்கள் விழிப்புணர்வு, கல்வி 
ேற்றும் தனிநபர் பயிற்சி ்வபகான்றளவே 
அ்டங்கும்.

்தகா்டர் ்வபரழிவின் ஆபத்தில் உள்ை 
பகுதிகளுக்ககான மீட்பு ந்டவேடிக்ளககளைக் 
கண்்டறிவேது்டன் திட்்டங்களை ்வேளி்வயற்றவும் 
இதில் அ்டங்கும் அளனத்துவேளக தயகார்நிளல 
திட்்டங்களும் உரிய ்பகாறுப்பு ேற்றும் பட்்ஜட் 
ஒதுக்கீடுகளும் கூடிய சட்்ட விதி ேற்றும் 
ஒழுங்குமுளறகளினகாலும் ஆதரிக்கப்ப்ட 
்வவேண்டும்.  

ஆரம்�கொல எச்சரிக்கக
்வபரி்டர் ஆரம்பிக்கும் நிளலயில் 

பகாதிக்கப்ப்டக் கூடியதகாக உள்ை பகுதிகளைப் 
பகார்ளவே இடுவேது ேற்றும் ்வபரி்டர் ்தகா்டங்க 
உள்ைது என்ற ்சய்தியிளன ேக்களுக்கு 
பகாதிப்பில்லகாத வேழியில் ்தரிவிப்பது ்வபகான்றளவே 
ஆரம்ப ககால எச்சரிக்ளகயகாகும். பயனுள்ைதகாக 
அளேய, என்ன ந்டவேடிக்ளககள் எடுக்கப்ப்ட 
்வவேண்டு்ேன அளிக்கப்படும் எச்சரிக்ளக 
நிகழ்வுகள் ேக்கள் கல்வி ேற்றும் பயிற்சியு்டன் 
்தகா்டர்புள்டயதகாக இருக்க ்வவேண்டும்.

நோ�ரிடரின் தொக்கம் 
்வபரி்டரின் தகாக்கம் என்பது ்வபரி்டர் நிகழும் 

ககால அைவு ேற்றும் அதனகால் ஏற்படும் பகாதிப்ளபயும் 
குறிக்கும். ்வபரி்டர் நிகழும் ககால அைவு என்பது 
அச்சுறுத்தலின் வேளகளயப் ்பகாறுத்து அளேயும். 
புவி அதிர்ச்சியின்்வபகாது நில நடுக்கேகானது சில 
்நகாடிகள் நிகழும். அது்வவே, ஆழிப்்வபரளல ஏற்ப்ட 
ஒரு ககாரணேகாகிறது.

நோ�ரிடரின் நோ�ொது
துலங்கல்

கட்டுப்பகாட்டு அளறகளை அளேத்தல், 
தற்்சயல் திட்்டத்ளத ்சயல்படுத்துதல், 
எச்சரிக்ளக விடுதல், ்வேளி்வயற்றுவேதற்ககான 
ந்டவேடிக்ளக, ேக்களை பகாதுககாப்பகான 
பகுதிகளுக்கு அளழத்துச் ்சல்வேது, 
்வதளவேப்படுபவேர்களுக்கு ேருத்துவே உதவிகளை 
வேழங்குதல், ஒ்வர ்வநரத்தில் நிவேகாரணம் 
வேழங்குதல் உள்ளிட்்ட எந்த்வேகாரு ்வபரி்டருக்கும் 
இது முதல் கட்்ட பதிளலக் குறிக்கிறது.
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வீடு இழந்்வதகாருக்கு உணவு, உள்ட, 
குடிநீர் ேற்றும் நிவேகாரணம் வேழங்குதல், தகவேல் 
்தகா்டர்பு ேறு சீரளேத்தல், பணேகாக்வவேகா 
அல்லது கருளணயகாக்வவேகா உதவி 
வேழங்குதலும் அ்டங்கும். ்வபரி்டரின்்வபகா்வதகா, 
்வபரி்டரிளனத் ்தகா்டர்ந்்வதகா அவேசர ககால 
நிவேகாரண ந்டவேடிக்ளககள் ்வேற்்ககாள்ைப்படும். 
இதில் நிவேகாரணம் வேழங்குதல், மீட்பு, ்வசதகார 
ேதிப்பீடு, ேற்றும் ்வதளவேயற்ற குப்ளபகளை 
நீக்குதலும் அ்டங்கும்.

நோ�ரிடருக்குப் பின் மீட்பு நிகல
மீட்புநிளல என்பது அவேசரககால 

நிவேகாரணம் வேழங்குதல், ேறுவேகாழ்வு ேற்றும்  
ேறுகட்்டளேப்பு ்வபகான்ற 3 நிளலகளை 
உள்ை்டக்கியது.

ேறுவேகாழ்வு: ேறுவேகாழ்வு என்பது 
இள்டக்ககால நிவேகாரணேகாக தற்ககாலிக ்பகாது 
பயன்பகாட்டுப் ்பகாருள்கள் ேற்றும் வீடுகள் 
வேழங்குதல் அ்டங்கும் இது ்நடுங்ககாலத்திற்கு 
உதவேக்கூடிய வேளகயில் அளேயும் 

ேறு சீரளேப்பு: எல்லகா அளேப்புகளும் 
இயல்பகான அல்லது சிறப்பகான நிளலக்கு வேரும் 
வேளர மீட்பு ந்டவேடிக்ளககள் ்தகா்டர்கின்றன. 
கட்்ட்ட ேறுசீரளேப்பு, அடிப்பள்ட வேசதிகள் 
வேழங்குதல் இதில் அ்டங்கும். இதன் மூலம் 
பளழய நிளல்வய மீண்டும் ்தகா்டரகாேல் நிகழ 
நீண்்ட ககால ்வேம்பகாட்டிற்ககான வேகாய்ப்பிளன 
அதிகரிக்கிறது.

வேைர்ச்சி: வேைர்ந்து வேரும் 
்பகாருைகாதகாரத்தில், வேைர்ச்சி ்வேம்பகாட்டு 
திட்்டம் என்பது தற்்வபகாளதய ்சயல்பகாடு 
ஆகும். நீண்்ட ககால தடுப்பு ேற்றும் ்வபரி்டளரக் 
குளறத்தல் என்பது ்வேள்ைப்்பருக்கிளனத் 
தடுக்கும் வேளகயில் ஏரிக்களர கட்டுதல், 
வேறட்சிளய ஈடுகட்்ட நீர்ப்பகாசன வேசதிகள் 
்சய்தல், நிலச்சரிவிளனச் சரி்சய்ய 
ேரம் நடுதல், சூறகாவேளி ககாற்று ேற்றும் 

நிலநடுக்கத்ளதத் தகாங்கிக் ்ககாள்ளும் வீடுகள் 
கட்டுதல் ஆகியளவே ்வேம்பகாட்டுத் திட்்டத்தில் 
அ்டங்கும்.

இந்தியகாவில் நள்டமுளறயில் உள்ை சில 
்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே ந்டவேடிக்ளககள் குறித்து 
பகார்ப்்வபகாம்

இ்டளர ேட்டுப்படுத்துதல் முக்கியேகானது ஏன்?
்வபரி்டருக்குப்பின் மீட்்்டடுத்தல் என்பளத 

வி்ட இயற்ளகப் ்வபரி்டளர ேட்டுப்படுத்துதல் 
என்பது குளறந்த ்சலவுள்டயதகாகும். இ்டளர 
ேட்டுப்படுத்துதல் என்பது எதிர்ககால ்வபரி்டர் 
விளைவுகளைக் குளறப்பதற்ககான 
்சயல்திட்்டம் ஆகும்.

இ்டர்களின் பகாதகேகான பகாதிப்பு ேற்றும் 
்வபரழிவிற்ககான வேகாய்ப்ளபக் குளறக்கும் 
்பகாருட்டு நிர்வேகாக ் ககாள்ளககளை முளறயகான 
வேழிமுளறயில் பயன்படுத்துதல், நிறுவேன 
ேற்றும் ்சயல்பகாட்டு திறன்கள் வேைர்த்தல், 
சேகாளிக்கும் திறளன அதிகப்படுத்துதல் 
்வபகான்றளவே ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே எனப்படும். 

இந்தியகாவின் எச்சரிக்ளக ளேயங்கள் 
அறிவியல் ேற்றும் ்தகாழில் நுட்பத்துளற 

(DST), விண்்வேளித்துளற (DOS),  ேற்றும் 
அறிவியல் ேற்றும் ்தகாழிலக ஆய்வு ேன்றம் 
(CSIR) ஆய்வேகங்கள் இந்தியப் ்பருங்க்டலில் 
சுனகாமி புயல் எழுச்சி எச்சரிக்ளக ளேயங்களை 
அளேத்துள்ைன.

இந்தியொவில் நோ�ரிடர் நோமலொண்கம
்வதசிய ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே ஆளணயம் 

NDMA என சுருக்கேகாக அளழக்கப்படுகிறது. 
இது உள்துளற அளேச்சகத்தின் 
நிறுவேனேகாகும். இதன் முதன்ளே 
்வநகாக்கேகானது இயற்ளக ேற்றும் ேனிதனகால் 
உருவேகாகும் ்வபரி்டர்களுக்ககான 
்சயல்பகாடுகளை ஒருங்கிளணத்தல், ்வபரழிவு 
்நகிழித் திறனில் ்வேம்பகாடு, ்நருக்கடிக்ககால 
்சயல்பகாடு ஆகும். 
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டிசம்பர் 25, 2005-ந் ்வததி இந்திய அரசகால் 
்ககாண்டுவேரப்பட்்ட ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே 
சட்்டத்தின் மூலம் ்வதசிய ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே 
ஆளணயம் (NDMA) உருவேகாக்கப்பட்்டது. ்வதசிய 
்வபரி்டர் ேறு்ேகாழி பள்ட என்பது ்வபரழிவு 
்வேலகாண்ளேச் சட்்டம் 2005ன் கீழ் அச்சுறுத்தும் 
்வபரழிவு நிளலளே அல்லது ்வபரழிவுக்கு 
நிபுணர் பதிலளிக்கும் ்வநகாக்கத்திற்ககாக 
அளேக்கப்பட்்ட ஒரு சிறப்பு சக்தியகாகும்.

்வதசிய ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே நிறுவேனம் (NDMI)
இந்தியகாவில் இயற்ளக ்வபரழிவுகளை 

நிர்வேகிப்பதற்ககான பயிற்சி ேற்றும் திறன் 
்வேம்பகாட்டு திட்்டங்களுக்ககான ஒரு முதன்ளே 
நிறுவேனேகாகும். 

தமிழ்�ொட்டில் நோ�ரிடர் நோமலொண்கம 
•  தமிழ் ேகாநில ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே 

ஆளணயேகானது ்வபரழிளவே 
ேட்டுப்படுத்துதல், தயகார்நிளல, துலங்கல் 
ேற்றும் மீட்்்டடுத்தல் ்வபகான்றவேற்றிற்கு 
்பகாறுப்பகானது ஆகும். இளவே  அளனத்தும் 
ஆளணயத்தின் வேழிககாட்டுதல் 
ேற்றும் ்வேற்பகார்ளவேயின் கீழ் 
்வேற்்ககாள்ைப்படுகிறது. 

•  தமிழ்நகாடு ்வபரி்டர் ேறு்ேகாழி பள்ட (SDRF)  
என்பது 80 ்வபகாலீஸ் தனிப்பள்டயு்டன் 
அளேக்கப்பட்்டது. இவேர்கள் ்வபரி்டர் 
்வேலகாண்ளேயில் பயிற்சி ்பற்றவேர்கள் 
ேற்றும் ்வதசிய ்வபரி்டர் ேறு்ேகாழி (NDRF) 
பள்டயின் ஆ்வலகாசளனயின்படி மீட்புச் 
்சயல்களில் ஈடுபடு்வவேகார்.

•  ேகாவேட்்ட ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே ஆளணயம் 
(DDMA)  ேகாவேட்்ட அைவிலகான ்வபரி்டர் 
்வேலகாண்ளேக்கு ்பகாறுப்பு ஆகும். 
மொநில நோ�ரிடர் நோமலொண்கமத்திட்டம் 

2018-2030 முன்்வனகாக்கத் திட்்டேகானது 
வேருவேகாய் ேற்றும் ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளேத் 
துளறயகால் தயகாரிக்கப்பட்டுள்ைது. 

இந்திய வேகானிளல ஆய்வு ளேயத்திற்கும், 
ேகாநில அவேசரககால ்சயல்பகாட்டு ளேயத்திற்கும் 
இள்ட்வய ஒரு சிறு அளேப்பு ்தகா்டங்கப் 

பட்டுள்ைது. ்தகாளல்வபசி, ்தகாளலநகல் (Fax) 
ேற்றும் ேகாநிலப் பிரிவுகள், தகாலுககா, ேகாவேட்்ட 
தளலநகளர ேகாநிலத்்வதகாடு ்தகா்டர்புபடுத்த  
IP ்தகாளல்வபசி மூலமும் ேகாவேட்்டத்தில் 
மீட்்்டடுத்தல் பணி ்சய்யப்படுகிறது. 
கம்பியில்லகா வேகானிளல அளலவேரிளசயகானது 
ேகாநிலத்தில் அதிக அளலவேரிளச ேற்றும் 
குளறந்த அளலவேரிளசயிலும் கிள்டக்கிறது..

உயிர் வேகாழ்வேதற்ககான முன்்னச்சரிக்ளக 
ந்டவேடிக்ளககள் 
•  புவி அதிர்சியின்்வபகாது ்வேளசயின்கீழ் 

்சல்ல ்வவேண்டும்; தளரயில் ேண்டியிட்டு 
ேற்றும் உங்களைப் பகாதுககாத்துக் 
்ககாள்ை்வவேண்டும். உறுதியகான சுவேற்றின் 
அருகில் ்சல்ல ்வவேண்டும், தளரயில் 
அேர்ந்து ேற்றும் தளரளய இறுகப் 
பிடித்துக்்ககாண்டு உங்களைப் பகாதுககாத்துக் 
்ககாள்ை்வவேண்டும். ்டகார்ச் விைக்கிளன 
ேட்டும் பயன்படுத்தவும்.

•  ் வேள்ை முன்னறிவிப்பின் ்வபகாது 
முதலுதவிக்குத் ்வதளவேயகான ்பகாருள்களை 
்வசமித்து ளவேக்கவும், உள்ளூர் ்வரடி்வயகா 
ேற்றும் ்தகாளலக்ககாட்சி அறிவிப்புகளைக் 
கவேனிக்க ்வவேண்டும். நில நடுக்கம் ேற்றும் 
்வேள்ைத்தின்்வபகாது அளனத்து மின்சகார 
இளணப்புகளைத் துண்டித்து வி்ட 
்வவேண்டும்.

•  தீ விபத்து எனில் அவேசர ்வசளவேக்கு  
101 என்ற எண்ணிற்கு ்தகா்டர்பு 
்ககாள்ை்வவேண்டும். 

•  ஒருவேருக்கு ஆள்டயில் எதிர்பகாரகாத விதேகாக 
தீ விபத்து ஏற்பட்்டகால், அவேளர ஓ்டகாேல் 
தளரயில் படுத்து உருை ்சய்ய ்வவேண்டும்.

•  சகாளல விபத்திளனத் தவிர்க்க 
்வவேண்டு்ேனில், ஓட்டுநர் உரிேம் ்பற்றவேளர 
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ேட்டு்வே வேகாகனத்ளத இயக்க அனுேதிக்க 
்வவேண்டும். சகாளலயில் ந்டந்து ்சல்லும்்வபகாதும், 
வேகாகனத்ளத இயக்கும்்வபகாதும் பின்பற்றப்ட 
்வவேண்டிய சகாளல விதிகளைக் கற்றுக்்ககாள்ை 
்வவேண்டும்.

•  இரயில் பகாதுககாப்பு ஆ்வலகாசளனகளை 
்தரிந்து ்ககாண்டு அதன்படி பின்பற்ற 
்வவேண்டும். இரயில் எந்த ்வநரமும், எந்த 
திளசயிலும் வேரக்கூடும். 

•  இரயில் நிளலய ்வேள்டயின் ஓரங்களில் 
அேரக்கூ்டகாது.

•  தண்்டவேகாைங்களைக் க்டந்து ் சல்ல கூ்டகாது. 
நள்ட்வேள்டளய பயன்படுத்த ்வவேண்டும்.

•  விேகான நிளலயத்தில் இருக்கும்்வபகாது 
பகாதுககாப்பு குறித்த அறிவிப்ளபக் 
விேகானக்குழுவினர் அறிவிக்கும்்பகாழுது  
கவேனமு்டன் ்வகட்க ்வவேண்டும். இருக்ளக 
ளபயில் உள்ை பகாதுககாப்பு விைக்க 
அட்ள்டயிளன வேகாசித்து அதில் பின்பற்ற 
்வவேண்டிய வேழிகளை ளகயகாை ்வவேண்டும்.

சுருக்கம்
�  இ்டர் ேற்றும் ்வபரி்டர் இரண்டு்வே 

்பகாருள்்வசதம் ேற்றும் உயிரிழப்ளப 
ஏற்படுத்தும். 

�  ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே என்பது இயற்ளக 
ேற்றும் ேனிதனகால் உருவேகாக்கப்பட்்ட 
்வபரி்டரின்்வபகாது ்சகாத்து ேற்றும் உயிளரப் 
பகாதுககாத்தளலக் குறிப்பது ஆகும். 

�  தயகார்நிளல, ேட்டுப்படுத்துதல், 
கட்டுப்படுத்துதல், துலங்கல், மீட்்்டடுத்தல் 
ேற்றும் முன்்வனற்றம் ஆகியளவே ்வபரி்டர் 
்வேலகாண்ளேயின் ஆறு நிளலகள் ஆகும். 

�  புவி அதிர்ச்சி, சுனகாமி, ்வேள்ைம் ேற்றும் 
புயல் ஆகியன சில இயற்ளகப் 
்வபரி்டர்கைகாகும்.

�  தீ விபத்து ேற்றும் ்தகாழிற்சகாளலயில் 
ஏற்படும் விபத்துக்களும் ேனிதனின் 
கவேனக்குளறவேகால் ஏற்படும் 
இந்நிகழ்வுகளும் ்வபரி்டர்கைகாகும். 

�  அவேசர ககால ேருத்துவே உதவிக்கு எண் 
108-ற்கும், தீ விபத்திற்கு எண் 101-ற்கும் 
அளழக்க ்வவேண்டும். 

�  ஒருவேருக்கு ஆள்டயில் எதிர்பகாரகாத 
விதேகாக தீ விபத்து ஏற்பட்்டகால், அவேளர 
ஓ்டகாேல் தளரயில் படுத்து உருை ்சய்ய 
்வவேண்டும்.

ககலச்பொசொற்கள்:
1. இ்டர் a dangerous event Hazard 

2. ்வபரி்டர் an event which causes enormous damage to 
property and fife

Disaster 

3. பகாதிப்பு severity Vulnerability 

4. ேட்டுப்படுத்துதல் reduce (or) make something less severe Mitigate 

5. வேகானிளல அறிவிப்ப forecasting of weather Meteorology 

6. நடுக்கம் shaking or vibration Trembling 

7. தடுத்தல் stop something before it happens Preventive 

8. அளணத்தல் to stop a fire or light Extinguish 

9. அவேசரககால a serious, or dangerous situation Emergency 

10. உைவியல் ரீதியகான Mental or emotional state of a person Psychological 
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  மதிப்பீடு

I.  சரியொன விகடகயத் பொதரிவு பொசய்க.
1.  ் பகாருள்்வசதம், உயிரிழப்பு ேற்றும் 

சுற்றுச்சூழலில் ்பரிய ேகாற்றத்ளத 
நிகழ்த்தும் ஒரு இயற்ளகக் ககாரணி 
_____________.

 அ) இ்டர்
 ஆ) ்வபரி்டர்
 இ) மீட்பு
 ஈ) ேட்டுப்படுத்தல்
2.  ்வபரி்டரின் விளைளவேக்குளறக்கும் 

்சயல்பகாடுகள்.
 அ) தயகார்நிளல ஆ) பதில்
 இ) ேட்டுப்படுத்தல் ஈ) மீட்பு நிளல
3.  ஒரு திடீர் நகர்வு அல்லது புவி ்வே்வலகாட்டின் 

திடீர்  நடுக்கம் _____________ என 
அளழக்கப்படுகிறது.

 அ) சுனகாமி ஆ) புவி அதிர்ச்சி
 இ) ்நருப்பு ஈ) சூறகாவேளி
4.  கன ேளழயினகால் திடீ்ரன அதிக நீர் 

்வேளி்வயறுதல் _____________ என 
அளழக்கப்படுகிறது.

 அ) ்வேள்ைம் ஆ) சூறகாவேளி
 இ) வேறட்சி ஈ) பருவே ககாலங்கள்
5.  _____________ ளவேத்துள்்வைகாளர 

வேகாகனம் ஓட்்ட அனுேதித்தகால் சகாளல 
விபத்திளனத் தவிர்க்கலகாம்.

 அ) ்வரஷன் அட்ள்ட
 ஆ) ஓட்டுநர் உரிேம்
 இ) அனுேதி
 ஈ) ஆவேணங்கள்

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக. 
1.  ேனிதனுக்கும், அவேனுள்டய உ்டளேகளுக்கும் 

பகாதிப்ளப ஏற்படுத்தக்கூடிய நிகழ்வு 
_______________. 

2.  ்வபரி்டரின் ்வபகாது எடுக்கப்படும் 
ந்டவேடிக்ளககள் ____________என 
அளழக்கப்படுகிறது. 

3.  மிகப்்பரிய அழிவு ஏற்படுத்தும் அளலகளை 
ஏற்படுத்தும் நீரின் இ்டப்்பயர்வு 
______________ எனப்படும். 

4.  தீ விபத்து ஏற்பட்்டகால் அளழக்க ்வவேண்டிய 
எண் _____________.

5.  இயற்ளக ேற்றும் ேனிதனகால் 
உருவேகாக்கக்கூடிய ்வபரி்டரின் ்வபகாது 
ேனித வேகாழ்க்ளக ேற்றும் உள்டளேகளை 
__________ ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே 
எனப்படுகிறது. 

III.  பொ�ொருத்துக.
1. புவிஅதிர்ச்சி –  இரகாட்சத அளலகள்
2. சூறகாவேளி –  பிைவு
3. சுனகாமி –  சேேற்ற ேளழ
4. ்தகாழிற்சகாளல 

விபத்து
–  புயலின் கண்

5. வேறட்சி –  கவேனமின்ளே

IV.   பின்வரும் வொக்கியங்ககள 
கருத்திற் பொகொண்டு சரியொன 
விகடகய  பொசய்க.

1.   கூற்று (A) : நவீன உலகத்தில் அனுதினமும் 
ேகிழ்ச்சியகாக வேகாழ முடியகாது  

  கொரணம் (R):  ேகாசள்டதல் ேற்றும் 
சுற்றுச்சூழல் சீரழிவின் ககாரணேகாக 
இயற்ளக இள்ட ேற்றும் ்வபரி்டளர 
சந்தித்துக் ்ககாண்டிருக்கி்வறகாம்.

 அ)   கூற்று ேற்றும் ககாரணம் சரி; கூற்று 
ககாரணத்ளத விைக்குகிறது. 

 ஆ)   கூற்று ேற்றும் ககாரணம் சரி; கூற்று 
ககாரணகாத்ளத விைக்கவில்ளல 

 இ) கூற்று தவேறு; ககாரணம் சரி. 
 ஈ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் இரண்டும் 

தவேறு. 
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2.   கூற்று (A) : திடீர் நுகர்வு அல்லது பூமியின் 
்வே்வலட்டில் ஏற்படும் நடுக்கம் புவி அதிர்ச்சி 
ஆகும். 

  கொரணம் (R): ்்டக்்டகானிக் தட்டுகளின் 
நகர்வு, ஜன்நருக்கடி, பிைவு ்வபகான்றளவே 
புவி அதிர்ச்சிக்கு வித்திடுகின்றன 

 அ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் சரி ேற்றும் 
கூற்று ககாரணத்ளத விைக்குகிறது. 

 ஆ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் சரி; கூற்று 
ககாரணகாத்ளத விைக்கவில்ளல

 இ) கூற்று தவேறு; ககாரணம் சரி. 
 ஈ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் இரண்டும் 

தவேறு. 

V. சுருக்கமொக விகடயளிக்க.
1. இ்டர் வேளரயறு: 
2. ்வபரி்டர் என்றகால் என்ன்? 
3.  ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே சுழற்சியின் ஆறு 

நிளலகள் யளவே? 
4.  தமிழ்நகாட்டில் உள்ை எச்சரிக்ளக அளேப்பு 

சகார்ந்த இரண்டு நிறுவேனங்கள் எளவே? 
5.  ் வேள்ைத்தினகால் எற்படும் மூன்று 

விளைவுகள் பற்றி எழுதுக. 
6.  இரயில் நிளலயத்தில் பின்பற்றப்ப்ட 

்வவேண்டிய நகான்கு ந்டவேடிக்ளககள் குறித்து 
எழுதுக. 

7.  ் தகாழிற்சகாளல விபத்து அடிக்கடி 
நிகழக்கூடிய நகான்கு ்வவேறுபட்்ட 
்தகாழிற்சகாளலகளைப் பட்டியலிடுக. 

VI.  நோவறு�டுத்துக. 
1. புவி அதிர்ச்சி ேற்றும் ஆழி ்வபரளல (சுனகாமி). 
2. ்வேள்ைம் ேற்றும் சூறகாவேளி. 
3. இ்டர் ேற்றும் ்வபரி்டர். 

VII.  விரிவொன விகடயளி. 
1.  ்வபரி்டர் ்வேலகாண்ளே சுழற்சி பற்றி 

விைக்குக. 
2.  ் வேள்ைம் ேற்றும் அதன் விளைவுகளையும் 

அதளன ேட்டுப்படுத்துதல் பற்றியும் விைக்குக. 
3.  ஏ்வதனும் 5 ்பகாதுவேகான வேகாழும் நுட்பங்கள் 

பற்றி எழுதுக. 
4.  புவி அதிர்ச்சி, அதன் பகாதிப்புகள் ேற்றும் 

ேட்டுப்படுத்துதல் படிநிளலகள் பற்றி எழுதுக. 

VIII உயர்சிந்தகன வினொக்கள்: 
1.  நகான் ஏன் இயற்ளக ்வபரி்டர்கள் பற்றி 

அறிந்து ்ககாள்ை ்வவேண்டும்? 
2.  இந்தியகாவில் நிலச்சரிவு அடிக்கடி நிகழும் 4 

இ்டங்களைப் பட்டியலிடுக.
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இந்தச் பொசயல்�ொட்டின் மூலம் இயற்கக இடர்கள் 

�ற்றி பொதரிந்துபொகொள்ளுதல்

உரலி : http://ds.iris.edu/seismon/

*ப்டங்கள் அள்டயகாைத்திற்கு ேட்டு்வே .

*If browser requires, allow Flash Player or Java Script to load the page.

பொசயல்முக்ற:
�டி -1:  ் ககாடுக்கப்பட்டுள்ை உரலி (URL) அல்லது QR குறியீட்டிளனப் பயன்படுத்தி 

இச்்சயல்பகாட்டிற்ககான இளணயப் பக்கத்திற்கு ்சல்க. 
�டி -2:  பின்பு Sesmic Monitor என்னும் திளர ்வதகான்றும்.
�டி -3:  திளரயின் வேலதுப் பக்கத்தில் ்ககாடுக்கப் பட்டுள்ை ஏ்வதனும் ஒரு பகுதியிளன 

்வதர்வு ்சய்யவும்.
�டி -4:  குறிக்கப்பட்டுள்ை நிளலகளை ்சகாடுக்கி ்வபரழிவு பற்றின விரிவேகான 

விைக்கத்திளன ககாணலகாம்.

�டி - 1 �டி - 2 �டி - 3

இகணயச் பொசயல்�ொடு

இயற்கக இடர்கள்
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குடிகமயியல்

7th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 1.indd   2227th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 1.indd   222 9/30/2023   11:23:31 AM9/30/2023   11:23:31 AM

www.tnschoolbooks.in



223

கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்

கீ்வழ குறிப்பி்டப்பட்டுள்ைளவே குறித்த அறிவிளனப் ்பறுதல்
� சமூகத்தில் பகாலினத்ளதப் பற்றிய கண்்வணகாட்்டத்ளத  அறிதல்
� சமூகத்தில் ்பண்களின் பல்்வவேறு பங்களிப்பிளன பற்றி 

புரிந்து்ககாள்ளுதல்
� ்பகாருைகாதகார முன்்வனற்றத்திற்ககான ்பண்களின் பங்களிப்ளப அறிந்து்ககாள்ளுதல்
� ்பண்களின் உரிளேகள் பற்றிய கருத்ளதப் புரிந்து்ககாள்ளுதல்

அ்லகு - 1

பொ�ண்கள் நோமம்�ொடு

அறிமுகம்
்பண்ணியம் என்பது ்பண்களை 

வேலிளேயகாக்குவேது ேட்டும் அன்று. 
அவேர்களி்டம் ஏற்்கன்வவே உள்ை வேலிளேளய  
உலகம் உணரும் விதேகாக ேகாற்றுவே்வத 
்பண்ணியம் ஆகும்.

்பண்கள் சேத்துவேத்திற்ககான 
்வபகாரகாட்்டேகானது எந்த ஒரு 
்பண்ணியவேகாதிக்்வககா அல்லது ஏ்வதனும் ஒரு 
அளேப்பிற்்வககா ்சகாந்தேகானது அல்ல. ேகாறகாக, 
அது ேனித உரிளேகள் பற்றிய அக்களற 
்ககாண்்டவேர்களின் கூட்டு முயற்சியகாகும்.

“ஒரு ஆணுக்ககான கல்வி என்பது 
அவேருக்கு ேட்டு்வே பயன்படும். ஆனகால் ஒரு 
்பண்ணுக்கு வேழங்கும் கல்வியகானது, ஒரு 
தளலமுளறக்ககான கல்வியகாகும்.”

்பண்களைப் பலவீனேகான பகாலினம் 
என்று ்சகால்வேது ஒரு அவேதூறு. அது ்பண் 

இனத்திற்கு  ஆணினம்  இளழத்த அநீதியகாகும்   
என்று ேககாத்ேகா ககாந்தியடிகள் கூறியுள்ைகார். 

்பண்களின் ்வேம்பகாடு ேற்றும் 
தனித்துவேம் என்பது அவேர்கள் அரசியல், சமூகப் 
்பகாருைகாதகார ேற்றும் நலவேகாழ்வு நிளலயில் 
்பறும் முன்்வனற்றத்ளத்வய குறிக்கும். 
இது்வவே அவேர்களின் நிளலத்த ்வேம்பகாட்டிற்கு 
ஆணி்வவேரகாகும். 

நகாட்டின் நீடித்த ேற்றும் நிளலத்த 
வேைர்ச்சிக்கு நேது சமூகத்தில் ்பண்களுக்கு 
அதிககாரப் பகிர்வு அளித்தலும் பகாலினச் 
சேத்துவேம் அள்டதலும் அவேசியேகாகும். 
�ொலினம் �ற்றிய சமூக அம்சங்கள்

சமூகவியலில் பகாலினத்திற்கு இள்ட்வய 
்வவேறுபகாட்ள்டக் ககாண்கி்வறகாம். பகாலியல் என்பது 
உயிரியல் பண்புக்கூற்றின்படி ஆண் அல்லது 
்பண் என சமூகத்தில் பயன்படுத்துவேதகாகும். 
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ஆண்களுக்கும் ்பண்களுக்கும் 
இள்டயிலகான ்வவேறுபகாடுகளை ேக்கள் 
்வபசும்்வபகாது, ்பரும்பகாலும் பகாலியல் பற்றிய 
கருத்துக்வை ்வபசப்படுகின்றன. ஆனகால், 
பகாலினம் என்பளதவி்ட உயிரியல் பண்பிலகான 
்வவேறுபகாடு ேட்டு்வே அது என்பது பற்றிய நேது 
சமூகத்தின் புரிதல் மிக அவேசியேகானதகாகும்.

பகாலினம் என்பது உயிரியல் பண்புகளைச் 
சகார்ந்தது. குறிப்பகாக, சமூகம் எவ்வேகாறு பகாலியல் 
வேளககளைக் கருத்தில் ்ககாள்கிறது ேற்றும் 
ந்டத்துகிறது என்ப்வத இதன் கருப்்பகாருைகாகும். 
பகாலினம் ஆண் ்பண் பங்களிப்பின் சமூக 
விதிமுளறகளை உள்ை்டக்கியது. இது ஆண், 
்பண், திருநங்ளக ேற்றும் பிற பகாலின 
நிளலகளை உள்ை்டக்கி அதளன சமூகம் 
எவ்வேகாறு அணுகிச் ் சயல்படுத்துகிறது என்பதும் 
பகார்க்கப்ப்ட்வவேண்டும். அ்வத்வபகான்று, பகாலினம் 
என்பளத ஒரு நபர் எவ்விதம் உணர்கிறகார் 
என்பதன் மூலமும் தீர்ேகானிக்கப்படுகிறது. 

பகாலினச் சமூகவியல் ஆண்ளே, 
்பண்ளேக்கு இள்டயிலகான ்வவேறுபகாடுகளை 
எவ்வேகாறு ஆரகாய்கிறது ேற்றும் சமூகம் எவ்வேகாறு 
புரிந்து்ககாள்கிறது என்பதும் ஆகும். (ஆண்கள் 
ேற்றும் ் பண்களுக்குப் ் பகாருத்தேகான ந்டத்ளத 
என்ன என்று சமூகம் கருதுவேளதப் பகார்ப்பது) 
இளவே எவ்வேகாறு சமூக நள்டமுளறகளின் 
அள்டயகாைத்ளதப் பகாதிக்கின்றது என்பளத 
நகாம் ஆரகாய்வவேண்டும். 

நோமம்�ொட்டிற்கொன முக்கிய 
கொரணிகள்:

1. கல்வி: ஒருவேருக்கு 
அறிவுபூர்வேேகாகச் சிந்திக்கும் திறன் 
ேற்றும் தனித்தன்ளே வேகாய்ந்த 
முடிவுகளை எடுக்க உதவுகிறது. 

2. � ொ லி ன ப் � ொ கு � ொ டு : 
பகாலினப்பகாகுபகாடு பகார்க்கும் சமூகம் 
எக்ககாலத்திலும் முன்்வனறுவேதற்ககான 
வேகாய்ப்பு அரிது.

3. சகாதி, இன, சேய பகாகுபகாடுகளை 
அடிப்பள்டயகாகக் ்ககாண்்ட சமூகம், 
முன்்வனற்றம் அள்டயகாது.

பொ�ண் கல்வி

கல்வி என்பது ்பண்களுக்கு 
அறிவு, திறன்கள் ேற்றும் தன்னம்பிக்ளக 
ஆகியவேற்ளற ்வேம்படுத்துவேற்ககான 
வேழிமுளறகளில் ஒன்றகாகும். 40 
ஆண்டுகளுக்கு முன்்வப பன்னகாட்டு ேனித 
உரிளேகள் ஆளணயம் ‘அளனவேருக்கும் 
கல்வி’ என்ற உரிளேளய வேலியுறுத்தி 
உள்ைது. 

கல்வி்பறும் ்பண்குழந்ளதயகானவேள், 
குடும்பத்தகாருக்குப் ்பரும் அரவேளணப்ளப 
வேழங்குவேதன் மூலம் சமுதகாயத்திற்குச் சிறப்புச் 
்வசர்க்கிறகார். ்பண் குழந்ளதகளின் அவேசியத் 
்வதளவேயகான கல்வி, அறிவிளனப் ்பறவும் 
அவேர்களின் திறளன ்வேம்படுத்தவும் அதனகால் 
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சமூகத்தில் அவேர்களின் தகுதிநிளல உயரவும் 
அவேர்களின் சுய முன்்வனற்றத்திற்கும் 
உறுதுளணயகாய் இருக்கின்றது 

நேது எதிர்ககாலம் ்பண்களை 
உதகாசீனப்படுத்து்வவேகார் ளகயிலில்ளல. 
அது நேது ேகன்களைப்்வபகால் பள்ளிக்குக் 
கல்வி கற்கச்்சல்லும் நேது ேகள்களின் 
கனவுகளில் உள்ைது. அவேர்க்வை, 
இவ்வுலகத்தில் தகாங்கிநிற்கும் 
வேல்லளேக் ் ககாண்்டவேர் என முன்னகாள் 
அ்ேரிக்க ஜனகாதிபதி பரகாக் ஒபகாேகா 
ஐக்கிய நகாடுகளின் ்பகாது சளபயில், 
2012 ஆம் ஆண்டு உளரயகாற்றும்்வபகாது 
கூறினகார். 

பொ�ண் கல்வியின் இகணயற்்ற 
முக்கியத்துவங்கள் 
1.  அதிகரித்த கல்வியறிவு: உல்கங்கிலும் 

கல்வியறிவேற்ற இளை்வயகாரில் கிட்்டத்தட்்ட 
63 சதவிகிதம்்வபர் ்பண்கள். என்வவே 
அளனத்துக் குழந்ளதகளுக்கும் கல்வி 
வேழங்கப்ப்ட ்வவேண்டும் அப்்வபகாதுதகான் 
பின்தங்கிய நகாடுகளும் முன்்வனற்றம் 
அள்டயும். 

2.  ஆள் கடத்தல்: ஆள் க்டத்தலில் அதிகம் 
பகாதிக்கப்படுவேது படிப்பறிவு இல்லகாத 
்பண்கள் ேற்றும் ஏழ்ளேயகான 
குடும்பத்ளதச் ்வசர்ந்தவேர்கைகாக 
இருக்கிறகார்கள் என்று ஆள்க்டத்தல்கள் 
பற்றிய ஐக்கிய நகாடுகளின் இள்ட 
முகளேத் திட்்டம் விைக்குகின்றது. இைம் 
்பண்களுக்கு அடிப்பள்டத் திறன்கள் 
ேற்றும் அவேர்களுக்ககான வேகாய்ப்புகளை 
ஏற்படுத்தித் தருவேதினகால் ஆள் க்டத்தல்கள் 
கணிசேகாகக் குளறக்கப்படும்.

3.  அரசியல் பிரதிநிதித்துவம்: உலகம் 
முழுவேதும் ்பண்கள் வேகாக்ககாைர்கைகாக்வவே 
உள்ைனர். அவேர்கைது அரசியல் ஈடுபகாடு 

கட்டுப்படுத்தப்படுகிறது. குடிளேக்கல்வி 
ேற்றும் குடிளேப் பயிற்சி அளனத்து விதேகான 
்வேம்பகாடு ேற்றும் முன்்வனற்றத்திற்ககான 
தள்டகளை உள்டக்கின்றது என்று ஐக்கிய 
நகாடுகளின் ்பண்களுக்ககான தளலளே 
ேற்றும் பங்்வகற்பிளனப் பற்றிய ஆய்வு 
பரிந்துளரக்கிறது. 

4.  வளரும் குழந்கதகள்: கல்வியறிவு ்பற்ற 
தகாய்ேகார்களின் குழந்ளதகள் கல்வியறிவு 
்பறகாத தகாய்ேகார்களின் குழந்ளதகளை 
ஒப்பிடுளகயில் இரு ே்டங்கு  அதிகரித்து ஐந்து 
வேயதுக்கு ்வேல் வேகாழ வேகாய்ப்புள்ைது என்று 
ஐக்கிய நகாடுகளின் ் பண்களுக்ககான கல்வி 
முளனப்பு நிறுவேனம் பரிந்துளரத்துள்ைது. 

5.  கொலம் தொழ்த்திய திருமணம்: 
பின்தங்கிய நகாடுகளில் மூன்றில் 
ஒரு ்பண்குழந்ளதக்குப் பதி்னட்டு 
வேயதுக்குள் திருேணேகாகிவிடுகிறது ேற்றும் 
எந்த நகாடுகளில் ்பண்குழந்ளதகள் ஏழு 
அல்லது அதற்கும் ்வேலகான வேரு்டங்கள் 
படிக்கிறகார்க்வைகா, அவேர்களின் திருேணம் 
நகான்கு ஆண்டுகள்வேளர தள்ளிப்்வபகாகிறது 
என்று ஐக்கிய நகாடுகளின் ேக்கள் ்தகாளக 
நிதியம் பரிந்துளரக்கிறது. 

6.   வருமொன சொத்தியம்: ஐக்கிய நகாடுகளின் 
கல்வி, அறிவியல் ேற்றும் கலகாச்சகார 
அளேப்பின் (UNESCO) கூற்றுப்படி கல்வி ஒரு 
்பண்ணின் வேருேகானம் ஈட்டும் திறளன 
அதிகரிக்கிறது. ஒரு ்பண்  ஆரம்பக் கல்வி 
்பற்றகாள் கூ்ட அந்த ் பண்ணின் வேருவேகாயில் 
20 சதவீதம் வேளர அதிகரிக்க உதவுகின்றது. 

7.  பொமொத்த உள்�ொட்டு உற்�த்திகய 
நோமம்�டுத்துதல்: ்பண்கள் ேற்றும் 
சிறுவேர்களுக்கு கல்வி வேகாய்ப்புகள் 
வேழங்கப்படும்்வபகாது ்ேகாத்த உள்நகாட்டு 
உற்பத்தியகானது உயருகிறது. 10 சதவீதம் 
கூடுதலகாக ்பண்கள் கல்வி கற்றகால் 
்ேகாத்த உள்நகாட்டு உற்பத்தி சரகாசரியகாக 
மூன்று சதவிகிதம் அதிகரிக்கின்றது. 
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8.  வறுகம குக்றப்பு: ்பண்களுக்குக் 
கல்வியில் உரிளேகள் சே வேகாய்ப்புகள் 
வேழங்கப்பட்்டகால் அவேர்களும் ்பகாருைகாதகார 
்சயல்பகாடுகளில் பங்்வகற்பர். இதனகால் 
அவேர்களின் வேருவேகாய் ஈட்டும் திறன்  
அதிகரித்து வேறுளே அைளவேக் குளறக்க 
வேழி ஏற்படும்.

சகாவித்ரிபகா பு்வல, பகாரம்பரியத்ளத 
உள்டத்த முதல் ்பண்கள் பள்ளியின் 
முதல் ் பண் ஆசிரியர் ஆவேகார். ் பண்கள் 
கல்விளய பற்றி ்வபசும்்வபகா்தல்லகாம் 
நிளனவில் வேருபவேர், இந்தியகாவில் 
்பண் கல்விளய ்சயல்வேடிவேேகாக்கிய 
்வஜகாதிரகாவ்பு்வல, சகாவித்ரிபகாயின் 
கணவேர் ஆவேகார். இவேர்கள் இருவேரும் 
்பண்களுக்ககான முதல் பள்ளிளய 
1848 ஆம் ஆண்டு ்தகா்டங்கினர். 

உலகின் முதன்கம பொ�ண்மணிகள்

முதல் பொ�ண் பொ�யர் �ொடு

பிரதே 
ேந்திரி 

சிறிேகா்வவேகா 
பண்்டகாரநகாயக

இலங்ளக

விண்்வேளி வேகா்லன்டினகா 
்த்வரஷ்்வககாவேகா

்வசகாவியத் 
ஒன்றியம் 

எவே்ரஸ்ட் 
சிகரத்ளத 
அைவிட்்டவேர்

ஜன்்வககா த்வப ஜப்பகான்

ஒலிம்பிக்கில் 
தங்கம் 
்வேன்றவேர் 

சகார்்வலகாட் 
கூப்பர்

இங்கிலகாந்து

இந்தியொவின் முதன்கம 
பொ�ண்மணிகள் 
1. முதல் ேகளிர் பல்களலக்கழகம் 

ேகர்ஷிககார்்வவே 1916இல் ஐந்து 
ேகாணவிகளு்டன் பு்வனவில் SNDT 
பல்களலக்கழகத்ளதத் ்தகா்டங்கினகார்.

2. ேத்திய அளேச்சரளவேயில் பதவி வேகித்த 
முதல் ்பண் விஜயலட்சுமி பண்டிட்.

3. ேத்திய ்வேளியுறவு அளேச்சர் பதவிளய 
வேகித்த முதல் ்பண் சுஷ்ேகா ஸ்வேரகாஜ்.

4. ேகாநிலத்தின் இைம் வேயது அளேச்சர் சுஷ்ேகா 
ஸ்வேரகாஜ் அவேர் 25 வேயதகாக இருந்த்வபகாது 
ஹரியகானகா அளேச்சரளவேயில் 
அளேச்சரகானகார்.

5. சுதந்திர இந்தியகாவின் முதல் ்பண் 
ஆளுநர் ச்வரகாஜினி நகாயுடு, ஒன்றிளணந்த 
ேகாககாணங்களின் ்பகாறுப்பகாைர் ஆனகார். 

6. ஐக்கிய நகாடுகளின் ்பகாது சளபயில் முதல் 
்பண் தளலவேர் விஜயலட்சுமி பண்டிட் 
(1953).

7. இந்தியகாவில் முதல் ்பண் பிரதேர் – 
இந்திரகாககாந்தி (1966).

8. முதல் ்பண் ககாவேல்துளற உயர் அதிககாரி 
– கிரண்்வபடி (1972).

9. அளேதிக்ககான ்வநகாபல் பரிசு ்பற்ற முதல் 
்பண் அன்ளன்தரசகா (1979).

10. எவே்ரஸ்ள்ட சிகரத்ளத அள்டந்த முதல் 
இந்திய ்பண் பச்்வசந்திரி பகால் (1984).

11. புக்கர் பரிசு ்வேன்ற முதல் இந்திய ்பண் 
அருந்ததி ரகாய் (1997).

12. முதல் ்பண் குடியரசுத் தளலவேர் பிரதிபகா 
பகாடீல் (2007).

13. ேக்கைளவேயின் சபகாநயகர் பதவிவேகித்த 
முதல் ்பண் சபகாநகாயகர் மீரகாகுேகார் 
(2009).

14. உச்ச நீதிேன்ற முதல் ்பண் நீதிபதி 
மீரகாசகாகீப் பகாத்திேகா பிவி.
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15. இந்திய ்வதசிய ககாங்கிரசின் முதல் ்பண் 
தளலவேர் அன்னி்பசன்ட்.

16. இந்தியகாவின் முதல் ்பண் ேகாநில 
முதலளேச்சர் சுச்சித கிருபகாளினி.

17. முதல் ்பண் ககாவேல்துளற இயக்குநர் 
(DGP) ககாஞ்சன் ்சௌத்ரி பட்்டகாச்சகாரியகா.

18. இந்தியகாவின் முதல் ்பண் 
பகாதுககாப்புத்துளற அளேச்சர் திருேதி. 
நிர்ேலகா சீத்தகாரகாேன்

19. இந்தியகாவின் முதல் ்பண் நிதியளேச்சர் 
நிர்ேலகா சீத்தகாரகாேன் 

பொ�ண்களின் கல்வியறிவு விகிதம் 
குக்றவுக்கொன கொரணங்கள் 
1. பகாலின அடிப்பள்டயிலகான சேத்துவேமின்ளே
2. சமூகப் பகாகுபகாடு ேற்றும் 

்பகாருைகாதகார சீரழிவு 
3. ்பண் குழந்ளதகளை 

வீட்டு ்வவேளலகளில் 
ஈடுபடுத்துவேது

4. பள்ளிகளில் ்பண் குழந்ளதகளின் 
்வசர்க்ளக குளறவு

5. பள்ளிகளில் குளறந்த தக்களவேப்பு வீதம் 
ேற்றும் அதிக இள்டநிற்றல் விகிதம்

பொ�ொருளொதொர வளர்ச்சியில் பொ�ண்களின் 
�ங்கு
• ்பண்களின் ்பகாருைகாதகார வேைர்ச்சி 

அல்லது முன்்வனற்றம் சமூகத்தில் தவிர்க்க 
முடியகாத ஒன்று. 

• ேனித உரிளேகளை முன்்னடுக்கும் 
்வபகாதும் அதன் வேைர்ச்சியின் ்வபகாதும் 
்பண்கள் ்வேம்பகாடு அவேசியேகான 
நள்டமுளறகளில் ஒன்றகாகும்.

• நீடித்த நிளலயகான வேைர்ச்சிக்கு ்பண்கள் 
முன்்வனற்றம், ்வேம்பகாடு ேற்றும் பகாலின 
சேத்துவேம் அள்டவேது ஆகியன அவேசியக் 
ககாரணிகள் ஆகும் .

பொ�ண்கள் பொ�ொருளொதொர நோமம்�ொடு 
அகடவதொல் ஏற்�டும் �ன்கமகள் 
1. ்பண்களின் ்பகாருைகாதகார 

்வேம்பகா்டகானது, ்பண்கள் பகாலியல் 
சேத்துவேம் ்பறுவேதற்கும் உரிளேகளை 
அள்டவேதற்கும் வேழிவேகுக்கிறது.

2. ்பண்களைப் ்பகாருைகாதகார 
முன்்வனற்றேள்டய ்சய்வேதும், உலகில் 
பகாலின இள்ட்வேளிகளை குளறப்பதும் 
நிளலத்த நீடித்த இலக்ளக அள்டய 
உதவுகிறது.

3. ்பகாருைகாதகாரம் ்வேம்பகாடு அள்டகின்றது.

இந்தியொவில் ஆண்/பொ�ண் கல்வியறிவு விகிதம் (1951 -2011)
வேரிளச 
எண்.

ேக்கள் ்தகாளக 
கணக்்கடுப்பு ஆண்டு

நபர்கள் ஆண்கள் ்பண்கள் ஆண்/்பண் கல்வியறிவு 
இள்ட்வேளி வீதம்

1. 1951 18.33 27.16 8.86 18.30
2. 1961 28.3 40.4 15.35 25.05
3. 1971 34.45 45.96 21.97 23.98
4. 1981 43.57 56.38 29.76 26.62
5. 1991 52.21 64.13 39.29 24.84
6. 2001 64.83 75.26 53.67 21.59
7. 2011 74.04 82.14 65.46 16.68
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4. ்பண்கள் ேற்றும் குழந்ளதகளுக்ககான 
கல்வி இலக்கிளன அள்டவேதன் மூலம் 
்பண்கைகால் ்பகாருைகாதகார முன்்வனற்றம் 
அள்டய முடிகிறது.

5. மூன்று அல்லது அதற்கு்வேலகான ் பண்கள் 
ஒரு நிறுவேனத்தில் ்சயல்படும்்வபகாது, 
அளனத்து பரிேகாணங்களிலும் அந்த 
நிறுவேனம் வேைர்ச்சியள்டகிறது. 

பொ�ண்களின் பொ�ொருளொதொர நோமம்�ொட்டின் 
நோ�ொக்கங்கள் 
1. சட்்டங்களில் பகாலின ்வவேறுபகாடுகள் 

ககாணப்படுவேது வேைரும் ேற்றும் வேைர்ந்த 
நகாடுகளின் ்பகாருைகாதகாரத்ளதயும் 
்பண்களையும் பகாதிக்கும். 

2. உலகத் ்தகாழிலகாைர் சந்ளதயில் ்பண்கள் 
பங்்வகற்பதற்ககான வேகாய்ப்பு குளறவேகாக 
உள்ைது.

3. ஆண்களைவி்ட ்பண்களுக்கு 
்வவேளலவேகாய்ப்பு குளறவேகாக உள்ைது.

4. முளறசகாரகா ேற்றும் பகாதிக்கப்ப்டக்கூடிய 
்வவேளலகளில், ்பண்கள் அதிகம் 
பணிபுரிகிறகார்கள்.

5. உலகைவில் ஆண்களை வி்ட ் பண்களுக்கு 
குளறவேகான ஊதிய்வே வேழங்கப்படுகிறது.

6. ்பண்கள் சேேற்ற ்பகாறுப்புணர்வு்டன் 
ஊதியம் ்பறகாேல் வீட்டு பரகாேரிப்பு 
பணிகளைப் பகார்க்கின்றனர்.

7. ஊதியம் ்பறகாத பரகாேரிப்பு பணி 
அவேசியேகான ஒன்று. ஆனகால், அளத 
்பகாருைகாதகார ்சயல்பகா்டகாக்வவேகா 
அங்கீககாரமுள்டயதகாக்வவேகா கணக்கிடுவேது 
இல்ளல.

8. ்பண்கள் ்தகாழில்முளன்வவேகாரகாக 
இருப்பது குளறவு. ்வேலும், அவேர்கள் 
்தகாழில் ்தகா்டங்குவேதில் மிகுந்த சிரேத்ளத 
எதிர்்ககாள்கிறகார்கள்.

9. நிதி நிறுவேனங்களை்வயகா, வேங்கிகளை்வயகா 
ஆண்களை வி்ட ்பண்கள் குளறவேகாக்வவே 
அணுகுகிறகார்கள்.

10.  ் பண்கள் இன்றைவும் சமூகப் பகாதுககாப்ளபப் 
்பறுவேதற்ககான வேகாய்ப்புகள் குளறவு.

11. பணிபுரியும் இ்டங்களில் வேன்முளற ேற்றும் 
துன்புறுத்தல் ்வபகான்ற பிரச்சளனகள், 
்பண்களுக்கு வேயது, இருப்பி்டம், 
வேருேகானம், சமூகநிளல ்வபகான்றவேற்ளறப் 
்பகாருட்படுத்தகாேல் ஏற்படுகிறது.

இந்திய சமூகம் பன்முகத்தன்ளேக்கும் 
ஒற்றுளேக்கும் ்பயர் ்பற்றது. இந்திய 
சமுதகாயத்ளதப் ்வபகால்வவே ்வவேறுபட்்ட 
சமூகத்தின் பலவீனேகான பிரிவினளரப் 
்பற்ற இந்த சமுதகாயத்திலும் சமூக 
சேத்துவேமின்ளே நிலவுகிறது. அது ்பண்கள், 
பட்டியல் சகாதி, பட்டியல் பழங்குடியினர், 
குழந்ளதகள், ஏளழ, நிலேற்ற விவேசகாயிகள் 
ஆகி்வயகாளரப் பலவீனேகான பிரிவினர்கைகாகக் 
கருதப்படுகிறகார்கள். அவேர்கள் பண்ள்டய 
ககாலத்திலிருந்்வத ஆதிக்கம் ் சலுத்தும் பிரிவின் 
ளககளில் சமூக-்பகாருைகாதகார ேற்றும் அரசியல் 
பகாகுபகாட்ள்ட எதிர்்ககாண்டுள்ைனர். ்வேலும் 
உரிளேகள் ேற்றும் நீதிக்ககான அவேர்களின் 
்வபகாரகாட்்டம் இந்த தனிளேப்படுத்தப்பட்்ட ேற்றும் 
பலவீனேகான குழுவிற்கு எதிரகான முந்ளதய 
பகாகுபகாட்ள்டப் ்வபகால்வவே பளழயது.

சுருக்கம்
்பண்கள் அதிககாரம் ேற்றும் அது 

்தகா்டர்பகான பிரச்சளனகள், இப்்வபகாது 
உலகைவில் முக்கியத்துவேம் ்பற்றுள்ைன. 
தனிப்பட்்ட உரிளேகள் சமூக, சேத்துவேம் 
அரசியல் சக்தி ேற்றும் ்பகாருைகாதகார வேகாய்ப்பு 
ஆகியளவே ்பண் அதிககாரேளிப்பின் 
அம்சங்கைகாகும். உலகின், வேைர்ந்த 
ேற்றும் வேைரும் நகாடுகள் ்பண்களுக்கு 
அதிககாரேளித்தல் இலக்ளக அள்டய 
உண்ளேயி்வல்வய ்சயல்படுகின்றன. 
உலகின் ்ேகாத்த ேக்கள்்தகாளகயில் 
50% ்பண்கள் பகிர்ந்து்ககாண்டுள்ைனர். 
இந்த உலகில் ்பண்களை ்வேம்பகாடு 
அள்டயச் ்சய்யகாேல் உலக அளேதிளயயும் 
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்சழிப்ளபயும் நகாம் கற்பளன ்சய்துகூ்டபகார்க்க முடியகாது. ஒவ்்வேகாரு ்பண்ளணயும் ஒரு சுய 
சிந்தளனயுள்டய அதிககாரம் ்பற்ற ்பண்ணகாக ேகாற்றுவேது அளனவேருள்டய ்பகாறுப்பகாகும். 

I. சரியொன விகடகய நோதர்வு பொசய்க
1.  பின்வேருவேனவேற்றில் எது பகாலின 

சேத்துவேமின்ளே அல்ல?
 அ) ்வேகாசேகான ்வபறுககால ஆ்வரகாக்கியம்
 ஆ)  ஆண்களுக்கு அதிக பகாதுககாப்பற்ற தன்ளே
 இ) எச்.ஐ.வி/எய்ட்ஸ் பரவுதல்
 ஈ)  ் பண்களின் குளறந்த எழுத்தறிவு 

விகிதம்
2.  பகாலின சேத்துவேம் என்பது எது 

்தகா்டர்புள்டய பிரச்சளன
 அ)  ் பண்குழந்ளதகள்; ்பண்களின் 

பிரச்சளன  
 ஆ)  அளனத்து சமூகத்திலும் ்பண்களும் 

ஆண்களும் சேம்,
 இ) மூன்றகாம் உலக நகாடுகள் ேட்டும்
 ஈ) வேைர்ந்த நகாடுகள் ேட்டும் 

  மதிப்பீடு 3.  ் பண்கள் சமூக ேற்றும் ்பகாருைகாதகார 
ரீதியகாக ்வேம்ப்ட பின்வேரும் எந்த உத்திகள் 
உதவுகின்றது?

 அ)  பகாகுபகாடுகளுக்கு எதிரகான 
சவேகால்களுக்கு ்பண்கள் இளணந்து 
பணியகாற்றுகின்றனர்.

 ஆ)  ் பண்களுக்ககான அதிகேகான வேருேகான 
ஆதகாரங்கள் 

 இ)  ்வேம்பட்்ட கல்விக்ககான அணுகுமுளற 
 ஈ) ்வே்வல உள்ை அளனத்தும் 
4.  வேைரும் நகாடுகளில் சிறுவேர்களைவி்ட 

்பண்குழந்ளதகள் இள்டநிளலக் 
கல்விளய தவேற விடுவேது ஏன்?

 அ)  பள்ளிக் கல்வி கட்்டணம் உயர்வு 
ககாரணேகாக, சிறுவேர்கள் ேட்டும் 
பள்ளிக்கு அனுப்பப்படுகிறகார்கள்

 ஆ)  ் பண்குழந்ளதகள் வீட்டு்வவேளல 
்சய்ய எதிர்பகார்க்கப்படுகிறது

 இ)  குழந்ளதத் திருேணம் அவேர்களின் 
சுதந்திரத்ளதக் கட்டுப்படுத்துகிறது

 ஈ) ்வே்வல உள்ை அளனத்தும் 

பொசொற்களஞ்சியம்

1.

�லவீனகனக் 
பொகொடுகமப்�டுத்து�வர், 
பொகொடுகமக்கொரர்

bully to hurt or frighten someone, terrorise 

2. ஆள் கடத்தல் trafficking the act of buying or selling people 

3. பொவற்றிகரமொன thriving very lively and profitable, successful 

4. நோவகல, �ணி chores task, duty 

5. நோதக்கி கவத்தல், கவத்திருத்தல் retention the act of retaining something, with holding 

6. பொதொழிலதி�ர் entrepreneur a person who sets up a business or businesses 

7. துன்புறுத்தல், பொதொல்கல பொகொடுத்தல் harassment aggressive pressure, irritation 
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II.  நோகொடிட்ட இடங்ககள 
நிரப்புக

1.  இ ந் தி ய கா வி ல் 
்பண்கள் கல்விளய 
் ச ய ல் வே டி வே கா க் கி ய 
்வஜகாதிரகாவ் பு்வல நிளனவில் 
ளவேக்கப்படுகிறகார் அவேர், தனது 
ேளனவியு்டன்  1848 இல் 
சிறுமிகளுக்ககான முதல் பள்ளிளயத் 
்தகா்டங்கினகார் 

2.  ேத்திய ்வேளியுறவுத் துளற அளேச்சர் பதவி 
வேகித்த முதல் ்பண் 

3.  முதல் ்பண் ககாவேல்துளற இயக்குநர்  (DGP) 
 ஆவேகார்

4.  புக்கர் பரிளச ்வேன்ற முதல் இந்திய ்பண் 

III. பொ�ொருத்துக

1.
சிரிேகா்வவேகா 
பண்்டகாரநகாயக இங்கிலகாந்து

2.
வேகா்லன்டினகா 
்த்வரகாஷ்்வககாவேகா ஜப்பகான்

3. ஜன்்வககா த்வப இலங்ளக

4. சகார்்வலகாட் கூப்பர் ்வசகாவியத் ஒன்றியம் 

IV.  பின்வரும் அறிக்ககககள ஆரொய்க. 
1. ்பகாருத்தேகான பதிளலத் ்வதர்வு ்சய்க
  கூற்று (கூ) : இப்்வபகாது அளனத்து 

ேனிதகாபிேகான ந்டவேடிக்ளககள் 
அளனத்திலும் ்பண்கள் 
ஒருங்கிளணகிறகார்கள். 

  கொரணம் (கொ) : சமூகத்தின் அளனத்து 
்வேகாதல்களிலும் ்பண்கள் அதிகம் 
பகாதிக்கப்படுகின்றகார்கள்.

 அ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் இரண்டும் சரி 
ஆனகால், ககாரணம் கூற்றிற்ககான சரியகான 
விைக்கம் ஆகும் 

 ஆ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் இரண்டும் சரி 
ஆனகால், ககாரணம் கூற்றிற்ககான சரியகான 
விைக்கம் அல்ல.

 இ) கூற்று சரி ஆனகால் ககாரணம் தவேறு
 ஈ) கூற்று தவேறகானது ஆனகால் ககாரணம் சரி
2.  கூற்று (கூ) : ்பண்களுக்கு எதிரகான 

வேன்முளற சகாதி, ேதம், வேர்க்கம், வேயது 
ேற்றும் கல்விளய க்டந்து நள்ட்பறுகிறது

3.   கொரணம் (கொ) : வீட்டு வேன்முளறகள், 
கருக்களலப்பு, ்பண்சிசுக் ்ககாளல, 
வேரதட்சளண ்ககாளல, திருேணம் 
மூலம் ்ககாடுளே, சிறுவேருக்கு நிகழும் 
்ககாடுளேகள் என ்வேளிப்படுகிறது

 அ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் இரண்டும் 
சரி ஆனகால், ககாரணம் கூற்றிற்ககான 
சரியகான விைக்கம் ஆகும் 

 ஆ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் இரண்டும் 
சரி ஆனகால், ககாரணம் கூற்றிற்ககான 
சரியகான விைக்கம் அல்ல.

 இ) கூற்று சரி ஆனகால் ககாரணம் தவேறு
 ஈ)  கூற்று தவேறகானது ஆனகால் ககாரணம் 

சரி
V.  பின்வரும் வினொக்களுக்கு 

விகடயளிக்க 
1. சமூகத்தில் ்பண்கள் வேகிக்கும் பல்்வவேறு 

பகாத்திரங்களை பற்றி விவேகாதிக்கவும். 
2. பகாலின சேத்துவேம் என்றகால் என்ன?
3. ்பண்கள் உரிளேளய விைக்குக.
4. ்பண்களின் ்வேம்பகாட்டிற்ககான 

அத்தியகாவேசிய ககாரணிகளை பட்டியலிடுக 
5. ்பண் கல்வியின் முக்கியத்துவேத்ளத 

குறிபிட்டு ஒரு கட்டுளரளய எழுதுக.

VI. பொசயல்�ொடு
1. தமிழ்நகாட்டில் பல்்வவேறு துளறகளில் 

சகாதளனப் புரிந்த ஏ்வதனும் பத்து 
்பண்ேணிகளைப் பற்றிய ப்டத்்தகாகுப்ளப 
தயகார் ்சய்க.
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�குதி-2
சந்கத மற்றும் நுகர்நோவொர் 

�ொதுகொப்பு

கற்்றலின் நோ�ொக்கங்கள்

� நகான்கு வேளகயகான  சந்ளத அளேப்புகளை கண்்டறிதல்
� ஒவ்்வேகாரு சந்ளத அளேப்புகளுக்கும் இள்ட்வயயகான ்வவேறுபகாட்ள்ட 

அறிதல்
� நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பின் ்வதளவேளயப் புரிந்து்ககாள்ளுதல்
� நுகர்்வவேகார் உரிளேகளைப் புரிந்து்ககாள்ளுதல்

அறிமுகம்
ஒரு சந்ளத என்றவு்டன் நம் கண்முன்்வன 

வேருவேது ஏரகாைேகான கள்டகள் ேற்றும் 
நுகர்்வவேகார் ்நரிசலகாக வேந்து ்சல்லும் இ்டேகாக 
இருக்கும். ேளிளக ்பகாருள்கள், ஆள்ட, 
மின்னணுப் ்பகாருள்கள் ்வபகான்ற பல்்வவேறு 
வேளகயகான ்பகாருள்களை ேக்கள் சந்ளதயில் 
வேகாங்குகிறகார்கள்.

கள்டகள் பலவிதேகான தயகாரிப்புகளையும், 
்வசளவேகளையும் விற்பளன ்சய்கின்றன. 
என்வவே பழங்ககால முளறப்படி ஒரு சந்ளத 
என்பது வேகாங்குபவேர்களும் விற்பவேர்களும் 
தங்கள் ்பகாருள்கள் ேற்றும் ்வசளவேகளை 
பரிேகாறிக்்ககாள்ளும்  இ்டேகாக அளேந்தது.

ஆனகால் ் பகாருைகாதகாரத்தில் சந்ளத என்றகால் 
என்ன? ்பகாருைகாதகாரத்தில் சந்ளத என்பது 
இயற்ளக இ்டம் சகார்ந்தது எனக் கூறப்ப்டவில்ளல. 
்பகாருைகாதகார வேல்லுநர்கள் ஒரு சந்ளதளய 
வேகாங்குபவேர்கள் ேற்றும் விற்பளனயகாைர்கள் 

ஒன்றகாக வேருவேதகாக விவேரிக்கின்றனர் 
ேற்றும் விற்பளனயகாைர்கள், வேகாங்குபவேர்கள் 
்பகாருள்களை விற்க்வவேகா வேகாங்க்வவேகா 
்வநரடியகாக வேருவேது அல்லது ேளறமுகேகாக 
்தகா்டர்புக்கு வேருவேது, எடுத்துக்ககாட்்டகாக புத்தகச் 
சந்ளதயகானது அளனத்து விற்பளனயகாைர்கள் 
ேற்றும் நுகர்்வவேகார்கள் அளனவேளரயும் 
உள்ை்டக்கியதகாகும் என்கிறது ்பகாருைகாதகாரம். 
இது ஒரு  புவியியல்   இருப்பி்டத்ளதக் 
குறிக்க்வவேண்டிய அவேசியமில்ளல.

்பகாருள்கள், ்வசளவேகள் ேற்றும் 
தகவேல்களைப் பரிேகாறிக்்ககாள்ளும் இரண்டு 
அல்லது அதற்கும் ்வேற்பட்்ட அளேப்பு 
சந்ளத என அளழக்கப்படும். ஒரு சந்ளத 
என்பது  இரண்டு அல்லது அதற்கு ்வேற்பட்்ட 
அளேப்புகள் வேகாங்குவேதிலும் விற்பதிலும் 
ஈடுபடுகின்ற இ்டேகாக அளேகின்றது. 
பணப்பரிவேர்த்தளனயில் ஈடுபடுகின்ற 
இரு தரப்பினரும் விற்பளனயகாைர் ேற்றும் 
வேகாங்குபவேர் என்று அளழக்கப்படுகிறகார்கள். 
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விற்பளனயகாைர் பணம் ேற்றும் 
பரிேகாற்றங்களை வேகாங்குபவேருக்கு விற்கிறகார். 
சந்ளதப்்வபகாட்டித் தன்ளேயு்டன் இருக்க 
ஒன்றுக்கும் ்வேற்பட்்ட வேகாங்குபவேர் ேற்றும் 
விற்பவேர் என இருக்க்வவேண்டும்.

சந்கதயின் அம்சங்கள்
்பகாருைகாதகாரத்தில் சந்ளத என்ற ்சகால் 

பண்்டத்திற்ககான கள்டகளையும் அல்லது 
்பகாருள்களின் ்தகாகுப்ளபயும் குறிக்கிறது. 
உதகாரணேகாக அரிசி சந்ளத, துணிகளுக்ககான 
சந்ளத, மின்னணு ்பகாருள்களுக்ககான சந்ளத 
்வபகான்றவேற்ளற குறிப்பதகாகும்.

1. ஒரு சந்ளத இயற்பியல் சகார்ந்த அல்லது 
புவியியல் சகார்ந்த இருப்பி்டத்ளதக் 
குறிப்பதகாயில்ளல. சந்ளத ஒரு 
்பகாதுவேகான பரந்த பகுதியகாகவும் 
பிரகாந்தியத்தின் ்வதளவேளயயும் 
அளிப்ளபயும் விநி்வயகாகிக்கும் சக்திகளைக் 
்ககாண்டுள்ைது.

2. சந்ளதளய உருவேகாக்குவேதற்கு 
்பகாருள்களை வேகாங்குபவேர்கள் ேற்றும் 
விற்பவேர்கள் ஒரு குழுவேகாக இருக்க்வவேண்டும். 
இந்த விற்பளனயகாைர்களுக்கும் 
நுகர்்வவேகார்களுக்கும் இள்டயிலகான 
உறவுகள் வேணிக உறவுகைகாக 
இருக்க்வவேண்டும்.

3. விற்பளனயகாைர்கள் ேற்றும் நுகர்்வவேகார்கள்  
என இருவேரும் சந்ளதளயப் பற்றிய 
அறிளவேப் ்பற்வவேண்டும். ்வதளவேக்ககான 
தயகாரிப்புகள், நுகர்்வவேகார் ்வதர்வு, விருப்பத் 

்வதர்வு, முன்னுரிளே, நவீன ககாலத்துக்கு 
ஏற்ப ேகாற்றங்கள் ்வபகான்ற விழிப்புணர்ளவேப் 
்பற்றிருக்க்வவேண்டும்.

சந்கதகளின் வககப்�ொடு

ேத�ய 
ச�ைதக�

உ��� 
ச�ைதக�

�ரா��ய 
ச�ைதக�

ச�வேதச 
ச�ைத


�ட கால 
ச�ைத

	��ய கால 
ச�ைத

ஒ��	ப��த�ப�ட 
ச�ைத

க���பாட�ற 
ச�ைத

ெபா��க� 
ச�ைத

ச யான 
ச�ைத

ெமா�த ��பைன 
ச�ைத

��லைற 
ச�ைத

�ைறவ�ற 
ச�ைத

�லதன 
ச�ைத 

வா�	ேவா� 
ச�ைத

��பைனயாள�க� 
ச�ைத

பரவேலகாக சந்ளதகள் இரண்டு வேளககைகாக  
உள்ைன. அளவே தயகாரிப்பு சந்ளத ேற்றும் 
ககாரணிச் சந்ளத.  ககாரணிச் சந்ளத என்பது 
நிலம், மூலதனம், உளழப்பு ்வபகான்ற உற்பத்திக் 
ககாரணிகளை வேகாங்குவேதற்கும் விற்பளன 
்சய்வேதற்குேகான சந்ளதளயக் குறிப்பதகாகும். 
சந்ளதகளின் ேற்ற வேளககளைப் பின்வேருேகாறு 
அறியலகாம்.

1. புவியியல் இருப்பிடத்தின்  அடிப்�கடயில்
உள்ளூர் சந்கதகள்: உள்ளூர் சந்ளதயில் 
வேகாங்குபவேர்களும் விற்பவேர்களும் உள்ளூர் 
பகுதிளய சகார்ந்தவேர்கைகாக இருப்பகார்கள். 
அவேர்கள் வேழக்கேகாக தினசரி பயன்பகாட்டின் 
விளரவில் வீணகாகிவிடும்/அழுகும்  
்பகாருள்களை விற்கின்றனர். ஏ்னனில் 
அத்தளகய ்பகாருள்களின் ்வபகாக்குவேரத்துச் 
்சலவு மிக உயர்ந்ததகாக இருக்கும்.

பிரொந்திய சந்கதகள்: பிரகாந்திய 
சந்ளதகைகானது  உள்ளூர் சந்ளதகளை வி்ட 
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பரந்த அைவிலகானளவே அல்லது சில சிறிய 
ேகாநிலங்கள் இளணந்த பகுதியகாக இருக்கும்.

நோதசிய சந்கதகள்: ்வதசிய சந்ளதயில் 
்பகாருள்களின் ்வதளவே ஒரு குறிப்பிட்்ட 
நகாட்டிற்கு ேட்டும்  ்வதளவேயகாக இருக்கலகாம். 
அல்லது ்வதசிய எல்ளலகளுக்கு ்வேளி்வய 
இத்தளகளய ்பகாருள்களின்  வேர்த்தகத்ளத 
அரசகாங்கம் அனுேதிப்பதில்ளல.

சர்வநோதச சந்கத: தயகாரிப்புகளுக்ககான ்வதளவே 
சர்வே்வதச அைவிலகானது ேற்றும் சர்வே்வதச 
அைவில் ் பகாருள்கள் ் ேகாத்த அைவில் வேர்த்தகம் 
்சய்யப்படும்்வபகாது அச்சந்ளத சர்வே்வதச சந்ளத 
என அளழக்கப்படுகிறது.

2. நோ�ரத்தின் அடிப்�கடயில் 
மிகக் குறுகிய கொல சந்கத: மிகக் குறுகிய 
ககால சந்ளதயில் ்பகாருள்களின் அளிப்பு 
நிளலயகானது ்வேலும் அளத உ்டனடியகாக 
ேகாற்ற முடியகாது. உதகாரணேகாக பூக்கள், 
ககாய்கறிகள், பழங்கள் ்வபகான்றவேற்றிற்ககான 
சந்ளதகள் ்பகாருள்களின் விளலயகானது 
்வதளவேளய ்பகாறுத்து அளேயும்.

குறுகிய கொல சந்கத: குறுகிய ககால சந்ளத 
என்பது முந்ளதய சந்ளதளய வி்ட சற்று 
கூடுதல் ்வநரம் உள்டயது. இங்்வக அளிப்ளப 
சற்்வற ேகாற்றியளேத்துக் ்ககாள்ைலகாம்.

நீண்ட கொல சந்கத: நீண்்ட ககால சந்ளதயில்  
உற்பத்திளய கணக்கிடுவேதன் மூலம் 
விநி்வயகாகத்ளத எளிதகாக ேகாற்றியளேக்கலகாம். 
என்வவே இத்தளகய சந்ளதளய ்வதளவே்வகற்ப  
ேகாற்றலகாம். என்வவே சந்ளதயின் சேநிளல 
விளலளய சரியகான சேயத்தில் தீர்ேகானித்துக் 
்ககாள்ளும்.

3.  �ரிவர்த்தகனயின் அடிப்�கடயில்
உடனடிச் சந்கத : பரிவேர்த்தளனகள் 
நிகழும் இ்டத்தி்வல்வய பணம் உ்டனடியகாக 
்சலுத்தப்படுகிறது க்டன் முளற இல்ளல.

எதிர்கொல சந்கத: எதிர்ககால சந்ளதயின்  
பரிவேர்த்தளனகள் க்டன் அடிப்பள்டயிலகான 
பரிவேர்த்தளனகள் ஆகும். எதிர்ககாலத்தில் 
திரும்ப ்சலுத்த ஒரு  வேகாக்குறுதியும் உள்ைது.
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4. ஒழுங்குமுக்ற அடிப்�கடயில்
ஒழுங்கு�டுத்தப்�ட்ட சந்கத: ஒழுங்குபடுத்தப்பட்்ட 
சந்ளதயகானது ்பகாருத்தேகான அரசகாங்க 
அதிககாரிகளின் ்வேற்பகார்ளவேயின் கீழ் 
நள்ட்பறுகின்றன. இத்தளகய சந்ளத 
நியகாயேற்ற வேர்த்தக நள்டமுளறகள் இல்ளல 
என்பளத உறுதி ்சய்கிறது. ஒழுங்குபடுத்தப்பட்்ட   
உற்பத்தி அல்லது உற்பத்திகளின் குழுளவேக் 
குறிக்கிறது. எ.ககா, பங்குச்சந்ளத மிகவும் 
ஒழுங்குபடுத்தப்பட்்ட  சந்ளதயகாக உள்ைது.
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கட்டுப்�ொடற்்ற சந்கத: முற்றிலும் கட்டுப்பகாடு 
எதுவுேற்ற சந்ளத. சந்ளதயில் கண்ககாணிப்்வபகா 
ஒழுங்குமுளற்வயகா கிள்டயகாது. அது்வவே 
முடிவுகளை ்வேற்்ககாள்கிறது .
5.  நோ�ொட்டியின் தன்கம அடிப்�கடயில்
முற்றுரிகம : முற்றுரிளே  என்பது ஒரு 
சந்ளத கட்்டளேப்ளபக் குறிக்கிறது. அதில் ஒரு 
உற்பத்தியகாைர் அல்லது ஒரு விற்பளனயகாைர் 
முழு சந்ளதயிலும் கட்டுப்பகாட்ள்டக் ்ககாண்டு 
உள்ைனர். இத்தளகய தனி விற்பளனயகாைர் 
்நருக்கேகான ேகாற்று ்பகாருள்கள் இல்லகாத 
தயகாரிப்புகளில் ஒப்பந்தம் ்சய்யப்படுகிறகார்.

ஏகநோ�ொக நோ�ொட்டி: ஏக்வபகாக ்வபகாட்டி என்ற ் சகால் 
்வபரகாசியரியர் எட்வேர்ட். எச். 1933 ஆம் ஆண்டில் 
ஹகார்வேர்ட் பல்களலக்கழகத்தின்  ்வசம்பர்லின் 
தனது ஏக்வபகாக ்வபகாட்டியின் ்வககாட்பகாட்டு நூலின் 
குறிப்பிட்டுள்ைகார். ஏக்வபகாக ்வபகாட்டி என்ற ்சகால் 
ஏக்வபகாக ேற்றும் சரியகான ்வபகாட்டி என்பதன் 
கலளவேளயக் குறிக்கிறது. அதில் ஏரகாைேகான 
வேகாங்குபவேர்கள் ேற்றும் தயகாரிப்புகளை 
விற்பவேர்கள் உள்ைனர். இருந்த்வபகாதிலும் 
ஒவ்்வேகாரு விற்பளனயகாைரின் தயகாரிப்பும் 
ஒரு அம்சத்தில் அல்லது ேற்்றகான்றிலிருந்து 
்வவேறுபட்டுள்ைது.

ச�யான
ேபா��

ஏகேபாக
ேபா��

ச�ைத
அைம��

ஏகேபாக
 

�ல
க�	�பா	க� 

ஒலிநோகொநோ�ொலி : ஒலி்வககா்வபகாலி என்ற 
்சகால் இரண்டு கி்வரக்க ்சகாற்களிலிருந்து  
்பறப்பட்்டது. ஒலி்வககாய் என்றகால் சில 

ேற்றும் பகாலி என்றகால் கட்டுப்பகாடு. 
என்வவே ஒலி்வககா்வபகாலி என்பது ஒரு 
சந்ளத வேடிவேத்ளதக் குறிக்கிறது. இதில் 
ஒ்வர ேகாதிரியகான அல்லது ்வவேறுபட்்ட 
தயகாரிப்புகளில் சில விற்பளனயகாைர்கள் 
உள்ைளதக் குறிக்கிறது.

1. நுகர்நோவொர் என்�வர் யொர்? 
நுகர்்வவேகார் என்பவேர் ஒரு ்பகாருளை 

வேகாங்குதல் அல்லது ஒரு ்வசளவேளயப் 
்பறுவேதற்ககாக அது அவேரது தனிப்பட்்ட 
பயன்பகாட்டிற்ககாக அல்லது சுய ்வவேளலவேகாய்ப்பு 
மூலம் தனது வேகாழ்வேகாதகாரத்ளத 
்பருக்கிக்்ககாள்பவேர் ஆவேகார். 

நுகர்நோவொர் என்�வர்: 
 � பணம் ்சலுத்தியவேர் 
 � வேகாக்குறுதி ்பற்றவேர்
 � ஓரைவு பணம் ் சலுத்தியவேர் ேற்றும் ஓரைவு 

வேகாக்குறுதி ்பற்றவேர்

நுகர்்வவேகாரின் ஒப்புதலு்டன் இத்தளகய 
பயன்பகாடு ்சய்யப்படும்்வபகாது. அத்தளகய 
்பகாருள்கள்/ ்வசளவேகளின் பயனகாளிகளும் 
இதில் அ்டங்கும். 

2.  நுகர்நோவொர் இல்லொதவர் யொர்? 
ஒரு நபர் எப்்வபகாது நுகர்்வவேகாரகாய் 

இருக்கவியலகாது : 

 � எந்த்வேகாரு ்பகாருளை்வயகா வேகாங்குகிறது 
அல்லது எந்த்வேகாரு  ்வசளவேளய்வயகா 
இலவேசேகாகப் ்பறுகின்ற ்வபகாது. 

 � வேணிக ்வநகாக்கத்திற்ககாக ஒரு ்வசளவேளய 
அேர்த்துவேது அல்லது 
்பகாருளை வேகாங்குவேது

ஒப்பந்த அடிப்பள்டயில் ஒரு 
்வசளவேளயப் ்பறுவேது.
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நியொயமற்்ற வர்த்தக �கடமுக்ற 
என்்றொல் என்ன?

”நியகாயேற்ற வேர்த்தக நள்டமுளற” 
என்பது ஒரு வேர்த்தக நள்டமுளற அல்லது 
எந்த ஒரு ்பகாருள் அல்லது ்வசளவேகளின் 
விற்பளன, பயன்பகாடு அல்லது விநி்வயகாகத்ளத 
ஊக்குவிக்கும் ்வநகாக்கத்திற்ககாக, நியகாயேற்ற 
துளறளய அல்லது நியகாயேற்ற அல்லது 
ஏேகாற்றும் நள்டமுளற பின்பற்றப்படுவேது. இந்த 
நள்டமுளறகளில் சில பின்வேருேகாறு: 
• தவேறகான பிரதிநிதித்துவேம்
•  ் பகாருள்கள் ேற்றும் ்வசளவேகள் குறிப்பிட்்ட 

தரநிளல, தரம் அல்லது தரத்தில் இல்லகாத 
்வபகாது; 

•  உப்வயகாகித்தப் ்பகாருள், புதுப்பிக்கப்பட்்ட 
்பகாருள்கள் புதியது ்வபகால விற்கப்படுவேது.

•  ் பகாருள்கள் ேற்றும் ்வசளவேகளுக்கு உரிளே 
அல்லது நன்ளே இல்லகாத்வபகாது; 

•  தயகாரிப்புகள் / ்வசளவேகளுக்கு உரிளே 
்வககாரப்பட்்ட உத்திரவேகாதம் / ்பகாறுப்புறுதி  
இல்லகாத்வபகாது. 

•  தயகாரிப்பு அல்லது ்வசளவேயின் விளல தவேறகாக 
குறிக்கப்படும் ்வபகாது. 

•  ்வபரம் ்வபசும் விளலயில் விற்பளன 
்சய்வேதற்ககான தவேறகான விைம்பரம். 

•  பரிசுகளை, பரிசு ்வபகான்றவேற்ளற 
வேகாடிக்ளகயகாைர்களுக்கு வேழங்குவேதற்ககான 
எந்த ்வநகாக்கமும் இல்லகாேல் அவேற்ளற 
வேழங்குவேதற்ககாக. 

•  தகுதிவேகாய்ந்த அதிககாரத்தகால் அளேக்கப்பட்்ட 
பகாதுககாப்புத் தரங்களுக்குள் வேரகாத 
்பகாருட்களை விற்பளன ்சய்தல். 

•  அதிக விளலகளை ஏற்றும் வேளகயில் அதிக 
எண்ணிக்ளகயில் உற்பத்தி ்சய்யப்படும் 
அல்லது ஒ்வர ேகாதிரியகான ்பகாருட்களின் 
விளலளய உயர்த்தும் ்வநகாக்கத்து்டன் 
பதுக்கல் அல்லது ்பகாருட்களை அழித்தல். 

•  ்வேகாசேகான ்பகாருட்களை உற்பத்தி ்சய்தல் 
அல்லது வேழங்குதல் அல்லது ்வசளவேகளை 
வேழங்குவேதில் ஏேகாற்றும் நள்டமுளறகளை 
பின்பற்றுவேது. 

விற்்பனை செய்்யப்்பட்்ட ச்பொருள் 
திரும்்பப் ச்பற்ப்ட மொட்்டொது.

(அல்்லது)
"ச்பொருட்்கனை மொற்ற இ்ய்லொது”,

(அல்்லது)
"எந்்தச் சூழலிலும் ்பணம் 
திருப்பித்்தரப்்ப்டமொட்்டொது’

இது முறையற்ை வணிக நடவடிக்றக மற்றும் 
சட்ட ரீதியான நடவடிக்றகக்கு ஏற்ைதல்்ல.

நுகர்நோவொர் �ொதுகொப்பு: 
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு என்பது 

நுகர்்வவேகாரின் உரிளேகள், நியகாயேகான 
வேர்த்தகப் ்வபகாட்டி ேற்றும் துல்லியேகான 
தகவேல்கள் சந்ளதயில் இருக்க ்வவேண்டும் 
என்பதற்ககாக இயற்றப்பட்்ட  சட்்டங்களின் 
குழு ஆகும் நியகாயேற்ற நள்டமுளறகளில் 
ஈடுபடும் வேணிகத்ளத ்வபகாட்டியகாைர்களுக்கு 
்வேலகாகப் ்பறுவேளதத் தடுக்க சட்்டங்கள் 
வேடிவேளேக்கப்பட்டுள்ைன. அளவே சமூகத்தில் 
மிகவும் பகாதிக்கப்ப்டக்கூடியவேர்களுக்கு 
கூடுதல் பகாதுககாப்ளபயும் வேழங்கும். நுகர்்வவேகார் 
பகாதுகப்பு சட்்டங்கள் என்பது நுகர்்வவேகாரின் 
உரிளேகளைப் பகாதுககாப்பளத ்வநகாக்கேகாகக் 
்ககாண்்ட அரசகாங்க வேழிமுளறகளின் ஒரு 
வேடிவேேகாகும். எடுத்துககாட்்டகாக, தயகாரிப்புகள் 
பற்றிய விரிவேகான தகவேல்களை ்வேளியி்ட 
ஒரு அரசகாங்கத்திற்கு வேணிகங்கள் 
்வதளவேப்ப்டலகாம். குறிப்பகாக ்பகாது 
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சுககாதகாரத்தின் பகாதுககாப்பு என்பது உணவு 
்வபகான்ற பிரச்சிளனகளை  உள்ை்டக்கியதகாகும் . 

நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு என்பது நுகர்்வவேகார் 
அளேப்புகளின் ்வயகாசளனகளு்டன் 
இளணக்கப்பட்டுள்ைது. இது நுகர்்வவேகார் 
சந்ளதயின் சிறந்த ்வதர்வுகளை அளனவேரும் 
எடுக்க உதவுகிறது. ேற்றும் நுகர்்வவேகார் 
புககார்களுக்கு ந்டவேடிக்ளக எடுக்க உதவுகிறது.  
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்ளப ஊக்குவிக்கும் பிற 
நிறுவேனங்களில் அரசு நிறுவேனங்கள் ேற்றும் 
சுய ஒழுங்குப்படுத்தும் வேணிக நிறுவேனங்கள் 
அ்டங்கும். 

எடுத்துக்ககாட்டு: இந்தியகாவில் ்தகாளல்தகா்டர்பு 
ஒழுங்கு முளற ஆளணயம் (TRAI), ேற்றும் 
ஆயுள் ககாப்பீட்டு ஒழுங்குமுளற ேற்றும் 
இந்தியகாவின் ்வேம்பகாட்டு ஆளணயம் (IRDAI). 

நுகர்நோவொர் �ொதுகொப்பு சட்டம் 1986
இந்திய நகா்டகாளுேன்றத்தில் 1986 – 

ஆம் ஆண்டில் நுகர்்வவேகாரின் நலன்களைப் 
பகாதுககாப்பதற்ககாக இயற்றப்பட்்ட சட்்டம் 
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு சட்்டம் ஆகும். நுகர்்வவேகார் 
குளறகளைத் தீர்ப்பதற்ககாக நுகர்்வவேகார் 
கவுன்சில்கள் ேற்றும் பிற அதிககாரிகள் நுகர்்வவேகார் 
்தகா்டர்புள்டயவேர்க்வைகாடு நுகர்்வவேகாருக்கு 
உதவும் வேளகயில் உள்ைது. இச்சட்்டம் 
அக்்வ்டகாபர் 1986 இல் பகாரகாளுேன்றத்தகால் 
நிளற்வவேற்றப்பட்டு 1986 டிசம்பர் 24 முதல் 
இந்தியகாவில் நள்டமுளறக்கு வேந்தது. 

நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு சட்்டம் 
“நுகர்்வவேகாருக்கனகா ேககா சகாசனம்” என்று 
அளழக்கப்படுகிறது. இச்சட்்டத்தின் வேகாயிலகாக 
நியகாயேற்ற வேர்த்தக நள்டமுளறகள், 
்பகாருள்களின் குளறபகாடுகள் ேற்றும் 
்வசளவேகளின் உள்ை குளறகளை சரிபகார்க்க 
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்புச்சட்்டம் அவேசியேகாகிறது. 
இந்தியகா முழுவேதும் நுகர்்வவேகார் 
ேன்றங்கள் ேற்றும் ்வேல்முளறயீட்டு நீதி 
ேன்றங்களின் பரவேலகான வேளலயளேப்ளப 
நிறுவே வேழிவேகுத்துள்ைது. வேணிக 
அளேப்புகள் நுகர்்வவேகார் புககார்களை 
எவ்வேகாறு அணுகுகின்றன என்பளதயும், 
நுகர்்வவேகாருக்கனகா அதிககாரங்களை 
்வேம்படுத்தவும் இச்சட்்டம் கணிசேகாக 
உயர்த்தியுள்ைது. 

நுகர்்வவேகார் விழிப்புணர்ளவே 
அதிகரிக்க ்வதசிய, ேகாநில ேற்றும் ேகாவேட்்ட 
அைவில் நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு சளபகள்  
அளேக்கப்பட்டுள்ைன. நுகர்்வவேகாரின் 
விழிப்புணர்ளவே அதிகரிக்க பல்்வவேறு 
நுகர்்வவேகார் அளேப்புகள் ேற்றும் தன்னகார்வே 
்தகாண்டு நிறுவேனங்கள் அதிக அைவில் 
்சயல்ப்ட்வவேண்டும். 

எட்டு அடிப்�கடயொன நுகர்நோவொர் உரிகமகள்: 
1. அடிப்பள்டத் ்வதளவேகளுக்ககான உரிளே 
2. பகாதுககாப்புக்ககான உரிளே 
3. தகவேல் அறியும் உரிளே 
4. ்வதர்ந்்தடுக்கும் உரிளே 
5. பிரதிநிதித்துவே உரிளே 
6. குளற தீர்க்கும் உரிளே 
7. நுகர்்வவேகார் கல்வி ேற்றும் உரிளே 
8. தூய்ளேயகான சுற்றுப்புறச் சூழளலப் 

்பறுவேதற்ககான உரிளே 
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நுகர்நோவொர் குக்ற தீர்க்கும் முகவர் 
்வதசிய நுகர்்வவேகார் குளற தீர் ஆளணயம் 

ேத்திய அரசகால் நிறுவேப்பட்்டது. இவ்வேகாளணயம் 
1 ்வககாடி ரூபகாய்க்கும் அதிகேகான ேதிப்புமிக்க 
நுகர்்வவேகார் குளறகளை தீர்க்க முயல்கிறது. 
இது ேத்திய நுகர்்வவேகார் நீதிேன்றம் ஆகும். 

ேகாநில நுகர்்வவேகார் குளறதீர் ஆளணயம் 
ேகாநில அரசகால் நிறுவேப்பட்்டது. இவ்வேகாளணயம் 
1 ்வககாடி ரூபகாய்க்கும் குளறவேகான ேதிப்புமிக்க 
நுகர்்வவேகார் குளறகளை ேகாநில அைவிலகான 
தீர்க்கும் நீதிேன்றேகாகும். 

ேகாவேட்்ட நுகர்்வவேகார் குளறதீர் ேன்றம் 
ேகாநிலத்தின் ஒவ்்வேகாரு ேகாவேட்்டத்திலும் ேகாநில 
அரசகால் நிறுவேப்பட்டு அது ேகாவேட்்ட நுகர்்வவேகார் 
குளறதீர் ேன்றம் எனவும் அளழக்கப்படுகிறது. 
ேகாநில அரசகாங்கம் ஒரு ேகாவேட்்டத்தில் 
ஒன்றுக்கும் ்வேற்பட்்ட ேகாவேட்்ட ேன்றங்களை 
நிறுவேலகாம். இது ேகாவேட்்ட அைவிலகான 
நீதிேன்றேகாகும். இது ரூ 20 லட்சம் ேதிப்புமிக்க 
அைவிலகான குளறகளை தீர்க்கும் ேகாவேட்்ட 
நீதிேன்றேகாகும்.

நுகர்நோவொர் �ொதுகொப்பு சட்டம் 2019
இந்திய பகாரகாளுேன்றத்தில் ஆகஸ்ட் 2019ஆம் 
ஆண்டு ஒரு ளேல்கல் என்று அளழக்கப்படும் 
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு ே்வசகாதகா, 
2019-இல் நிளற்வவேற்றப்பட்்டது. இந்த நவீன 
்தகாழில்நுட்பககாலத்தில் நுகர்்வவேகார்களின் 
குளறகளை குறித்த ்வநரத்திலும், பயனுள்ை 
நிர்வேகாகத்ளதயும், நியகாயேகான தீர்ளவேயும் 
வேழங்குவேளத ்வநகாக்கேகாகக் ் ககாண்்டது. புதிய 
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்புச் சட்்டம் ேத்திய அரசு 
அறிவிக்கும் ்வததியில் இருந்து நள்டமுளறக்கு 
வேரும். புதிய நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்புசட்்டம் 
முப்பது வேரு்டங்களுக்கு ்வேலகான சட்்டேகாகும். 
பளழய நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்புச் சட்்டம் 1986 – 
இல் ேகாற்றங்களை ஏற்படுத்த முற்படுகிறது.

புதிய சட்டத்தின் சி்றப்�ம்சங்கள்: 
1.  இ – வணிக �ரிவர்த்தகனகள்:  புதிய 

சட்்டம் நுகர்்வவேகார் என்ற வேளரயளறளய 
விரிவுபடுத்தியுள்ைது. இளணயத்தின் 
்வநர்முகக் கட்டுப்பகாட்டில் இல்லகாத அல்லது 
இளணயத்தின் இயக்க கட்டுபகாட்டில் உள்ை 
பரிவேர்த்தளனகள், மின்னணு வேழிமுளறகள், 
்தகாளல்வநகாக்கி, ்வநரடி விற்பளன அல்லது 
பல நிளல சந்ளதப்படுத்தல் மூலம் எந்த்வேகாரு 
்பகாருளையும் வேகாங்கும் எந்த்வேகாரு நபரும் 
இப்்வபகாது அளேப்பில் உள்ைனர். 

2.  �ணவியல் அதிகொர வரம்க� நோமம்�டுத்துதல்: 
திருத்தப்பட்்ட பணவியல் அதிககார வேரம்பு: 
புதிய சட்்டத்தின் கீழ் திருத்தப்பட்்ட பண 
வேரம்புகள் நிர்ணயிக்கப்பட்்டன. அதன்படி, 
ேகாவேட்்ட நுகர்்வவேகார் நீதி ேன்றம் இப்்வபகாது 
நுகர்்வவேகார் புககார்களை ஏற்றுக்்௧காள்ை 
முடியும். அங்கு ்சலுத்தப்பட்்ட ்பகாருள்கள் 
அல்லது ்வசளவேகளின் ேதிப்பு 10,000,000 
ரூபகாய்க்கு மிககாேல் இருக்கும், என்றகால் 
ேகாநில நுகர்்வவேகார் ஆளணயம் விசகாரிக்க 
முடியும் அது்வவே 10,000,000 ரூபகாய்க்கு ்வேல் 
ேதிப்பு இருக்குேகானகால் அத்தளகயவேற்ளற 
்வதசிய நுகர்்வவேகார் ஆளணயம் விசகாரிக்கும் 
அதிககாரத்ளதப் ்பற்றுள்ைது.

3.  புகொர்ககள இ- தொக்கல் பொசய்தல்:  புதிய 
சட்்டம் நுகர்்வவேகாருக்கு மின்னணு முளறயில் 
புககார்களைத் தகாக்கல் ்சய்வேதற்கும் 
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ஒளிககாட்சிக் கலந்தகாய்வுக் கூ்டம் (Video 
Conferencing)  மூலம் வேகாதிகளைக் 
்வகட்பதற்கும் அல்லது ஆய்வு ்சய்வேதற்கும் 
ஏற்பகாடு ்சய்யப்படுகிறது. 

4.  மத்திய நுகர்நோவொர் �ொதுகொப்பு அதிகொரத்கத 
நிறுவுதல்: புதிய சட்்டம் ேத்திய நுகர்்வவேகார் 
பகாதுககாப்பு ஆளணயம் என அளழக்கப்படும். 
ஒரு ஒழுங்குமுளற அதிககாரத்ளத 
நிறுவுவேதற்கு முன்்ேகாழிகிறது ேத்திய 
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு ஆளணயத்திற்கு ஒரு  
தளலளே இயக்குநர் தளலளேயில் ஒரு 
விசகாரளண பிரிவு இருக்கும். இது நுகர்்வவேகார் 
சட்்ட மீறல்கள் குறித்து விசகாரளண அல்லது 
விசகாரளணளய ந்டத்தக்கூடும். 

5.  நியொயமற்்ற வர்த்தக �கடமுக்றகள்: 
புதிய சட்்டம் நியகாயேற்ற வேர்த்தக 
நள்டமுளறகளுக்கு ஒரு குறிப்பிட்்ட பரந்த 
வேளரயளறளய அறிமுகப்படுத்துகிறது. 
இது ்வவேறு எந்த சட்்டத்தின் விதிகளின்படி 
்வேளிப்படுத்தப்ப்டகாவிட்்டகால், நுகர்்வவேகார் 
நம்பிக்ளகயு்டன் வேழங்கிய தனிப்பட்்ட 
தகவேல்களைப் பகிர்வேதும் அ்டங்கும். 

6.  தவ்றொன விளம்�ரத்திற்கு அ�ரொதம்: தவேறகான 
விைம்பரத்திற்ககாக ேத்திய நுகர்்வவேகார் 
பகாதுககாப்பு ஆளணயம் ஒரு உற்பத்தியகாைர் 
அல்லது ஒப்புதல் அளிப்பவேருக்கு 1,000,000 
ரூபகாய் வேளர அபரகாதம் விதிக்கலகாம். ேத்திய 
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு ஆளணயம் தவேறகான 
விைம்பரத்திற்கு இரண்டு ஆண்டுகள் 
வேளர சிளறத்தண்்டளன விதிக்கலகாம். 
அடுத்தடுத்த குற்றத்தில் அபரகாதம் 5,000,000 
ரூபகாய் ேற்றும் ஐந்து ஆண்டுகள் வேளர 
சிளறத்தண்்டளன விதிக்கப்ப்டலகாம். 
தவேறகான விைம்பரத்திற்கு ஒப்புதல் 
அளிப்பவேர் குறிப்பிட்்ட தயகாரிப்பு அல்லது 
்வசளவேளய ஒரு வேரு்டம் வேளர ஒப்புதல் 
அளிப்பளத ேத்திய நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு 
ஆளணயம் தள்ட ்சய்யலகாம். ஒவ்்வேகாரு 

அடுத்தடுத்த குற்றத்திற்கும் தள்டக்ககாலம் 
மூன்று ஆண்டுகள் வேளர நீடிக்கப்ப்டலகாம். 

இந்தியொவில் நுகர்நோவொர் 
நீதிமன்்றங்கள்: 
நோதசிய நுகர்நோவொர் குக்றதீர் ஆகணயம் 
(NCDRC): ஒரு ்வதசிய அைவிலகான நீதிேன்றம் 
இந்தியகா முழுவேதற்கும் குளறதீர் ஆளணயேகாக 
்சயல்படுகிறது. இழப்பீடு ஒரு ்வககாடி ரூபகாய்க்கு 
்வேல் இருந்தகால் ்வதசிய ஆளணயம் நுகர்்வவேகார் 
நீதிேன்றங்களின் உச்ச அளேப்பகாகும். 
இவ்வேளக நுகர்்வவேகார் நீதிேன்றங்கள் மிக 
உயர்ந்த ்வேல்முளறயீட்டு நீதிேன்றேகாகும். 
்வதசிய நுகர்்வவேகார் குளறதீர் நிவேகாரண 
ஆளணயம். இந்தியகாவில் ஒரு பகுதியகான – 
நீதி ஆளணயேகாகும். இது 1986 ஆம் ஆண்டில் 
நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்புச் சட்்டத்தின் கீழ் 1988 
– இல் அளேக்கப்பட்்டது அதன் தளலளே 
அலுவேலகம் புது ்்டல்லியில் உள்ைது. இந்த 
ஆளணயம் அதளன இந்தியகாவில் உச்ச 
நீதிேன்றத்தின் ஓய்வு ்பற்ற நீதிபதியின் 
தளலளேயில் ்சயல்படுகிறது. 

மொநில நுகர்நோவொர் குக்றதீர் மன்்றம் 
(SCDRF): ேகாநில அைவில் ஒரு நீதிேன்றம் 
்சயல்படுகிறது. இழப்பீடு ்வககாரப்பட்்ட வேழக்குகள் 
20 லட்சத்திற்கும் ்வேல் இருக்குேகானகால் 
ேகாநில நுகர்்வவேகார் குளறதீர் ஆளணயம் 
அதளன ஏற்கிறது. ேகாவேட்்ட ஆளணயத்தின் 
்வேல்முளறயீட்டு அதிககார வேரம்ளப ேகாநில 
ஆளணயம் ்ககாண்டுள்ைது. 

மொவட்ட நுகர்நோவொர் குக்றதீர் மன்்றம் 
(DCDRF): ேகாவேட்்ட நுகர்்வவேகார் குளறதீர் 

7th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 2.indd   2387th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 2.indd   238 9/30/2023   11:28:48 AM9/30/2023   11:28:48 AM

www.tnschoolbooks.in



239

ககலச்பொசொற்கள்
1. வியொ�ொரப் பொ�ொருள்கள் Commodities trade goods, supplies

2. எங்குமிருக்கும், வழக்கமொன Prevalent very common, frequent

3. பொதொகுப்புக் குழு, திரள் Cluster a grouping of a number of similar things, bunch

4. உடனடியொக, கணப்பொ�ொழுதில் Instantaneously immediately, without hesitation

5. நோ�ொலியொன, பொ�ொய்யொன Spurious invalid, fake

6. �ொதிக்கப்�டக்கூடிய ஆ�த்தொன Vulnerable attacked either physically or emotionally, helpless

7. குக்ற நிவர்த்தி குக்ற தீர்க்கும் Redress compensate, remedy, rectify

8. பொ�ொருள் சொர்ந்த �ணவககயொன Pecuniary relating to money, financial

I.  சரியொன விகடகய  
நோதர்வு பொசய்க. 

1.  எந்த்வேகாரு சந்தர்ப்பத்தில் ஒரு நுகர்்வவேகார் 
குளறபகாடுள்ை தயகாரிப்புக்ககாக 
உற்பத்தியகாைருக்கு எதிரகாக புககார் ்சய்ய 
முடியகாது? 

 அ) ககாலகாவேதியகாகும் தரவு குறிப்பி்டப்ப்டகாதது 

 ஆ) ்பகாருள்களின் விளல 
 இ) ்பகாருள்களின் ்தகாகுதி எண் 
 ஈ) உற்பத்தியகாைரின் முகவேரி
2.  உற்பத்தியகாைரின் முடிவில் இருந்து 

நுகர்்வவேகார் பல்்வவேறு சிக்கல்களை 
எதிர்்ககாள்கின்றனர்? 

 அ) நியகாயேற்ற வேர்த்தக நள்டமுளறகள் 
 ஆ) பரந்த அைவிலகான ்பகாருள்கள் 
 இ) நிளலயகான தரேகான ்பகாருள்கள் 

நீதிேன்றம் இழப்பீடு 20 லட்சம் வேளர விசகாரிக்க  
அனுேதிக்கிறது அனுேதிக்கிறது. ேகாவேட்்ட 
அைவிலகான நீதிேன்றம் ேகாவேட்்ட அைகாவில் 
்சயல்படுகிறது 

முக்கியமொன சட்டங்கள் 
✓ நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு சட்்டம், 1986
✓ சட்்ட அைவீட்டு சட்்டம், 2009
✓ இந்திய தர நிர்ணய பணியகம், 1986
✓ அத்தியகாவேசிய ்பகாருள்கள் சட்்டம், 1955
✓  கறுப்பு சந்ளதப்படுத்துதல் தடுப்பு ேற்றும் 

அத்தியகாவேசிய ்பகாருட்களின் பரகாேரிப்பு 
✓ ்பகாருட்களின் சட்்டம், 1980.

http://consumeraffairs.nic.in
http://ncdrc.nic.in/
http://ncdrc.nic.in/statelist.html
http://ncdrc.nic.in/districtlist.html

சுருக்கம்:- இக்ககாலத்தில் நுகர்்வவேகார்கள் 
விற்பளனயகாைர்களுக்கு,  வேணிகத்ளத 
்ககாண்டு வேருவேதன் ககாரணேகாக, அவேர்களை 
ஓர் அரசளரப்்வபகால் உபசரிக்க ்வவேண்டிய  
்வதளவே இருக்கிறது. முன்்பல்லகாம், 
நுகர்்வவேகார்கள் எப்்பகாருளையும் வேகாங்கும் 
முன் மிக எச்சரிக்ளகயும் இருக்க்வவேண்டிய 
்வதளவே இருந்தது. ஆனகால், இக்ககாலங்களில் 
அரசகாங்கச் சட்்டங்களும், அறிமுகப்படுத்தப்பட்்ட 
்ககாள்ளககளும், நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு, அரசு 
சகாரகா நிறுவேனங்கள் ேற்றும் சந்ளதகளிள் 
அதிகரிக்கப்ட்்ட ்வபகாட்டிகளின் ககாரணேகாக, 
விற்பளனயகாைர்கள் எப்்பகாருளையும் 
விற்கும் முன் மிகுந்த கவேனத்து்டன் ்சயல்ப்ட 
்வவேண்டிய ்வதளவே இருக்கிறது. நுகர்்வவேகார்கள் 
சட்்டங்கள் ேற்றும் ்ககாள்ளககளினகால் 
பகாதுககாக்கப்பட்டிருப்பினும் நுகர்்வவேகார்களுக்கு 
ேத்தியில் விழிப்புணர்வு குளறபகாடு 
்வேம்பட்டிருக்கிறது.  நுகர்்வவேகார்கள் அவேர்களின் 
உரிளேயும், பகாதுககாப்பும் பலபடுத்தப்பட்டிருப்பது 
ககாலத்தின் ்வதளவேயகாக இருக்கிறது.

  மதிப்பீடு
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 ஈ) உற்பத்தியின் அைவு
3.  நுகர்்வவேகாருக்கு ஒரு ்பகாருள்கள் தயகாரிப்பு  

பற்றிய ்வபகாதுேகான தகவேல்கள் வேழங்கப்ப்ட 
்வவேண்டும் 

 அ) உற்பத்தியின் முதலீடு 
 ஆ) ்பகாருள்கள் விற்பளனயில் முடிவு 
 இ) க்டனில் ்பகாருள்கள் வேகாங்குதல் 
 ஈ) ்பகாருள்கள் வேகாங்குவேதில் முடிவு
4.  ்வதசிய, ேகாநில ேற்றும் ேகாவேட்்டங்களில் 

உள்ை நுகர்்வவேகார் நீதிேன்றங்களின் 
அளேப்பு, வேணிகர்களின் நியகாயேகானளத 
வேர்த்தக நள்டமுளறகளுக்கு எதிரகான 
நுகர்்வவேகார் குளறகளை ஆரகாய்வேது என 
அளழக்கப்படுகிறது 

 அ) மூன்று அடுக்கு அளேப்பு 
 ஆ) ஒரு அடுக்கு அளேப்பு 
 இ) இரு அடுக்கு அளேப்பு 
 ஈ) நகான்கு அடுக்கு அளேப்பு 
5.  தரம் குளறவேகான பிற ்வேளிப்புற 

்பகாருள்களை ஒரு உயர்ந்த தரேகான 
்பகாருளு்டன் கலப்பது எவ்வேகாறு 
அளழக்கப்படுகிறது? 

 அ) தூய்ளேயகாக்கல்   ஆ) கலப்ப்டம் 
 இ) சுத்திகரிப்பு  ஈ) ேகாற்றம் 
II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக.
1.  இரண்டு அல்லது அதற்கு ்வேற்பட்்ட _______ 

்பகாருள்கள் ்வசளவேகள் ேற்றும் தகவேல்களின் 
ஈடுபடும் ஒரு சந்ளத என்று அளழக்கப்படுகிறது. 

2.  ஒழுங்குப்படுத்தப்பட்்ட சந்ளதகளில், 
்பகாருத்தேகான __________ அதிககாரிகைகால் 
சில ்வேற்பகார்ளவே உள்ைது. 

3.  _____________ என்பது ஒரு சந்ளத 
கட்்டளேப்ளபக் குறிக்கிறது, அதில் முழு 
உற்பத்தியிலும் ஒரு கட்டுப்பகாட்ள்டக் ்ககாண்்ட 
ஒரு ஒற்ளற தயகாரிப்பு அல்லது விற்பளனயகாைரகாக 
இருக்கிறகார். 

4.  _____________ நியகாயேற்ற வேர்த்தக 
நள்டமுளறகளை சரிபகார்க்க நுகர்்வவேகார் 
பகாதுககாப்பு துளறயின். ேககா சகாசனம்  என்று 
கருதப்படுகிறது. 

III. பின்வருவனவற்க்றப் பொ�ொருத்தவும்:
1. நுகர்்வவேகார் உற்பத்தி சட்்டம் 1955

2. சட்்ட பூர்வேேகான அைவீட்டு 
சட்்டம் 1986

3. இந்திய தர நிர்ணய 
பணியகம்  2009

4. அத்தியகாவேசிய ்பகாருள்கள் 
சட்்டம்  1986

IV.  பின்வரும் கூற்றுககள ஆய்க. 
1. பொ�ொருத்தமொன �திகலத் நோதர்வு பொசய்க: 
 கூற்று: உள்ளூர் சந்ளதகளில் 
வேகாங்குபவேர்களும் விற்பவேர்களும் உள்ளூர் 
பகுதி பகுதிளய ்வசர்ந்்வதகார் அல்லது ேட்டு்வே. 
  கொரணம்: ஒரு சந்ளத இயற்ளக இ்டம் 

அல்லது புவியியல் இருப்பி்டத்திற்கு 
கட்டுப்படுத்தப்ப்டவில்ளல

 அ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் இரண்டும் 
சரி ஆனகால், ககாரணம் கூற்றிற்ககான 
சரியகான விைக்கம் ஆகும் 

 ஆ)  கூற்று ேற்றும் ககாரணம் இரண்டும் 
சரி ஆனகால், ககாரணம் கூற்றிற்ககான 
சரியகான விைக்கம் அல்ல.

 இ) கூற்று சரி ஆனகால் ககாரணம் தவேறு
 ஈ)  கூற்று தவேறகானது ஆனகால் ககாரணம் 

சரி

V.  பின்வரும் வினொக்களுக்கு 
விகடயளிக்கவும் 

1. சந்ளத என்றகால் என்ன? 
2. 'நுகர்்வவேகார் பகாதுககாப்பு' விவேரிக்கவும் 
3.  நுகர்்வவேகாரின் உரிளேகளைப் பட்டியலிடுக  
4.  நுகர்்வவேகார் நீதிேன்றங்களின் பங்கு பற்றி 

விவேகாதிக்கவும் 
5.  சந்ளதகளின் வேளககள் ேற்றும் அதன் 

்சயல்பகாடுகளைப் பற்றி எழுதுக.

VI. பொசயல்�ொடு : 
1.  இன்ளறய நகாளில் நம் வேகாழ்க்ளகயில் 

பயன்படுத்தப்படும்  பத்து அத்தியகாவேசிய 
்பகாருள்களின் ்பயர் ேற்றும் அதன் 
விளலளய பட்டியலிடுக.
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அறிமுகம்
புரட்சிகர கண்டுபிடிப்பகான சக்கரேகானது 

்வபகாக்குவேரத்துமுதல் இயந்திரம்வேளர பலவித 
்தகாழில்நுட்ப கண்டுபிடிப்புகளுக்கு 
வேழிவேகுத்துள்ைது. இது நேது அன்றகா்ட வேகாழ்வில் 
பயன்படுத்தும் பல அடிப்பள்ட கண்டுபிடிப்புகளில் 
ஒன்றகாகும். சக்கரத்தின் கண்டுபிடிப்பு புரியகாத 
புதிரகாக இருப்பினும், வேகாகனங்களின் 
வேரலகாற்றில் ேனிதனின் அறிவுத்திறளேளய 
நிரூபிக்கிறது. இருசக்கர, மூன்று சக்கர, நகான்கு 
சக்கர வேகாகனங்கள் இல்லகாத ளவேயகத்ளத 
நம்ேகால் கற்பளன ்சய்து பகார்க்க முடியுேகா?

சொகலப் �ொதுகொப்பு

 

ஒவ்்வேகாரு நகாளும் நகாம் பள்ளிக்்வககா, 
கல்லூரிக்்வககா அலுவேலகத்திற்்வககா, 
கள்டகளுக்்வககா, உறவினர்கள் ேற்றும் 
நண்பர்களைச் சந்திப்பதற்்வககா சகாளலவேழி்வய 
பயணிக்கி்வறகாம்.  சகாளலயில் பயணிக்கும்்வபகாது, 
நகாம் பகாதுககாப்பகாக இருக்க ்வவேண்டும். சகாளலப் 
பகாதுககாப்பு என்பது, சகாளலளயப் 
பயன்படுத்து்வவேகார் உயிரிழப்பு ேற்றும் 

Safe driving, Saves lives, Drive fine, Avoid fine

கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்

� சகாளலப் பகாதுககாப்பின் அவேசியத்ளதப் புரிந்து ்ககாள்ளுதல்
� சகாளல விபத்திற்ககான ககாரணங்களை ஆரகாய்தல்
� சகாளலப் பகாதுககாப்பு முளறகளைப் பட்டியலிடுதல் 
� அரசகாங்கம் ேற்றும் தனிேனிதனின் சகாளலப் பகாதுககாப்பு அங்கீகரித்தல்
�  சகாளலப் பகாதுககாப்பு வேகாரம் ்வபகாக்குவேரத்துக் குறியீடுகள் முதலியவேற்ளற 

அறிந்து ்ககாள்ளுதல்

அலகு - 3

சொகலப் �ொதுகொப்பு

சகாளலப் 
பகாதுககாப்பு

அறிவுளர

பகாதசகாரிகள்

7th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 3.indd   2417th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 3.indd   241 26-09-2023   18:28:5126-09-2023   18:28:51

www.tnschoolbooks.in



242

கடுளேயகாகக் ககாயப்படுவேளத தடுக்கும் 
முளறகள் ேற்றும் ந்டவேடிக்ளககளைக் 
குறிக்கிறது. 

சொகலப் �ொதுகொப்பின் நோதகவ

உலகத்தி்வல்வய, அதிகேகான சகாளல 
விபத்துகள் இந்தியகாவில்தகான் ஏற்படுகின்றன 
என்பது மிகவும் வேருந்ததக்கச் ்சய்தியகாகும். 
உலகைவில் 10% சகாளல விபத்துகளுக்கு 
இந்தியகா ்பகாறுப்பகாகிறது. சகாளல விபத்துகள், 
இந்தியேக்களின் வேகாழ்வு, வேைர்ச்சி ேற்றும் 
்பகாருைகாதகாரத்ளதப் ்பரிதும் 
அச்சுறுத்துகின்றன.

சொகல வி�த்திற்கொன கொரணங்கள் 
வொகனம் இயக்கும் நோ�ொது ஏற்�டும் 
கவனச்சித்றல்

வேகாகனம் இயக்கும் ்வபகாது ஏற்படும் 
கவேனச்சிதற்வல, சகாளலவிபத்துகள் 
ஏற்படுவேதற்கு முதன்ளேயகான ககாரணேகாக 
விைங்குகிறது. ஓட்டுநர் வேகாகனத்ளத 
இயக்கும்்வபகாது, ்வவேறு ஏ்வதனும் ்சயல்களில் 

ஈடுபடுவேதகால், கவேனச்சிதறல் ஏற்படுகிறது. 
வேகாகனம் இயக்கும்்வபகாது, ளகப்்வபசியில் 
்வபசுவே்வதகா, அதில் குறுஞ்்சய்தி அனுப்புவே்வதகா, 
ேற்ற பல ்சயல்களில் ஈடுபடுவே்வதகா 
கவேனச்சிதறலுக்கு வேழிவேகுக்கிறது.

கட்டுப்�ொடு இல்லொமல் வொகனங்ககள 
இயக்குதல் 

கட்டுப்பகாடு இல்லகாேல் வேகாகனங்களை 
இயக்குதல் என்பது ஓட்டுநர் ்வபகாக்குவேரத்து 
விதிகளை மீறும் ்சயலகாகும். ஓட்டுநர் 
்வவேண்டு்ேன்்வற ்வபகாக்குவேரத்து விதிகளை 
ேதிக்ககாேல் வேகாகனங்களை இயக்கும் 
ேனநிளலயகாகும்.

இரவில் வொகனங்ககள இயக்குதல்
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இரவு ்வநரத்தில் வேகாகனம் இயக்கும்்வபகாது 
அதிகேகான கவேனம் ்வதளவேப்படுகிறது. 
கட்டுப்படுத்த முடியகாத தூக்கம், அதிக தூரம் 
்தகா்டர்ந்து வேகாகனங்களை இயக்குவேதகால் 
ஏற்படும் ்வசகார்வு ேற்றும் சகாளலயில் குளறந்த 
்வேளிச்சம் ஆகியளவே்வய ்வககாரேகான சகாளல 
விபத்துகளுக்குக் ககாரணேகாகின்றன.

வொகனங்களுக்கிகடநோய இகடபொவளி 
இல்லொதிருத்தல்

ஒரு வேகாகனத்தின் ஓட்டுநர் தம் 
வேகாகனத்திற்கும் தேக்கு முன்னகால்்வபகாகும் 
வேகாகனத்திற்கும் இள்ட்வய ்வபகாதுேகான 
இள்ட்வேளி இல்லகாது இயக்குவே்வதயகாகும். 
இந்நிளலயில், முன்னகால் ்சல்லும் வேகாகனம் 
திடீ்ரன நிறுத்தப்படும்்வபகாது, பின்னகால் 
்சல்லும் வேகாகனம் அதன்மீது ்வேகாதுகிறது.

நோ�ொக்குவரத்து பொ�ரிசல்
வேகாகனங்களின் அதிக எண்ணிக்ளகயகால் 

சகாளலயில் ்வபகாக்குவேரத்து ்நரிசலும், 
ேகாசுபகாடும் அதிகரிக்கிறது.

சொகலயின் நிகல

வேகாகனங்களின் எண்ணிக்ளக 
அதிகரிக்கும் அைவிற்குச் சகாளலகளின் 
விரிவேகாக்கம் இல்லகாேல் மிகவும் குளறவேகாக்வவே 
உள்ைது. 

�ொதுகொப்பு கவசங்ககள தவிர்த்தல்

இருசக்கர வேகாகனங்கள் இயக்கும்்வபகாது, 
தளலக்கவேசம் அணியகாேல் இருப்பது, நகான்கு 
சக்கரவேகாகனம் இயக்கும்்வபகாது 
இருக்ளகப்பட்ள்ட அணியகாேல் இருப்பது 
விபத்து ககாயங்களை தீவிரேகாக்குகிறது.

�ொதசொரிகளின் பொ�ொறுகம இன்கம
சகாளலயில் ந்டந்து்சல்லும் பகாதசகாரிகளின் 

்பகாறுளேயின்ளேயும், சகாளலவிதிகளைப்  
புறக்கணித்தலு்வே விபத்துகளை 
ஏற்படுத்துகின்றன. 
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சொகல �ொதுகொப்பிற்கொன முக்கிய விதிகள்

இதர கொரணங்கள்
ேது அருந்திவிட்டு வேகாகனம் இயக்குதல், 

்வபகாக்குவேரத்து குறியீடுகளை ேதிக்ககாேல் 
இருத்தல், அதி்வவேகேகாக இயக்குதல், ஆளில்லகா 
இருப்புப்பகாளத பகுதிகளில் கவேனமில்லகாது 
க்டப்பது ்வபகான்ற ்சயல்கைகால் உயிர்ச்்வசதம் 
அதிகரிக்கிறது. இதனகால், பல குடும்பங்கள் 
வேருேகானம் ஈட்டும் தம் நபளர இழந்து 
வேகாடுகின்றன.

 

சொகலப் �ொதுகொப்பு விதிகள் 
ஒவ்்வேகாரு நகாடும் அதன் குடிேக்களின் 

நலன்கருதி, சகாளலப்்வபகாக்குவேரத்து 
விதிமுளறகளையும் ஒழுங்குமுளறகளையும் 
வேகுத்துள்ைது. இந்தியகாவும் சகாளலகளைப் 
பயன்படுத்து்வவேகாரின் பகாதுககாப்புகருதி 
விபத்்வதகா, ககாய்வேகா ஏற்ப்டகாவேண்ணம் சகாளலப் 
பகாதுககாப்பு விதிகளை வேகுத்துள்ைது. 

நில் அல்லது பொமதுவொகச் பொசல் 
வேரிக்குதிளரக் க்டவில், பகாதசகாரிகள் பகாதுககாப்பகாக 
முதலில் க்டந்து  ்சல்வேதற்கு அனுேதித்தல் 
பகாளதளயப் பயன்படுத்திடும் முழு உரிளே 
அவேர்களுக்கு உள்ைது (விதிமுளற 11).

இருக்ககயின் வொர்ப்�ட்கடகய அணிதல்
இருக்ளகயின் வேகார்பட்ள்டளய அணிவேதகால் 
நீங்களும் உங்கள் குடும்பமும் பகாதுககாப்பகாக 
இருத்தல் இருக்ளகயின் வேகார்பட்ள்டயினகால் 60% 
ககா்வரகாட்டிகளின் இறப்பில் ேகாற்றம் நிகழ்கிறது.
நோ�ொக்குவரத்து விதிமுக்றககளயும் 
கசககககளயும்  பின்�ற்றுதல்
சகாளல விபத்துகளைத் தடுக்க (பகுதி 119).

நோவகத்தகடககள மதித்தல்
உங்களின் பகாதுககாப்பு ேற்றும் ேற்றவேர்களின் 
பகாதுககாப்பிற்ககாக ேக்கள் வேசிக்கும் இ்டம் ேற்றும் 
வேணிக வேைகாகம் இருக்கும் இ்டம் ஆகியவேற்றில் 
சரியகான ்வவேகம் 20 கி.மீ/ேணி ்வவேகத்தின் அைவு 
30 கி.மீ/ேணி (பகுதி 112).

மற்்றவர்மீது அக்கக்ற பொகொள்ளுதல்
சகாளலளய அளனவேரும் பயன்படுத்த வேழிவேளக 
்சய்வேதும் ேற்றவேர் மீது கரிசனத்்வதகாடு ந்டந்து 
்ககாள்வேதும் அவேசியம் அதி்வவேகேகாக ஓட்டுவேதகால் 
உங்களுக்கும் சகாளலளய பயன்படுத்து்வவேகாருக்கும் 
ஆபத்து ்வநரிடும். ேது அருந்துவேளதயும் வேகாகனம் 
ஓட்டுவேளதயும் ஒன்றகாகச் ்சய்யகாதீர்கள். 

கவனக்குக்றவொல்/சித்றலொல் ஏற்�டும் 
வி�த்துக்ககள தடுத்தல்
்பகாறுப்பகாக இருங்கள்... குடித்துவிட்டு வேகாகனம் 
ஓட்்ட ்வவேண்்டகாம் (பகுதி 185)

வொகனத்கத முக்றயொக �ரொமரித்தல் 
வேகாகனத்தில் அதிகம் பழுது ஏற்ப்டகாேலும், 
வேகாகனத்ளதக் கட்டுப்படுத்துவேதில் சிரேம் ஏதும் 
்வநரகாேலும் தடுப்பதகால் சகாளல விபத்துகளும் 
தடுக்கப்படுகின்றன (பகுதி 190).

வொகனம் இயக்கும்நோ�ொது ககப்நோ�சிகய 
எப்நோ�ொதும் �யன்�டுத்தொமல் இருத்தல்
விபத்துக்களுக்கு வேழிவேகுக்கும் கவேனச்சிதறளலத் 
தவிர்க்கவும் (பகுதி 184).

தகலக்கவசம் அணிதல்
இருசக்கர வேகாகனம் இயக்கும்்வபகாது தளலக்கவேசம் 
அணிவேதகால் தளலக்கு பகாதுககாப்பு தரேகான 
தளலக்கவேசம் அணிவேதகால் 70% கடுளேயகான 
தளலக்ககாயங்கள் குளறயும் வேகாய்ப்புகள் உள்ைன. 
(பகுதி 129).
வொகனத்கத நோவகமொக இயக்கொது 
இருத்தல்
உங்கள் பகாதுககாப்பு ேற்றும் சகாளலளய 
பயன்படுத்து்வவேகாரின் பகாதுககாப்பிளன உறுதி 
்சய்தல் (பகுதி 184).

1. சகாளல விதிகளின் ஒழுங்குமுளறகள் 1989  2. ேத்திய ்வேகாட்்டகார் வேகாகன விதிமுளறகள் 1989 3. ்வேகாட்்டகார் வேகாகன விதிமுளறகள் 1968.
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இந்திய சட்்டப்படி, ஒருவேர் வேகாகன  ஓட்டுநர் 
உரிேம் ்பறும் வேயது 18 ஆகும். வேகாகனம் 
இயக்கும்்வபகாது. ளகப்்வபசி பயன்படுத்துவேது 
தள்ட்சய்யப்பட்டுள்ைது. ேருத்துவேேளன 
அல்லது  பள்ளிவேைகாகம் அருகில் வேகாகனங்கள் 
ஒலி்யழுப்ப தள்ட்சய்யப்பட்டுள்ைது.

இருசக்கர வேகாகனம் 
இயக்கும்்வபகாது, தரேகான 
த ள ல க் க வே ச ம் 
அ ணி ய ்வ வே ண் டு ம் . 
வேகாகனத்தில் ஏறும் 
முன்்வப அதளனப் 
்பகாருத்திக் ்ககாள்ை்வவேண்டும். ேகிழுந்தில் 
பயணிக்கும்்வபகாது ஓட்டுநரும் அவேர் அருகில் 
இருப்பவேரும் இருக்ளக வேகார்பட்ள்டளயப் 
்பகாருத்திக் ்ககாள்ை ்வவேண்டும். இருசக்கர 
வேகாகனத்ளத இயக்கும்்வபகாது அதிகேகான 
பளுளவே ஏற்றக்கூ்டகாது. இரு சக்கர வேகாகனம் 
இயக்குபவேர், தம் பின்னகால் ஒருவேளர ேட்டு்வே 
அேர்த்திச் ்சல்ல ்வவேண்டும். குடும்பம் 
முழுவேளதயும் ஏற்றக் கூ்டகாது. ஓட்டுநர் 
ஒவ்்வேகாருவேரும் தேக்கு முன்னகால் ்சல்லும் 
வேகாகனத்திற்குப் ்வபகாதுேகான பகாதுககாப்பகான 
இள்ட்வேளி விட்டுத்தகான் இயக்க்வவேண்டும். 
வேளைவுகளில், திருப்பங்களில் முக்கியேகாக 
ேளலப்பிர்வதசங்களில் ்வவேகத்ளதக் 
குளறத்்வத இயக்க்வவேண்டும். சகாளல 
்வபகாக்குவேரத்துச் சட்்டம், பகாரகாளுேன்றத்தகால் 
1988இல் ஏற்படுத்தப்பட்டு, 1989இல் நகாடு 
முழுவேதிற்குேகாக நள்டமுளறபடுத்தப் 
பட்டுள்ைன.

தடுப்பு �டவடிக்கககள்
அரசொங்கம் 

சகாளலப்்வபகாக்குவேரத்து ேற்றும் 
்நடுஞ்சகாளல அளேச்சகம் வேகாயிலகாக, நேது 
இந்திய அரசகாங்கம் சகாளல விபத்துகளைக் 
குளறப்பதற்ககான தடுப்பு ந்டவேடிக்ளககளை  
்வேற்்ககாண்டுள்ைது.

i)  அதிகேகான விபத்து பகுதிகளில் 
சகாளலகளை சீர்்சய்தல் ேற்றும் 
கட்்டளேப்ளப ்வேம்படுத்துதல். 

ii)  ்வபகாக்குவேரத்துக் குறியீடுகள் ேற்றும் 
சகாளலச் ளசளககள் முதலியன 
்வபகாக்குவேரத்து அதிகம் உள்ை சகாளலகளில் 
நன்றகாகச் ்சயல்படுகின்றனவேகா என்பளத 
உறுதி ்சய்கின்றன.

iii)  நகர்ப்புறம் ேற்றும் கிரகாேப்புறங்களின் 
சகாளலகளை நல்ல முளறயில் அளேத்தல்.

iv)  அதி்வவேகேகாக இயக்குபவேர்களைக் 
கண்ககாணித்தி்ட கண்ககாணிப்பு 
ககாமிரகாக்களைப் ்பகாருத்துதல்.

v)  சகாளலகளில் குழி்வதகாண்டுதல் ேற்றும் 
ேணல்களை குவிப்பளத தள்ட ்சய்தல். 

vi)  சகாளல ஆக்கிரமிப்புகளை நீக்கி பகாதசகாரிகள் 
பகாதுககாப்பகாக ந்டந்து ்சல்வேளத உறுதி 
்சய்ய ்வவேண்டும். ்பகாதுேக்கள் சகாளல 
விதிகளை ேதிக்ககாேல் ்சன்றகால் அரசு 
கடுளேயகான விதிகளை நள்டமுளறபடுத்தி 
அவேர்கள் மீது குற்ற ந்டவேடிக்ளக 
்வேற்்ககாள்ை ்வவேண்டும். 

தனிமனிதன் 
ஒரு வேகாகனத்ளத இயக்கும் ஒருவேர், அதற்ககான 

ஓட்டுநர் உரிேம் ்பறுவேதற்குத் ்வதளவேயகான 

7th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 3.indd   2457th Std Social Science Civics Term 3 TM Unit 3.indd   245 26-09-2023   18:28:5426-09-2023   18:28:54

www.tnschoolbooks.in



246

பயிற்சியும் அதற்ககான ்வதர்வுகளில் ்வதர்ச்சியும் 
்பற்றிருக்க ்வவேண்டும். வேகாகனம் இயக்குபவேர்கள், 
எப்்வபகாதும் தம்முள்டய ஓட்டுநர் உரிேம், 
வேகாகனத்தின் பதிவுச் சகான்றிதழ், ககாப்பீட்டுச் 
சகான்றிதழ், வேகாகனவேரி கட்டியதற்ககான சகான்றிதழ், 
அனுேதி ேற்றும் தகுதிச் சகான்றிதழ்  ஆகியவேற்ளற 
ளவேத்திருக்க ்வவேண்டும். 

வேகாகனத்தின் பி்வரக் திடீ்ரனப் பழுதகாவேதகால், 
பயங்கரேகான விபத்துகள் ்வநர்ந்துவிடுகின்றன, 
என்வவே, வேகாகனம் நல்ல நிளலயில் இருப்பதும், 
தகுந்த இள்ட்வேளிக் ககாலங்களில் வேகாகனங்களை 
பழுதுநீக்கி இயக்குவேதும் அவேசியேகாகிறது.

கொர் பூலிங்: ஒவ்்வேகாருவேரும்  ஒரு 
இ்டத்திற்கு வேழக்கேகாக ேகிழுந்தில் 
்சல்லும்்வபகாது அந்த இ்டத்திற்கு 
அதிகேகான ேகிழுந்து ்சலுத்தப்படுகிறது. 
இளத தவிர்க்க ேகிழுந்தில் பயணப் 
பகிர்வு ்வேற்்ககாண்டு ஒரு குறிப்பிட்்ட 
இ்டத்திற்கு அதிக ேகிழுந்து ்சல்வேளத 
தடுத்தல்.

ஒ்வர பகுதியிலிருந்்வதகா அல்லது 
ஒ்வர வேழித்த்டத்தில் தினந்்வதகாறும் 
ேகிழுந்து அல்லது இருசக்கர வேகாகனத்தில் 
்சல்பவேர்கள் அ்வத இ்டத்திற்்வககா அல்லது  
அ்வத த்டத்தில் ்சல்பவேர்களை்வயகா 
உ்டன் அளழத்துச் ்சல்வே்வத ககார் பூலிங் 
ஆகும்.

ரக் ஷொ �ொதுகொப்பு வொகன இயக்கக் 
கருவி: ரக் ஷகா  ஒரு தகானியங்கி கருவி. 
இது  வேகாகனம் தற்்வபகாது எங்கு உள்ைது 
என்பளதயும், வேகாகனத்தின் 
இயந்திரத்தின் ்சயல்பகாட்டிளன 
கண்ககாணிக்கவும், வேகாகனத்தின் பதட்்ட 
நிளலளயயும் உ்டனடியகாக 
்வேளிப்படுத்தவும் வேகாகனத்தில் 
்பகாருத்தப்படுகிறது.

சகாளலகளில் உள்ை குழிகள் ேற்றும் 
்வேடுகைகால் ஏற்படும் விபத்துகளைத் தடுத்தி்ட 
வேகாகனங்களில் ரக்க்கா பகாதுககாப்பு கருவி 
்பகாருத்தப்படுவேதகால், சகாளலயில் உள்ை 

்வேடுகள் பற்றிய முன்்னச்சரிக்ளகளயயும் 
்வேகாசேகான நிளலயில் உள்ை சகாளல பற்றியும், 
்வவேகத்ளத மீறும்்வபகாதும் ஓட்டுநருக்கு 
எச்சரிக்ளக ்சய்கிறது.

ககார்பூலிங் ்சய்வேதகால் சகாளலகளில் 
வேகாகனங்களின் எண்ணிக்ளக குளறயும். பலர் 
ஒ்வர வேகாகனத்ளத பயன்படுத்துவேதகால் 
எரி்பகாருள், பணம் ேற்றும் ்வநரம் 
்வசமிக்கப்படுகிறது. சகாளலயில் ்வபகாக்குவேரத்து 
்நரிசல் ஏற்ப்டகாது ககாற்று ேகாசுபகாடும் குளறகிறது. 
சகேனிதர்களை நன்கு புரிந்து ்ககாள்ைவும் 
இணக்கேகான உறவுமுளற ஏற்ப்டவும் 
வேழிவேகுக்கிறது. 
பொ�ற்நோ்றொர்கள் மற்றும் ஆசிரியர்கள் 

இைம் வேயதினருக்கு, சகாளலப்பகாதுககாப்புக் 
கல்விளயத் தருவேதில் ்பற்்வறகாரும் 
ஆசிரியர்களும் ்பரும்பங்கு வேகிக்கின்றனர். 
ஒரு ்பற்்வறகார் ்வபகாக்குவேரத்து விதிகளை 
மீறும்்வபகாது, அந்தக்குழந்ளதயும் பிற்ககாலத்தில் 
தன் ்பற்்வறகாளரப் ்வபகால்வவே ்வபகாக்குவேரத்து 
விதிகளை மீறும். என்வவே ்பரியவேர்கள் 
்வபகாக்குவேரத்து விதிமுளறகளைக் 
கள்டப்பிடித்து முன்ேகாதிரியகாைர்கைகாக 
விைங்க்வவேண்டும். குழந்ளதகள் ககா்ணகாலி 
ேற்றும் கணினியில் வேகாகனத்ளத ்வவேகேகாக 
இயக்குவேது ்வபகான்ற ப்டக்ககாட்சிகள் 
ககாண்பளத்வயகா, விளையகாடுவேளத்வயகா 
்பற்்வறகார்கள் அனுேதிக்கக் கூ்டகாது. ஏ்னனில், 
அவ்விளையகாட்டுகள் பிற்ககாலத்தில் 
வேகாகனங்களை ்வவேகேகாக இயக்கும் 
பழக்கத்ளதக் குழந்ளதகளிள்ட்வய 
ஏற்படுத்திவிடும். என்வவே அரசு இத்தளகய 
விளையகாட்டுகளை தள்ட ்சய்ய்வவேண்டும். 

நில்

சகாளலப் பகாதுககாப்பு
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்வபகாக்குவேரத்து குறியீடுகள் ேற்றும் 
்வபகாக்குவேரத்து விதிகளை குழந்ளதகள் 
அறிந்தி்ட உதவுங்கள், சரியகான குறியீட்டிற்ககாகக் 
ககாத்திருந்து, பகாதசகாரிகளுக்ககான வேரிக்குதிளர 
பகாளதயின் வேழியகாகச் சகாளலளயக் க்டந்தி்ட 
அறிவுறுத்துங்கள். சகாளலகளில் அங்கும் 
இங்குேகாக்வவேகா, குறுக்ககாக்வவேகா ஓடுதல் கூ்டகாது 
என்பளதக்கூறி எச்சரிக்ளக ்சய்யுங்கள். 
சகாளலகளில் ந்டந்து ்சல்லும்்வபகாது 
நள்டபகாளதளய பயன்படுத்த ்வவேண்டும் 
என்பளத கற்றுக்்ககாடுக்க ்வவேண்டும்.

குழந்ளதப் பருவேத்திலிருந்்வத 
்வபகாக்குவேரத்துக் கல்விளய 
கற்றுத்தர்வவேண்டும். பள்ளிப்பகா்டத்திட்்டத்தின் 
ஒரு பகுதியகாக ்வபகாக்குவேரத்துக் கல்வி 
இளணக்கப்ப்ட ்வவேண்டும். களலத்திட்்டத்தில் 
சகாளலப்பகாதுககாப்பு ்தகா்டர்பகான ்வபகாட்டிகள் 
ந்டத்தப்ப்ட்வவேண்டும். வேகாசகங்கள் ேற்றும் 
கட்டுளரகள் எழுதுதல், ப்டம் வேளரதல் ்வபகான்ற 
்சயல்கைகால் சகாளலப்பகாதுககாப்பிளன 
வேலு்பறச் ்சய்யலகாம்.  

ஊடகம்

மது அருந்துவதொல் உயிகரக்
 பொகொல்லும் வி�த்துகள் 

ஏற்�டுகின்்றன

மது அருந்துதல்  உங்கள் �ொர்கவ 
�ொதிப்�துன்  விகரவொக பொசயல்�டும் 
உங்கள் தி்றகனயும் குக்றக்கி்றது.

வேகா்னகாலி, ்தகாளலக்ககாட்சி, திளரப்ப்டம் 
ேற்றும் விைம்பரங்கள் ்வபகான்ற ஊ்டகங்களுக்கு, 
சகாளலப் பகாதுககாப்பு பற்றிய விழிப்புணர்வு 
ஏற்படுத்தும் ்பகாறுப்பு உள்ைது.

சச்சின் ்்டன்டுல்கரின் 45ஆவேது 
பிறந்தநகாளை்யகாட்டி மும்ளப ககாவேல்துளற, 
்வேகாட்்டகார் வேகாகனம் ஓட்டுபவேரிள்ட்வய 
விழிப்புணர்வு ஏற்படுத்தும் வேண்ணம் 
ககா்ணகாலி ஒன்ளற ்வேளியிட்டுள்ைனர். அதில் 
“தளலக்கவேசம் அணிந்து சிறந்த 
சகாதளனகளைச் ் சய்துள்ை இவேளரப்பகாருங்கள்! 
நகாமும் இவேளரப் பின்பற்று்வவேகாம், என்று 
குறிப்பி்டப்பட்டுள்ைது”

நோ�ொக்குவரத்துக் குறியீடுகள்
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்வபகாக்குவேரத்துக் குறியீடுகள், சகாளலகளில் 
்வபகாக்குவேரத்ளத ந்டத்தும் சத்தமில்லகா 
ந்டத்துநரகாக்வவே ்சயல்படுகின்றன. ‘நில்’, 
்வவேகத்தள்ட, ‘வேலப்புறம் திரும்பு’ ‘இ்டப்புறம் 
திரும்பகா்வத’ ்வபகான்ற சில குறியீடுகள் கட்்டகாயக் 
குறியீடுகள் ஆகும்.

குறியீடுகள் ஓட்டுநருக்கு எச்சரிக்ளக 
தருவேதகால், எச்சரிக்ளக குறியீடுகள் ஆகின்றன. 
ேருத்துவேேளன, ் பட்்வரகால் பங்க், இளைப்பகாறும் 
இ்டம், வேகாகனம் நிறுத்துமி்டம், நிறுத்தக்கூ்டகாத 
இ்டம் ்வபகான்றளவே தகவேல்களைத் தருவேதகால் 
தகவேல் குறியீடுகள் என்றளழக்கப்படுகின்றன.

சொகலப் �ொதுகொப்பு வொரம்

்பகாதுேக்களிள்ட்வய ்வபகாக்குவேரத்து 
விதிகள் பற்றிய  விழிப்புணர்ளவே ஏற்படுத்தவும், 
சகாளலவிபத்துகைகால் ஏற்படும் இறப்புகளைக் 
குளறக்கவும், சகாளலப் பகாதுககாப்பு வேகாரம் ்வதசிய 
நிகழ்வேகாக ந்டத்தப்படுகிறது. இது ஆண்டு்வதகாரும் 
அனுசரிக்கப்படுகிறது. மிகுந்த ேகிழ்ச்சி்வயகாடும் 
உற்சகாகத்்வதகாடும் ்ககாண்்டகா்டப்படுகிறது. 
சகாளலபகாதுககாப்பு ்தகா்டர்பகான பலவித 
நிகழ்ச்சிகள் ந்டத்தப்படுகின்றன. 
சகாளலப்பகாதுககாப்பு குறித்த ்வபனர்கள், 
்வபகாஸ்்டர்கள் சுவே்ரகாட்டிகள் ஆகியளவே 
வேழிப்புணர்வு ஏற்படுத்திடும் வேண்ணம் 
அளேக்கப்படுகின்றன.

இந்திய அரசகாங்கம், ஒவ்்வேகாரு வேரு்டமும் 
ஜனவேரி ேகாதத்தில், சகாளலப்பகாதுககாப்பு 
வேகாரத்ளத அனுசரிக்கிறது. 

�ரிந்துகரகள்
� 1 கி.மீ அல்லது 2 கி.மீ. தூர்ேனில் ந்டந்து 

்சல்வேது ேற்றும் மிதிவேண்டியில் ்சல்வேது 
நல்ல்தகாரு பயிற்சியகாகவும் கருதப்படுகிறது.

� சுற்றுச்சூழலுக்கு ேகாசு ஏற்ப்டகாத 
வேகாகனங்களை பயன்படுத்த ்வவேண்டும்.

� தடுப்பு இல்லகாத இருப்புப்பகாளத வேழிகளில் 
கட்ள்டகளை ஊன்றிளவேக்கலகாம்.

� மிதிவேண்டியில் ்சல்்வவேகார்க்ககான 
தனிவேழிளயச் சகாளலகளை அளேத்தகால், 
சகாளல விபத்துகளைக் குளறத்து பல 
நன்ளேகளை அள்டயலகாம்

� மிதிவேண்டியில் ்சல்வேது ஆ்வரகாக்கியேகான 
பழக்கேகாகவும் ககாற்று ேகாசுபகாட்ள்டத் 
தடுப்பதகாகவும் அளேகிறது.

� வேகாகன உற்பத்தியகாைர்கள் இருசக்கர 
வேகாகனத்ளத உற்பத்தி ்சய்யும்்வபகா்வத 
அதிகபட்ச ்வவேகேகாக 50கி.மீ./ேணிக்கு்வேல் 
்சல்லகாதபடி வேடிவேளேக்க ்வவேண்டும்.

� உண்ளே நிகழ்வுகளைத் ்தகாகுத்துக் 
கூறி்வயகா, ககா்ணகாலி மூலேகாக்வவேகா 
விழிப்புணர்ளவே ஏற்படுத்துவேது 
அவேசியேகாகிறது. 

�ொடச்சுருக்கம் 
� சகாளலப்பகாதுககாப்பு என்பது, சகாளலளயப் 

பயன்படுத்து்வவேகார் ேற்றும் வேகாகனம் 
பயன்படுத்து்வவேகாளரக் ்வககாரவிபத்துகள் 
ேற்றும் ் பரும் ககாயங்கள் ஏற்படுவேதிலிருந்து 
பகாதுககாக்கும் வேண்ணம் ஏற்படுத்தப்பட்்ட 
வேழிமுளறகள் ஆகும். சகாளல விதிகள் ேற்றும் 
ஒழுங்குமுளறகளைக் கள்டப்பிடிக்ககாததகால் 
ஏற்படும் சகாளல விபத்துகள் ஒரு நகாட்டின் 
முன்்வனற்றம் ேற்றும் ்பகாருைகாதகாரத்ளதப் 
்பரிதும் பகாதிக்கும்.
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I.  சரியொன விகடகயத் நோதர்வு பொசய்க.
1.  சகாளலப்பகாதுககாப்பு என்பது 

இவேர்களுக்ககானது
 அ) வேழிப்்வபகாக்கர்கள்
 ஆ) ஓட்டுநர்கள்
 இ) ்பகாதுேக்கள்
 ஈ)  சகாளலளயப் 

பயன்படுத்து்வவேகார் 
அளனவேருக்கும்

2.  சகாளல விபத்துகள் ஒரு நகாட்டின் 
________________ பகாதிக்கின்றன

 அ) முன்்வனற்றத்ளத
 ஆ) வேகாழ்ளவே
 இ) ்பகாருைகாதகாரத்ளத
 ஈ) ்வேற்கூறிய அளனத்ளதயும்

3. அனுேதி என்பது
 அ)  இயக்குவேதற்கு அனுேதி
 ஆ) ்பகாருள்களை எடுத்துச் ்சல்ல அனுேதி
 இ) ஓட்டுநருக்கு சகான்றிதழ்
 ஈ) வேகாகனத்ளத பதிவு ்சய்த சகான்றிதழ்
4. ரக் ஷகா பகாதுககாப்பு
 அ) பகாதசகாரிகள்
 ஆ) ்வேகாட்்டகார் வேகாகன ஓட்டிகள்
 இ) ககார் இயக்குபவேர்கள்
  ஈ) பயணிகள்
5.  இந்தியகாவில் சகாளலப் பகாதுககாப்பு வேகாரம் 

முதன்முதலகாகக் ்ககாண்்டகா்டப்பட்்ட வேரு்டம்
 அ) 1947 ஆ) 1990
 இ) 1989 ஈ) 2019

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக.
1.  ்வபகாக்குவேரத்தில் ேனிதனின் மிக பயனுள்ை 

கண்டுபிடிப்பு ________________ 
ஆகும்.

  மதிப்பீடு

பொசொற்களஞ்சியம்
1. �ொதசொரிகள் Pedestrians persons walking on the road

2. வி�த்தொல் ஏற்�டும் இழப்பு Fatalities deaths due to accident

5. குடும்�த்திற்கொக சம்�ொதிப்�வர் Breadwinner one who earns money to support the family 

6. மிகவும் கடுகமயொன Stringent severe

7. நோமொதல் Collision crash

8. திருத்தம் Rectification correction

9. �ொகதயில் உள்ள குழிகள் Potholes holes in a road surface

12. கட்டொயம் Mandatory compulsory

13. கட்கட தூண்கள் Bollards
short concrete posts used to prevent vehicles 
on the road

14.
இருசக்கர வொகன 
பின்இருக்கக Pillion seat behind in a two wheeler

� ்வபகாக்குவேரத்துக் குறியீடுகள் சகாளலயில் 
சத்தமில்லகா ந்டத்துநரகாக அளனவேளரயும் 
வேழிந்டத்துகின்றன.

�  ஒவ்்வேகாரு நகாடும் சகாளலப் பகாதுககாப்பு 
வேகாரத்ளதக் ்ககாண்்டகாடுகிறது.

�  நகாம் சகாளல பகாதுககாப்பிற்ககான விதிமுளறகள் 
ேற்றும் ஒழுங்குமுளறகளைத் தீவிரேகாகக் 
கள்டப்பிடித்து நேது நகாட்ள்டப் 
பகாதுககாப்்வபகாம்.
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2.  நேது வேகாழ்க்ளகப் பயணத்தில் 
________________ ளயப் 
பயன்படுத்துவேது தவிர்க்க முடியகாததகாகும்.

3.  சகாளலகளில் அதிகேகான வேகாகனங்கைகால் 
________________________ேற்றும் 
_____________________ ேகாசுபகாடும் 
ஏற்படுகின்றன.

4.  ___________________ குடும்பத்திற்கு 
வேருேகானம் ஈட்டித் தருபவேர் ஆவேகார்

5.  ேருத்துவே உதவியின் அவேசர ்வதளவேக்கு 
_____________________ எண்ளண 
அளழக்கலகாம்.

III. பொ�ொருத்துக.
1. தகவேல் குறியீடுகள் ்வபகாக்குவேரத்து 

விைக்குகள் 

2. வேரிக்குதிளர 
க்டப்பு

குறுகிய வேளைவு 
குறியீடு 

3. கட்்டகாயக் 
குறியீடுகள் 

்பட்்வரகால் பங்க் 
குறியீடு

4. எச்சரிக்ளகக் 
குறியீடுகள்

ஓட்டுநர் உரிேம்

5. வேகாகனம் ஓட்டும் 
உரிளே

பகாதசகாரிகள்

IV. சரியொன கூற்க்றத் நோதர்ந்பொதடு.
1.  கூற்று: ககார் பூலிங் என்பது ஒ்வர 

த்டத்திலிருந்து பலர் ஒன்றுகூடி ஒ்வர 
வேகாகனத்ளதப் பயன்படுத்துவேது.

  கொரணம்: அது எரி்பகாருள், ்வநரம் ேற்றும் 
பணத்ளத மிச்சப்படுத்துகிறது.

 அ) கூற்று சரி, ககாரணம் தவேறு
 ஆ) கூற்று சரி, ககாரணமும் சரி
 இ) கூற்று தவேறு, ககாரணம் சரி
 ஈ) இரண்டு்வே தவேறு

V.   பொ�ொருத்தமில்லொத ஒன்க்றக் 
கண்டுபிடி.

 அ) ககார் ஆ) டிரக்
 இ) ்்டம்்வபகா ஈ) ஏ்வரகாப்்வைன்

VI.   கீழ்க்கொணும் கூற்றுகளில் 
சரியொனகவ எகவ என்�கதக் 
கண்டுபிடி.

 அ)  பள்ளிப் பகா்டத்திட்்டத்தில், சகாளலப் 
பகாதுககாப்புக் கல்விளய இளணப்பது 
ேகாணவேர்களுக்கு ்வேலும் சுளேளய 
அதிகரிப்ப்வத ஆகும்.

 ஆ)  சகாளலகளில் ேண் குவிப்பளதத் தள்ட 
்சய்ய ்வவேண்டும். 

 இ)  குழந்ளதப்பருவேத்திலிருந்்வத சகாளலப் 
பகாதுககாப்பு விதிகளைக் கள்டப்பிடித்தல், 
பிற்ககாலத்தில் அவேர்கைது பழக்க 
வேழக்கேகாகிவிடும்.

VII.  ஓரிரு வொக்கியங்களில் விகடயளி.
1.  வேகாகனம் இயக்கும்்வபகாது ஏற்ப்டக்கூடிய 

கவேனச்சிதறல்கள் எளவே?
2.  பகாதுககாப்பகாக வேகாகனத்ளத இயக்குவேதற்கு  

இரண்டு பகாதுககாப்பு முளறகளைக் கூறு.
3.  இரவு ்வநரங்களில் வேகாகனம் இயக்குவேது 

பகாதுககாப்பற்றது ஏன்?
4.  ஒரு வேகாகனத்ளத இயக்குவேதற்குரிய உரிேம் 

எப்்வபகாது ஒருவேருக்குக் கிள்டக்கும்?
5.  ் பகாதுேக்களிள்ட்வய சகாளலப்பகாதுககாப்பு 

பற்றிய விழிப்புணர்வு ஏற்ப்ட ஊ்டகம் என்ன 
்சய்ய ்வவேண்டும்?

VIII. விரிவொன விகடயளி.
1.  ஓர் இந்தியன் வேகாகனம் ஓட்டுவேதற்குத் 

்வதளவேயகான ஆவேணங்கள் எளவே?
2.  பள்ளிப் பகா்டத்திட்்டத்தில் சகாளலப் பகாதுககாப்புக் 

கல்விளய இளணத்திடும் ்வதளவே என்ன?
3.  ் பற்்வறகார் தங்கள் குழந்ளதகளுக்குச் 

சகாளலப்பகாதுககாப்பு விதிகளை எவ்வேகாறு 
கற்றுக் ்ககாடுக்கலகாம்?

IX.  உயர் சிந்தகன வினொ.
1.  சகாளலப் பகாதுககாப்பு விதிகளைப் பற்றித் 

்தரிந்து ்ககாண்்ட நீங்கள், உங்கள் 
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்பற்்வறகார்கள், உறவினர்கள் இள்ட்வய 
எவ்வித தகாக்கத்ளத ஏற்படுத்துவீர்கள்?

2.  சக்கரம் கண்டுபிடிக்கப்ப்டகாேல் 
இருந்திருந்தகால், நேது ்வபகாக்குவேரத்து 
எவ்விதேகாக இருந்திருக்கும்?

X.  பொசயல்�ொடுகள். 
1.  ்வபகாக்குவேரத்துக் குறியீடுகள் பற்றிய ஆல்பம் 

தயகாரித்திடுக.

2.  ் பகாதுேக்களிள்ட்வய சகாளலப் பகாதுககாப்பு 
பற்றிய விழிப்புணர்ளவே ஏற்படுத்தத் 
்வதளவேயகான வேகாசகங்களைத் ்தகாகுத்து 
எழுதுக.

3.  சகாளலப்பகாதுககாப்பு பற்றிய ்வபகாட்டிகளை 
ந்டத்துக.

புத்த மதம் உரலி:
http://www.buddhanet.net/e-learning/buddhism/storybuddha.htm

** ப்டங்கள் அள்டயகாைத்திற்கு ேட்டு்வே.

* ்வதளவே்யனில் ‘Adobe Flash’ ஐ அனுேதிக்கவும்.

சொகல �ொதுகொப்பு

இச்பொசயல்�ொட்டின் மூலம் சொகலகளின் �ொதுகொப்பு 
விதிமுக்றககளப் �ற்றி அறிந்து பொகொள்ளலொம்.

இகணயச்பொசயல்�ொடு

�டிநிகலகள்:
�டி 1:  ் ககாடுக்கப்பட்டுள்ை  உரலி (URL) அல்லது QR குறியீட்டிளனப் பயன்படுத்தி 

இச்்சயல்பகாட்டிற்ககான இளணயப்பக்கத்திற்கு ்சல்க. 
�டி 2:  திளரயில் ்வதகான்றும் இளணயப்பக்கத்தில் PLAY ்பகாத்தகாளன ்சகாடுக்கி ஏ்வதனும் 

ஒரு கதகாபகாத்திரத்தளத  ்தரிவு ்சய்யவும்.
�டி 3:  URBAN அல்லது RURAL (கிரகாேப்புற /  நகர்புற  ) பகுதியிளன ் தரிவு  ் சய்யவும். பின்பு 

்ககாடுக்கப்பட்டுள்ை அறிவுறுத்தல்களை பின்பற்றி விளையகாட்டிளன ்தகா்டங்கவும். 
�டி 4:  இலக்கிளன பகாதுககாப்பகாக அள்டய சரியகான பகாளதயிளன A அல்லது B யிளன 

்வதர்வு ்சய்யவும்.

�டி 1 �டி 2 �டி 3
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பொ�ொருளியல்
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அறிமுகம்
அரசு, சமூக நலத்திற்ககாகப் பல்்வவேறு 

திட்்டங்களை ்வேற்்ககாள்கிறது. அவேற்ளற 
நிளற்வவேற்றுவேதற்கு வேருவேகாய் 
்வதளவேப்படுகிறது. இன்ளறய ககாலக்கட்்டத்தில், 
வேருவேகாளயப் ்பருக்குவேதற்ககான பல்்வவேறு 
வேைங்கள் அரசி்டம் உள்ைன. அவேற்றுள் 
முதன்ளேயகாகக் கருதப்படுபளவே: வேரிகள், 
கட்்டணங்கள், விளலகள், குறிப்பிட்்ட ேதிப்புகள், 
ரகாஃபில் திட்்டம் ்வபகான்றளவே. ேற்ற நகாடுகளைப் 
்வபகால்வவே, இந்திய நகாட்டிலும் வேருவேகாய் 
ஈட்டுவேதில் வேரிகள் இன்றியளேயகாத 
இ்டம்்பறுகின்றன.

கற்்றல் நோ�ொக்கங்கள்

�	வேரிவிதிப்பு, அதன் ்வககாட்பகாடுகள், வேளககள் பற்றியும் அறிந்து ்ககாள்ைல்
�	வேரியின் முக்கியத்துவேத்ளதயும் அதன் வேளககளையும் ் தரிந்து ் ககாள்ைல்
�	‘ேக்கள் நலத்திற்ககாக்வவே வேரிகள்‘ என்னும் கருத்ளதப் புரிந்து ்ககாள்ைல்.

அலகு - 1

வரி மற்றும் அதன் 
முக்கியத்துவம் 

இயற்்றலும் ஈட்்டலும் காத்்தலும் காத்்த
வகுத்்தலும் வல்்ல ்தரசு

–  திருவள்ளுவர்

”சூரியன், ்தான் பூமியி்டமிருந்து உறிஞ்சிய ஈரப்்ப்தத்்த்தப் 
்பன்்ம்டங்கு திருப்பித் ்தருகி்றது. அதுபோ்பா்ல, ்மன்்னன் ்தன் 
குடி்மக்களி்டம் வரி வசூலித்து, அவர்களின் ந்லத்திற்காகபோவ 
மீண்டும் செ்லவு செய்கி்றான்.”

-  காளி்தாஸ்

வரி விதிப்பு 
வேழக்கேகாக அரசகால் விதிக்கப்படும் 

வேரிளய்வய ‘வரிவிதிப்பு‘ என்னும் ்சகால்லகால் 
குறிப்பிடுகி்வறகாம். வேரி விதிப்பு என்பது 
வேருேகானம், முதலீட்்டகால் ்பறும் ஆதகாயம், 
்சகாத்து ்வபகான்ற அளனத்து வேளகக்கும் 
விதிக்கப்படும் வேரிளயக் குறிக்கும். வரி விதிப்பு 
என்பது, ்பயரகாக்வவேகா ்சயலகாக்வவேகா 
இருக்கலகாம். ஆயினும், அது ்சயல்பகாட்ள்ட்வய 
குறிக்கிறது. அச்்சயலகால் விளையும் 
வேருவேகாளய்வய நகாம் ‘வரிகள்’ என்கி்வறகாம்.
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வரிகள்: 
வேரி ்சலுத்து்வவேகார், எவ்வித ்வநரடியகான 

பலளனயும் எதிர்பகார்க்ககாேல் அரசுக்குக் 
கட்்டகாயேகாகச் ்சலுத்துபளவே்வய வேரிகள் ஆகும். 
்வபரகாசிரியர் ்வசலிக்ேனின் கூற்றுப்படி “வேரிகள் 
என்பளவே, ஒருவேர் அரசுக்குச் ்சலுத்த 
்வவேண்டிய கட்்டகாயப் பங்களிப்பகாகும். இதில், 
்பறப்பட்்ட சிறப்புச் சலுளககள் 
குறிப்பி்டப்படுவேதில்ளல. இப்பங்களிப்பின் 
மூலம், ் பகாது நலத்திற்ககாக அரசு ்வேற்்ககாள்ளும் 
்சலவுகள் கட்டுப்படுத்தப்படுகின்றன. 
வரிகள் விதிக்கப்�டுவதற்கொன 
கொரணங்கள் 

ஒவ்்வேகாருவேரும் சட்்டத்திற்கு உட்பட்டு, வேரி 
்சலுத்த க்டளேப்பட்டுள்ைகார்கள். வேரியகாகச் 
்சலுத்தப்படும் ்ேகாத்தத் ்தகாளகயும் அரசுக் 
கருவூலத்தில் இருப்பு ளவேக்கப்படுகிறது. 
அவ்வேகாறு ்பறப்பட்்ட வேரிப்பணத்ளத எவ்வேகாறு 
்சலவிடுவேது என்பளதயும் வேரவு்சலவுத் 
திட்்டத்ளத எவ்வேகாறு நிருணயிப்பது 
என்பளதயும் அர்வச தீர்ேகானிக்கிறது. வேரி 
்சலுத்துவேது என்பது, ஒருவேரின் தனிப்பட்்ட 
விருப்பம் அன்று; ேகாறகாக, ஒருவேர் தகாம் ஈட்டும் 
வேருேகானம், வேருேகான வேரம்பிற்கு 
உட்பட்்டதகாயின் வேரி ்சலுத்த்வவேண்டும். 
வேருேகான வேரி ்சலுத்துதல், ஒவ்்வேகாரு 
குடிேகனின் க்டளேயகாகும். அதிகேகாகப் 
்பறப்படும் வேரிகள், ்வேன்்வேலும் பல 
நலத்திட்்டங்களைச் ்சயல்படுத்த அரசுக்கு 
உதவுகின்றன. 

வரி விதிப்புக் நோகொட்�ொடு: 
வேரி விதிப்புக் ்வககாட்பகாடுகள், இன்ளறய 

ககாலக்கட்்டத்திலும் வேரிக் கட்்டளேப்புக்ககான 
அடிப்பள்டளய உருவேகாக்குகின்றன. 

ஆடம் ஸ்மித்தின் �ொல்வககயொன 
வரிவிதிப்புக் நோகொட்�ொடுகள்
1. சமத்துவ விதி
2. உறுதிப்�ொட்டு விதி
3. வசதி விதி
4. சிக்கன விதி

1. சமத்துவ விதி: ேக்கள் தத்தேது வேசதிக்்வகற்ற 
வேளகயில் ்சலுத்துவேதற்ககாக அரசு வேரி 
விதிக்கும் முளறகளுள் ஒன்று, சேத்துவே 
விதியகாகும். இதனகால், அளனவேரும் 
சேேகாக வேரி ்சலுத்த்வவேண்டும் என்பது 
்பகாருைன்று; ேகாறகாக, ேக்கள்மீது சுேத்தப்படும் 
வேரியகானது, எளிளேயகாகவும் நியகாயேகாகவும் 
இருக்க்வவேண்டும் என்பளத்வய இவ்விதி்வய 
விைக்குகிறது.
2. உறுதிப்�ொட்டு விதி: வேசூலிக்கப்படும் 
வேரியின் மூலம், வேரி ்சலுத்து்வவேகார்க்கு 
ஓர் உறுதிப்பகாட்டுத் தன்ளேளய, இவ்விதி 
உருவேகாக்குகிறது. ்பகாருைகாதகார வேைத்ளத 
்வேம்படுத்துகிறது. ஏ்னனில், இவ்விதியின் 
மூலம், ்பகாருைகாதகாரத்தில்  ஏற்படும் அளனத்து 
வீண் ்சலவுகளும் தவிர்க்கப்படுகின்றன.
3. வசதி விதி: வேரி ்சலுத்த்வவேகார்க்கு 
அதிகபட்ச வேசதிகளை வேழங்கும் வேளகயில், 
வேரி விதிக்கப்பட்டு வேசூலிக்கப்படுகிறது. வேரி 
்சலுத்து்வவேகார், தகாம் ்சலுத்தும் வேரியின் மூலம், 
குளறந்தபட்ச அைவி்வல்வய துன்பப்படுவேர் 
என்பளத எப்்வபகாதும் கவேனத்திற்்ககாள்ை 
்வவேண்டும்.
4. சிக்கன விதி: வேசூலிக்கப்படும் வேரியிலிருந்து 
குளறந்த அைவி்வல்வய ்தகாளக 
்சலவேழிக்கப்ப்ட ்வவேண்டும். வேசூலிக்கப்பட்்ட 
்தகாளக முழுவேதும் அரசுக் கருவூலத்தின் 
இருப்பில் ளவேக்கப்ப்ட ்வவேண்டும்.
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வரி விதிப்பு வகககள்: 
வேரி விதிப்பில் மூவேளக உள்ைன. அளவேயகாவேன: 
1. விகிதொச்சொர வரி (Propotional tax) 
2. வளர் வீத வரி (Progressive tax) 
3. நோதய்வு வீத வரி (Regressive tax)
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வரி விதிப்பின் வகககள்

விகிதொச்சொர வரி: வேருேகான அைளவேப் 
்பகாருட்படுத்தகாேல், ஒ்வர ேகாதிரியகாக வேரி 
விதிப்பது, விகிதகாச்சகார வேரி ஆகும். வேருேகான 
விகிதத்திற்்வகற்ப, வேரி விகிதமும் ேகாறுபடும்.

எடுத்துக்ககாட்்டகாக, வேருேகானத்திற்கு 5 % 
வேரி விகிதம் விதிக்கப்படுகிறது. ஒருவேர், ரூபகாய் 
1000 வேருேகானம் ஈட்டுகிறகார் எனில், அவேர் 
ரூபகாய் 50/- ்சலுத்த்வவேண்டும். ேற்்றகாருவேர், 
ரூபகாய் 5000 வேருேகானம் ஈட்டுகிறகார் எனில், 
அவேரும் ரூபகாய் 250/- ்சலுத்த்வவேண்டும். 
சுருங்கக் கூறின், விகிதகாச்சகார வேரி என்பது, வேரி 
்சலுத்துபவேர்களின் வேருேகான வேரி விகிதத்ளத 
ேகாற்றகாேல் விட்டுவிடுகிறது.
வளர்வீத வரி: ஒருவேரின் வேருேகானம் 
அதிகரிக்கும்்வபகாது, அதற்்வகற்ப வேரி விகிதிமும் 
அதிகரிப்பது, வேைர்வீத வேரி ஆகும். 
எடுத்துக்ககாட்்டகாக, ஒருவேரின் ஆண்டு 
வேருேகானம் ரூபகாய் 1000 எனில், அதற்ககான வேரி 
விகிதம் 10 %. ஆக்வவே, அவேர் ் சலுத்த ்வவேண்டிய 
வேரி ரூபகாய் 100 ஆகும். இதளனப் ்வபகால்வவே, 
ேற்்றகாருவேரின் வேருேகானம் ரூபகாய் 10,000 
எனில், அவேருக்கு விதிக்கப்படும் வேரி விகிதம்  
25 %. அவேர் ்சலுத்த ்வவேண்டிய வேரி ரூபகாய் 
2,500/-. ்வவே்றகாருவேர் ரூபகாய் 100,000 
வேருேகானம் ்பற்றகால், வேரி விகிதம் 50 % எனில், 
அவேர் ்சலுத்த ்வவேண்டிய வேரி ரூபகாய் 50,000/. 
ஆக்வவே, வேைர்வீத வேரியகானது, வேருேகானம் 
அதிகரிக்க, அதிகரிக்க வேரி விகிதமும் 

அதிகரித்துக் ்ககாண்்வ்ட ்சல்லும் என்பளத 
விைக்குகிறது. 
நோதய்வு வீத வரி: அதிகேகாக வேருேகானம் 
ஈட்டுபவேர்களுக்கும் குளறவேகாக வேருேகானம் 
ஈட்டுபவேர்களுக்கும் ஒ்வர ேகாதிரியகாக 
விதிக்கப்படும் வேரி, ்வதய்வு வீத வேரியகாகும். 
இதனகால், அதிக அைவு வேருேகானம் 
ஈட்டுபவேர்களைக் ககாட்டிலும், குளறந்த அைவு 
வேருேகானம் ஈட்டுபவேர்கள் அதிக வேரி விகிதத்தகால் 
பகாதிக்கப்படுகின்றனர். இத்தளகய ்வதய்வு வீத 
வேரியகானது, வேைர்வீத வேரிக்கு எதிரகானதகாக 
உள்ைது. 
வரியின் முக்கியத்துவம்: 

வேரிகள் இல்ளல்யனில், சமுதகாய 
நலத்திற்குத் ்வதளவேயகானவேற்ளறச் ்சய்ய 
அரசகால் இயலகாது. அரசுக்கு வேரிகள் மிகவும் 
இன்றியளேயகாத வேைங்கைகாக உள்ைன. 
ஏ்னனில், வேசூலிக்கப்பட்்ட வேரிப்பணம் 
பின்வேரும் சமுதகாய நலன்களுக்ககாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
1. �லவொழ்வு

சுககாதகார நலவேகாழ்வுக்ககாக 
்சலவேழிக்கப்படும் ்தகாளக, வேரிப்பணத்தில் 
இருந்்வத ்பறப்படுகிறது. வேரிகள் 
இல்ளல்யனில், இத்தளகய ்சயல்கள் 
நள்ட்பறுவேது கடினம். சமூக நலவேகாழ்வு, 
ேருத்துவே ஆய்வு, சமூக நலப் பகாதுககாப்பு 
்வபகான்றவேற்றிற்ககாக வேரிப்பணத்திலிருந்து நிதி 
ஒதுக்கப்படுகிறது.

�லவொழ்வு

 

2. கல்வி
அரசுக்குச் ்சலுத்தப்படும் 

வேரிப்பணத்திலிருந்து அதிக அைவிலகான 
்தகாளக, கல்விக்ககாகச் ்சலவி்டப்படுகிறது. 
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ேனித வேைங்களை ்வேம்படுத்துவேதற்கும் 
கல்விளய ளேயப்படுத்துவேதற்கும் அரசு அதிக 
முதன்ளே அளிக்கிறது. 

கல்வி

3. ஆட்சி நிர்வொகம்
அரசின் நிர்வேகாக அளேப்புகள் 

நன்முளறயில் இயங்கினகால்தகான், ஆட்சியும் 
நன்முளறயில் இயங்கும். நிர்வேகாக அளேப்புகள் 
சரியகாக இயங்கவில்ளல்யனில், 
்பகாருைகாதகார வேைர்ச்சியில் அளவே, மிகப்்பரிய 
தகாக்கத்ளத ஏற்படுத்தும். ஆக்வவே, 
நன்முளறயில் நிர்வேகிக்கும் ஓர் அரசு, தகான் 
வேசூலிக்கும் வேரிப்பணத்ளத, நகாட்டின் 
நலனுக்ககாகச் சரியகான முளறயில் 
பயன்படுத்துவேளத உறுதி ்சய்கிறது.

டிஜிட்டல் இந்தியொ

�� �ர��

பய�பா��

பயண�

கா���

G2C
ப�க�

ெபா	�க�
வா��த�

உ� நா��
பண ப� வ��தைன

ஆதா� �ல�
பண� ெச���த�

ஆதா� ெசய�பா�
ெச���ைக �ைற

கண��
�வ��த�

�� பண அ�ைட

பண� வ���த�  

 

4.  உள்கட்டகமப்பு நோமம்�ொடு, நோ�ொக்குவரத்து, 
வீட்டு வசதி நோ�ொன்்ற பி்ற பிரிவுகள்: 

அரசு, தகான் வேசூலிக்கும் வேரிப்பணத்ளதச் 
சமூக நலத்திட்்டங்களுக்ககாகச் ்சலவு 
்சய்கிறது. இது ேட்டுமின்றி, ேக்கள் நலன் 
ககாக்கும் வேளகயில் பகாதுககாப்பு, அறிவியல் 
ஆரகாய்ச்சி, சுற்றுச்சூழல் பகாதுககாப்பு ்வபகான்ற 
பிரிவுகளுக்கும் நிதி ஒதுக்குகிறது.

்வேலும் ஓய்வூதியங்கள், ்வவேளலவேகாய்ப்பு 
இல்லகா்வதகாருக்ககான ஊக்கத்்தகாளக, 
குழந்ளதப் பகாதுககாப்பு ்வபகான்றவேற்றிற்ககாகவும் 
நிதி ஒதுக்கப்படுகிறது. நகாட்டின் ்பகாருைகாதகார 
வேைர்ச்சி நிளலயின்மீது வேரிகள் தகாக்கத்ளத 
ஏற்படுத்துகின்றன. ்பகாதுவேகாக, வேரிகள் 
நகாட்டின் ்ேகாத்த உள்நகாட்டு உற்பத்திக்குத்   
(GDP)  தம் பங்களிப்ளப வேழங்குகின்றன. 

ஓய்வூதியம் ்வவேளலயின்ளே சலுளககள் 
குழந்ளத பரகாேரிப்பு ்வபகான்ற நிதி 
திட்்டங்களுக்கும் சிறுது பணம் 
்சலுத்தப்படுகிறது. வேரி ஒரு நகாட்டின் 
்பகாருைகாதகார வேைர்ச்சியின் நிளலளய 
பகாதிக்கும். வேரி ்பகாதுவேகாக ஒரு நகாட்டின் 
்ேகாத்த உள்நகாட்டு உற்பத்தியில் (GDP) 
பங்களிக்கிறது. 

சுற்றுச்சூழல் பகாதுககாப்பு

அறிவியல் ஆரகாய்ச்சி

வரியின் வகககள்: 
இன்ளறய ககாலக்கட்்டத்திற்்வகற்ப, 

வேரிகள் இருவேளகயகாகப் பிரிக்கப்படுகின்றன. 
அளவே: 
1. நோ�ர்முக வரி 
2. மக்றமுக வரி 
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ேந��க வ� மைற�க வ� 

வ�மான வ�

ெச�வ வ�

�
வன வ�

�லதன ஆதாய வ�

ேசைவ வ�

ஆட�பர வ�

��பைன வ�

கலா� வ�

ேபா�றைவ .

ெபா��ேபா�� வ�

� க வ�

ம­�� ��� வ�

ப�­ர
ப�வ��தைன வ�வ���

வைகக�

ப�­ர
ப�வ��தைன வ�

அர��� ேநர�யாக�
ெச��த�ப�� வ� 

உ�ப�­ அ�ல�
��பைன�காக� ெபா�� ம�
�

ேசைவ �� 
�­�க�ப�� வ�

நோ�ர்முக வரி
்வநர்முக வேரி என்பது தனியகா்வைகா, 

நிறுவேன்வேகா ்வநரடியகாக அரசுக்கு வேரி 
்சலுத்துவேளதக் குறிக்கும். வேரி ்சலுத்துபவேர், 
பல்்வவேறு ககாரணங்களுக்ககாக அரசுக்கு ்வநர்முக 
வேரிளயச் ்சலுத்துகிறகார். எடுத்துக்ககாட்்டகாக, 
உண்ளேயகான ்சகாத்து வேரி, தனியகாள் 
்சகாத்துவேரி, வேருேகான வேரி அல்லது 
உறுதி்ேகாழிப் பத்திரங்களின் மீதகான வேரி 
்வபகான்றவேற்ளறக் குறிப்பி்டலகாம்.

வேருேகான வேரி

வேரி விகிதம் 
உயர்வு வேரி வேருேகான 

வேருவேகாய்

ேத்திய வேருேகானச் சட்்டம் 
1963இன்கீழ் ‘்வநர்முக 
வேரிகளுக்ககான ேத்திய 

வேருவேகாய் வேகாரியம்‘ என்னும் ்பயரில்  தனி 
வேகாரியம் (CBDT) ஒன்று நிறுவேப்பட்டுள்ைது.

பிற ்வநர்முக வேரிகள் பின்வேருேகாறு:
நிறுவன வரி

நிறுவேனங்கள், அலுவேலகங்கள் ஆகியளவே 
ஈட்டும் இலகாபத்தின் மீது விதிக்கப்படும் வேரி்வய 
நிறுவேன வேரியகாகும். ககாப்புரிளே, வேட்டி, 

இந்தியகாவிலுள்ை மூலதனச் ்சகாத்துகளை 
விற்பளன ்சய்வேதன் மூலம் ்பறும் இலகாபம், 
்தகாழில்நுட்பப் பணிகளுக்ககாகவும் 
பங்கீடுக்ககாகவும் (ஈவுத்்தகாளக) ்பறப்படும் 
கட்்டணங்கள் ஆகியவேற்றின் மீது வேரி 
விதிக்கப்படுகிறது.

நிறும வரி

பொசொத்து வரி: 

��

பண�
நக���ற �ல�

ம���


அ�கல


க�ப	, பட�
�மான�

ெச�வ�

ஒருவேர் ளவேத்துள்ை ்சகாத்துகளின் 
ேதிப்புக்கு ஏற்ப விதிக்கப்படும் வேரி, ்சகாத்து வேரி 
ஆகும். ஒவ்்வவேகார் ஆண்டும் நள்டமுளறயிலுள்ை 
சந்ளத ேதிப்புகளைப் ்பகாருத்து, அ்வத அைவில் 
வேரி வேசூலிக்கப்படுகிறது. 
அன்�ளிப்பு வரி: 
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ஒருவேர் ்வேகுேதியகாக அல்லது 
அன்பளிப்பகாகப் ்பறும் ்பகாருள்களின் 
ேதிப்புக்்வகற்ப விதிக்கப்படும் வேரி, அன்பளிப்பு 
வேரியகாகும்.
பொசொத்து வரி: 

பொசொத்து வரி

முன்்வனகார்கள் ்சகாத்துகளின் மீது 
விதிக்கப்படும் வேரி, ்சகாத்து வேரியகாகும். 
இத்தளகய வேரிகளை அரசுக்குக் கட்்டகாயேகாகச் 
்சலுத்த்வவேண்டும். வேரி ்சலுத்துவேதிலிருந்து 
விலக்கு அளிக்கப்படுவேதில்ளல. அரசுக்கு 
்வநரடியகாக வேரி ்சலுத்தும் ஒருவேரின் 
வேருேகானம் அல்லது ் சகாத்துகளின் மீது, இவ்வேரி 
விதிக்கப்படுகிறது.

மக்றமுக வரி: 

்தகா்டக்கத்தில், ஒருவேருக்கு விதிக்கப்பட்்ட 
வேரிச்சுளே, ேற்்றகாருவேர் மீது ேகாற்ற இயலும் 
முளறளய்வய ேளறமுக வேரி என்கி்வறகாம். 
எடுத்துக்ககாட்்டகாக, ஒரு ்பகாருளை (ேகிழுந்து / 
இரு சக்கர வேண்டி ்வபகான்றளவே) விற்பளன 
்சய்யும் விற்பளனயகாைர், ்தகா்டக்கத்தில் அந்தப் 
்பகாருளுக்ககான வேரிச்சுளேளய ஏற்கிறகார். 
அவேரி்டமிருந்து, அந்தப் ்பகாருளை யகார் 

வேகாங்குகிறகார்க்வைகா, அவேர்க்வை பின்னர் அந்தப் 
்பகாருளுக்ககான வேரிச்சுளே முழுவேளதயும் 
ஏற்கிறகார்கள். ஆக்வவே, ேளறமுகவேரி என்பது, 
ஒருவேரின் வேரிச்சுளே ேற்்றகாருவேர் மீது 
சுேத்தப்படுவேளதக் குறிக்கிறது. ேளறமுக 
வேரிகளுக்குச் சில எடுத்துக்ககாட்டுகள் 
பின்வேருேகாறு:
நோசகவ வரி: 

்வசளவே வேழங்குவேதன் அடிப்பள்டயில் 
விதிக்கப்படுவேது, ்வசளவே வேரியகாகும். 
்வசளவேளயப் ்பறுபவேர்களி்டமிருந்து வேரி 
வேசூலிக்கப்பட்டு, ேத்திய அரசுக்குச் 
்சலுத்தப்படுகிறது. 
விற்�கன வரி : 

விற்பளன ்சய்யப்படும் ்பகாருள்களின் 
மீது விதிக்கப்படும் வேரி, விற்பளன வேரி. இஃது 
ஒரு ேளறமுக வேரியகாகும். ஏ்னனில், ்பகாருள் 
விற்பளன ்சய்பவேர் ்சலுத்த ்வவேண்டிய 
வேரிச்சுளே, அந்தப் ்பகாருளை வேகாங்குபவேர் மீது 
சுேத்தப்படுகிறது. இதனகால், ்பகாருள் விற்பளன 
்சய்பவேர், தகாம் விற்கும் ் பகாருளின் விளல்வயகாடு 
அதற்குரிய வேரிளயயும் ்வசர்த்்வத விற்பளன 
்சய்கிறகார்.
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கலொல் (ஆயத்தீர்கவ) வரி: 

கலா� (ஆய���ைவ) வ�

்ேகாத்த விற்பளனயகாைர்களி்டமிருந்தும் 
சில்லளற விற்பளனயகாைர்களி்டமிருந்தும் 
்பகாருள்களை வேகாங்குபவேர்கள் ்சலுத்த 
்வவேண்டிய வேரி, கலகால் வேரியகாகும். இந்தியகாவில், 
இந்த வேரியகானது ேத்திய அரசகால் 
சுேத்தப்படுகிறது.

பொ�ொழுதுநோ�ொக்கு வரி: 

ெபா��ேபா�� வ�ெபா��ேபா�� வ�

ேகாநில அரசுகைகால், ்பகாழுது்வபகாக்கிற்ககாக 
ஒவ்்வேகாரு முளறயும் வேசூலிக்கப்படும் வேரி, 
்பகாழுது்வபகாக்கு வேரியகாகும். எடுத்துக்ககாட்்டகாக, 
திளரப்ப்டங்களுக்ககான கட்்டணங்கள், 
ககா்ணகாலி விளையகாட்டுகள், ்வேள்ட 
அரங்்வகற்ற நிகழ்ச்சிகள், கண்ககாட்சிகள், 
்பகாழுது்வபகாக்குப் பூங்ககாக்கள், விளையகாட்டு 
்தகா்டர்பகான ்சயல்பகாடுகள் ்வபகான்றவேற்ளறக் 
குறிப்பி்டலகாம்.

சரக்கு மற்றும் நோசகவ வரி (GST):
்பகாருள்களின் விற்பளன, உற்பத்தி, 

பயன்பகாடு ஆகியவேற்றின் அடிப்பள்டயில் 
விதிக்கப்படுவேது, ்பகாருள் ேற்றும் ்வசளவே 

வேரியகாகும். ்வதசிய அைவில், ஒட்டு்ேகாத்த 
்பகாருைகாதகார வேைர்ச்சியின் அடிப்பள்டயில் 
சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே வேரி விதிக்கப்படுகிறது. 
சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே மீது விதிக்கப்படும் 
ேளறமுக வேரிக்கு ேகாற்றகாக, ேத்திய, ேகாநில 
அரசுகைகால் இவ்வேரியகானது சிறப்பகாக 
வேடிவேளேக்கப்பட்டுள்ைது 

சரக்கு மற்றும் 
நோசகவ வரி

சரக்கு மற்றும் நோசகவ (GST) 
வரிகளின் வகககள்

உள் மொநில 
பொ�ொருள் மற்றும் 

நோசகவ வரி

மொநில சரக்கு 
மற்றும் நோசகவ 

வரி 

மத்திய சரக்கு 
மற்றும் நோசகவ 

வரி 

ஒருங்கிகணந்த 
சரக்கு மற்றும் 
நோசகவ வரி 

மொநிலங்களுக்கு 
இகடநோயயொன 
சரக்கு மற்றும் 
நோசகவ வரி

சரக்கு மற்றும் 
நோசகவ வரி – ஓர் 
அறிமுகம் 
முந்ளதய ேளறமுக 
வேரி கட்்டளேப்பு ேற்றும் 
அதன் சிரேங்கள் 
இந்திய வேரிவிதிப்பு வேரலகாறு பண்ள்டய 
ககாலத்திற்குச் ்சல்கிறது, ்கௌடில்யர் 
எழுதிய அர்த்த சகாஸ்திரத்தின் கூற்றுப்படி, 
பண்ள்டய ககாலங்களில் வேரி விதிக்கப்பட்டு 
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்ரகாக்கேகாகவும், ்வவேறு வேளகயகாகவும் ்வசகரிக்கப்பட்்டது. ேளறமுக வேரிகளின் நவீன 
வேரலகாறு 20 ஆம் நூற்றகாண்டின் முறப்குதியில் இருந்து உப்பு, சர்க்களர, வேகாகன எரி்பகாருள் 
்வபகான்றவேற்றுக்கு ேத்திய கலகால் வேரி விதிக்கப்பட்்டதிலிருந்து ்தகா்டங்குகிறது. படிப்படியகாகக் 
கலகால் வேரிகளின் அடிப்பள்ட விரிவுபடுத்தப்பட்்டது, சுதந்திரம் ்பற்ற ்வநரத்தில், ்வதசிய அைவில் 
ேத்திய கலகால் வேரி ேற்றும் ேகாநில அைவில் விற்பளன வேரி ஆகியளவே நள்டமுளறயில் 
இருந்தன நீண்்டககால முயற்சிகள் ேற்றும் திருத்தங்களுக்கு பிறகு, 2003 ஆம் ஆண்டில் இந்திய 
ேகாநிலேகான ஹரியகானகாவில் முதன்முதலில் ேதிப்பு கூட்டு வேரி (VAT) அறிமுகப்படுத்தப்பட்்டது, 
அதன் பிறகு பஞ்சகாப், சண்டிகர், இேகாச்சலப் பிர்வதசம், ஜம்மு ேற்றும் ககாஷ்மீர் ேற்றும் ்்டல்லி 
உள்ளிட்்ட 24 ேகாநிலங்கள்/ யூனியன் பிர்வதசங்களில் 2005 இல் ேதிப்பு கூட்டு வேரி (VAT) 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்்டது. 
ேதிப்புக் கூட்டு வேரி முன்பு இருந்த விற்பளன வேரிளயவி்டப் ் பரிய வேைர்ச்சியகாக இருந்திருந்தகாலும், 
சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே வேரி உண்ளேயில் குறிப்பி்டத்தக்க ஒரு முன்்வனற்றேகாகும். ்வேலும், 
நகாட்டின் வேரி விதிப்பு அளேப்பில் முழுளேளய உணர்ந்து ்ககாள்வேதற்ககான தர்க்க 
அடிப்பள்டயிலகான படியகாகும்ஆரம்பத்தில் ஒரு முளன ேற்றும் ்வதசிய அைவிலகான சரக்கு ேற்றும் 
்வசளவே வேரி (GST) இருக்கும் என்று முன்்ேகாழியப்பட்்டது. இருப்பினும் சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே 
வேரி (GST) விதி இறுதியகாக 2017 ஜூளல 1 முதல் இந்தியகா முழுவேதும் ்சயல்படுத்தப்பட்டுள்ைது. 
இதனகால் நகாட்டின் ஒரு ்பகாருைகாதகார அளேப்பு ஒரு வேரி, ஒரு சந்ளத ேற்றும் ஒரு ்வதசத்து்டன் 
உள்ைது. 
சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே வேரி (GST) என்பது நகாம் வேகாங்கும் அளனத்துப் ்பகாருள்கள் ேற்றும் 
்வசளவேகளுக்ககான வேரி. இது ேத்திய சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே வேரி (CGST) ேற்றும் ேகாநில 
சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே வேரி (SGST) என இரண்டு பகுதிகளைக் ்ககாண்டுள்ைது. இது ஒரு 
்வேளிப்பள்டயகான வேரி. நீங்கள்   வேகாங்கும் ்பகாருள்களுக்ககான ரசீது கிள்டத்தகால், பின்வேரும் 
தகவேல்களை ககாண்பீர்கள்: 
தயகாரிப்பு ேதிப்பு = ` 100 SGST 9%  ` 9
CGST 9%  = ` 9 ்ேகாத்தம்  ` 118
ே்வசகாதகாவில், GST 18%, அது சேேகாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைது ேத்திய ேற்றும் ேகாநிலத்திற்கும்  
தனித்தனியகாக ரூ. 9க்கு 9% என்வவே ரூ.9 ேகாநில அரசுக்கும், ்வேலும் ரூ 9. ேத்திய அரசுக்கும் 
்சல்லும். 
தமிழ்நகாட்டில் ஒரு விற்பளனயகாைர் ஒரு ்பகாருளை ்வேறுேகாநிலத்தில் வேகாங்குபவேருக்கு 
விற்றகால் (எடுத்துககாட்்டகாக கர்நகா்டககா), அது ேகாநிலங்களுக்கு இள்ட்வயயகான வேர்த்தகம் என்று 
அளழக்கப்படுகிறது. ேகாநிலங்களுக்கிள்டயிலகான வேர்த்தகத்ளத ்பகாருத்தவேளர. ே்வசகாதகா கீ்வழ 
்ககாடுக்கப்பட்டுள்ைது. 
உற்பத்தியின் ேதிப்பு = ` 100
IGST 18% = ` 18
்ேகாத்தம் = ` 118
ரூ 18 ேத்திய அரசுக்குச் ்சல்லும். ேத்திய அரசு ரூ 9 எடுத்து கர்நகா்டக அரசுக்கு ்வேலும் ரூ 9 
அனுப்பும் வேரி 0 சதவீதம், 5 சதவீதம், 12 சதவீதம், 18 சதவீதம் ேற்றும் 28 சதவீதம் என ஐந்து 
அடுக்குகைகாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைது. GST ேத்திய அரசகால் வேசூலிக்கப்பட்்டகாலும், ்பட்்வரகாலியப் 
்பகாருள்கள், ஆல்கஹகால், மின்சகாரம் ஆகியவேற்றின் மீதகான வேரி தனித்தனியகாக ேகாநில அரசகால் 
வேசூலிக்கப்படுகிறது ேற்றும் ககாய்கறிகள் ேற்றும் உணவு தகானியங்கள் ்வபகான்ற வேகாழ்ளகயின் 
அளனத்து அத்தியகாவேசிய பண்்டங்களுக்கும் இந்த வேரியிலிருந்து விலக்கு அளிக்கப்படுகின்றன.
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வரித் நோதகவயும் மக்கள் �லத் 
நோதகவயும்: 

நிதி நிர்வேகாகத்திற்கு வேருவேகாளய 
உயர்த்துவே்வத, வேரி விதிப்பதன் ்வநகாக்கேகாகும். 
நிதிப் பற்றகாக்குளறயகால் ஏற்படும் பகாதிப்புகளைச் 
சேன் ்சய்ய, விளல ேகாற்றத்திற்கு உதவுகிறது. 
நிதி நிருவேகாக வேரலகாற்றில், ேகாநிலங்கள் வேரி 
விதிப்பின் மூலேகாக்வவே பல ்சயல்பகாடுகளை 

்வேற்்ககாண்டுள்ைன என்பளத அறியமுடிகிறது.
்வபகாக்குவேரத்து, சுககாதகாரம், ்பகாதுேக்களின் 

பகாதுககாப்பு, கல்வி, நலவேகாழ்வுத் திட்்டங்கள், 
அறிவியல் ஆரகாய்ச்சி, களலயும் பண்பகாடும், 
்பகாதுப்பணி, ்பகாதுக் ககாப்பீடு ்வேலும் பல 
்பகாருைகாதகார உள்கட்்டளேப்புகளுக்ககாகவும் 
வேரிப்பணம் ்சலவேழிக்கப்படுகிறது. ஓர் அரசின் 

சுங்க வரியும் சொகல வரியும் தூய்கம �ொரத வரி

அரசகால் ்வேம்படுத்தப்பட்்ட உள்கட்்டளேப்பு 
வேசதிகளை நகாம் அடிக்கடி பயன்படுத்துகி்வறகாம். 
அதற்ககாக விதிக்கப்படும் வேரி, சுங்கம் ேற்றும் 
சகாளல வேரிகைகாகும். எடுத்துக்ககாட்்டகாக, நகாம் 
பயன்படுத்தும் சகாளலகள் ேற்றும் பகாலங்கள் 
்வபகான்றவேற்ளறக் கூறலகாம். சகாளல/பகாலம் 
வேசதிகளின் பரகாேரிப்புப் பணிக்ககாகவும் 
குறிப்பிட்்ட திட்்டங்களைச் 
்சயல்படுத்துவேதற்ககாகவும் இவ்வேரிகள் 
்பகாதுேக்களி்டமிருந்து வேசூலிக்கப்படுகின்றன.

இந்திய அரசகால் இவ்வேரி 
விதிக்கப்படுகிறது. தூய்ளே பகாரதத்தின் 
்பயரகால் வேசூலிக்கப்படும் இவ்வேரி, 2015ஆம் 
ஆண்டு, நவேம்பர் ேகாதம் 15ஆம் நகாள் 
்தகா்டங்கப்பட்்டது. இஃது அளனத்து 
வேளகயகான வேரிச் ்வசளவேகளுக்கும் 
்பகாருந்தும். இதன் வேரி விகிதம் 0.5% ஆகும். 
தற்்வபகாது, 14% க்கும் ்வேற்பட்்ட ்வசளவே வேரி 
நள்டமுளறயில் உள்ைது.

நோ�ர்முக மற்றும் மக்றமுக வரிகளுக்கு இகடயிலொன நோவறு�ொடுகள் :

நோ�ர்முக வரி மக்றமுக வரி

வேரி ்சலுத்து்வவேகார், தேக்கு விதிக்கப்பட்்ட 
வேரிச்சுளேளயப் பிறருக்கு ேகாற்ற இயலகாது. 

ஒருவேர், தேக்கு விதிக்கப்பட்்ட வேரிச்சுளேளய 
மிக எளிதகாக ்வவே்றகாருவேருக்கு ேகாற்ற இயலும்.

தனியகாள் ேற்றும் நிறுவேனங்கள் ்பறும் 
வேருேகானங்கள்மீது வேரி விதிக்கப்படுகிறது.

பல்்வவேறு ்பகாருள் ேற்றும் ்வசளவேகளின் மீது 
வேரி விதிக்கப்படுகிறது.

பணவீக்க அழுத்தம் இல்ளல பணவீக்க அழுத்தம் உண்டு

வேரித் தகாக்கமும் வேரி நிகழ்வும் சேேகாக உள்ைன. வேரித் தகாக்கமும் வேரி நிகழ்வும் ்வேவ்்வவேறகாக 
உள்ைன.

்நகிழ்வுத் தன்ளே குளறவு. ்நகிழ்வுத்தன்ளே அதிகம்.
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திறனுக்்வகற்ப, வேரிகளை உயர்த்துவேது, அதன் 
‘நிதித் திறன்‘ என்றளழக்கப்படுகிறது.

்சலவுகள், வேரி வேருவேகாளயவி்ட 
அதிேகாகும்்வபகாது, அரசு க்டன்களைத் 
திரட்டுகிறது. வேகாரகாக் க்டன்களைத் 
திரட்டுவேதற்கு, வேரிகளிலிருந்து  ஒருபகுதியும் 
்சலவேழிக்கப்ப்டலகாம். ்வேலும், நலவேகாழ்வுக்கும் 
்பகாதுப் பணிகளுக்கும் ்வதளவேப்படும் 
நிதிகளுக்கு வேரிப்பணம் பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
கல்வித் திட்்டங்கள், வேயதகானவேர்களுக்ககான 
ஓய்வூதியப் பலன்கள், ்வவேளலவேகாய்ப்பு 
இல்லகா்வதகாருக்ககான ஊக்கத் ்தகாளககள், 
்பகாதுப் ்வபகாக்குவேரத்துகள், ஆற்றல், நீர் ேற்றும் 
தி்டக்கழிவு ்வேலகாண்ளேத் திட்்டங்கள் ்வபகான்ற 
்பகாதுப் பயன்பகாட்டுகளுக்கு உரியளவே 
அளனத்தும் ்பகாதுப் பணிகளுக்குள் அ்டங்கும்.

பண உருவேகாக்கக் ்வககாட்பகாடுகளின் 
அடிப்பள்டயில், ஒப்புறுதிப் பணம் அளிப்பதற்கு 
அரசு ்வகள்வி ்வகட்கும்வேளர, அரசின் 
வேருவேகாய்க்கு வேரிகள் ்வதளவேப்ப்டகா. நகாணய 
ேதிப்ளபத் தக்களவேத்தல், ்சகாத்துப் பங்கீடு 
்தகா்டர்பகான ்பகாதுக் ்ககாள்ளக ்வேளியிடுதல், 
குறிப்பிட்்ட சில ்தகாழிற்சகாளலகள் அல்லது 
குழுக்கள் அல்லது  ்நடுஞ்சகாளலகள் அல்லது 
சமூகப் பகாதுககாப்பு ்வபகான்ற தனிப்பட்்ட வேளகயில் 
நன்ளே தருவேன ஆகியவேற்றிற்கு ேகானியம் 
அளித்தல் ்வபகான்றளவே வேரி விதிப்பின் 
்வநகாக்கங்கைகாகும்.

சுருக்கம்
�  ஒரு வேரி விதிக்கும் அதிககாரம் அதகாவேது 

அரசகாங்கம் வேரி விதிப்பளத “ வேரி விதிப்பு” 
என்கி்வறகாம் வேருேகானம் முதல் மூலதன 
ஆதகாயங்கள் ேற்றும் ்சகாத்துவேரி வேளர 
அளனத்து வேளகயகான தன்னிச்ளசயகான 
வேரிவிதிப்புகளும் “வேரி விதிப்பு” என்ற 
்சகால்லிற்கு ்பகாருந்தும். 

�  வேரி ்சலுத்து்வவேகாருக்கு ்வநரடி அல்லது 
திரும்பப் ்பறக் கூடிய வேகாய்ப்பு அல்லது 
நன்ளே என்ற எந்த எதிர்பகார்ப்பும் 
இல்லகாேல் அரசகாங்கத்திற்குக் கட்்டகாய 
்சலுத்துளககள் ஆகும்.   

�  இந்த முளறயில் வேருேகான அைளவேப் 
்பகாருட்படுத்தகாேல் வேரி விகிதம் ஒ்வர 
ேகாதிரியகாக இருக்கும். 

�  நகாட்டு விவேககாரங்களைச் சீரகாக ந்டத்துவேதில் 
ஆட்சிமுளற முக்கியேகான அங்கேகாகும். 

�  ஒரு ்வநர்முக வேரி என்பது அதன் சுளேளய 
்வநரடியகாக சுேத்தப்படும் நபரகால் 
சுேக்கப்படும் வேரி, அதகாவேது, அதன் 
சுளேளய ேற்றவேர்களுக்கு ேகாற்ற 
முடியகாது. 

�  பரம்பளரச்  ்சகாத்தின் வேகாரிசுகளி்டமிருந்து 
்சகாத்து அல்லது பண்ளண வேரி 
வேசூலிக்கப்படுகிறது. வேரி ்சலுத்துவேளதத் 
தவிர்ப்பது விரும்பத்தக்கதன்று. 

�  ேளறமுக வேரி என்பது ஒரு வேரி, அதன் 
சுளேளய ேற்றவேர்களுக்கு ேகாற்ற முடியும். 

�  இந்தியகாவில் கலகால் வேரி ேத்திய அரசகால் 
விதிக்கப்படுகிறது. 

�  சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே வேரி என்பது 
்பகாருள்கள் ேற்றும் ்வசளவேகளின் 
விற்பளன, உற்பத்தி ேற்றும் பயன்பகாடு 
ஆகியவேற்றிற்கு விதிக்கப்படும் ஒரு 
வேளகயகான வேரி. 
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I. சரியொன விகடகயத் 
நோதர்ந்பொதடுக்க. 

1.  வேரிகள் என்பளவே --------- ்சலுத்தப்ப்ட 
்வவேண்டும்.

 அ) விருப்பத்து்டன் 
 ஆ) கட்்டகாயேகாக 
 இ) அ ேற்றும் ஆ 
 ஈ) இவேற்றில் எதுவுமில்ளல
2.  வேசூலிக்கப்படும் வேரியிலிருந்து குளறந்த 

அைவி்வல்வய ்தகாளக 
்சலவேழிக்கப்படுவேது------

 அ) சேத்துவே விதி
 ஆ) உறுதிப்பகாட்டு விதி
 இ) சிக்கன விதி
 ஈ) வேசதி விதி
3.  வேைர்வீத வேரிக்கு எதிரகாக அளேந்துள்ை வேரி 

------

ககலச்பொசொற்கள்
1. சமத்துவம் சே வேகாய்ப்புகள் Equality

2. வசதி சிரேமின்றி எளதயகாவேது ்தகா்டரக்கூடிய நிளல Convenience 

3. விகிதொச்சொர சேேகான Proportional

4. பிற்நோ�ொக்கு வரி குளறந்த வேருேகானம் உள்ைவேர்களி்டமிருந்து 
விகிதகாச்சகாரேகாக அதிக ்தகாளகளய வேசூலிப்பது

Regressive

5. மரபுரிகம இதற்கு முன் ளவேத்திருப்பவேர் இறப்பிற்கு பின் 
வேகாரிசுதகாரர் ்பறுவேது.

Inherited 

6. குவிக்க ஒன்று்வசர் Accumulate

7. மொனியம் பங்களிக்க Subsidize 

8.
துன்புறுத்தல், 
அடக்குமுக்ற

ஒரு நபர் அல்லது ஒரு குழுளவே நியகாயேற்ற முளறயில் 
ந்டத்துவேது குறிப்பகாக அவேர்களின் சேய அல்லது 
அரசியல் நம்பிக்ளககள் ககாரணேகாக

Persecution 

  மதிப்பீடு  அ) விகிதச்சகாரகா வேரி
 ஆ) ்வதய்வுவீத வேரி
 இ) அ ேற்றும் ஆ
 ஈ) இவேற்றில் எதுவுமில்ளல
4. வேருேகான வேரி என்பது ------
 அ) ்வநர்முக வேரி 
 ஆ) ேளறமுக வேரி 
 இ) அ ேற்றும் ஆ
 ஈ) இவேற்றில் எதுவுமில்ளல
5.  ்வசளவே வேழங்குவேதன் அடிப்பள்டயில் 

விதிக்கப்படுவேது ---------
 அ) ்சல்வே வேரி 
 ஆ) நிறுவேன வேரி
 இ) விற்பளன வேரி
 ஈ) ்வசளவே வேரி

II. நோகொடிட்ட இடங்ககள நிரப்புக. 
1.  வேழக்கேகாக, அரசகால் விதிக்கப்படும் 

வேரிளய்வய --------என்னும் ்சகால்லகால் 
குறிக்கி்வறகாம்.
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2.  வேருேகான அைளவேப் ்பகாருட்படுத்தகாேல் 
ஒ்வர ேகாதிரியகாக வேரி விதிப்பது ---------. 

3.  ----- வேரி என்பது, அன்பளிப்பின் ேதிப்ளபப் 
்பகாருத்து, அன்பளிப்பு ்பறுபவேர் அரசுக்குச் 
்சலுத்துவேதகாகும். 

4.   வேரிச்சுளேளய வேரி 
்சலுத்து்வவேகார் ேகாற்ற முடியகாது. 

5.  ேளறமுக வேரி என்பது  
்நகிழ்ச்சி உள்டயது. 

III. பின்வருவனவற்க்றப் பொ�ொருத்துக: 
1.  வேரி விதிப்புக் 

்ககாள்ளக  – ்வநர்முக வேரி 
2.  ் சகாத்து வேரி  –  சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே வேரி 
3. சுங்கவேரி   – ஆ்டம்ஸ்மித் 
4. 01.07.2017 –   குளறந்த ்நகிழ்ச்சி 

உள்டயது 
5. ்வநர்முக வேரி – ேளறமுக வேரி 

IV பொ�ொருந்தொத ஒன்க்றத் 
நோதர்ந்பொதடுக்கவும். 

1.  பின்வேருவேனவேற்றில் எது ேளறமுக  வேரி 
அல்ல? 

 அ) ்வசளவே வேரி 
 ஆ) ேதிப்பு கூட்்டப்பட்்ட வேரி (VAT) 
 இ) ்சகாத்துவேரி 
 ஈ. சுங்கவேரி 
V சரியொன ஒன்க்றத் நோதர்ந்பொதடுக்கவும். 
1.  பின்வேரும் வேரியில் எது ்வநர்முக வேரி? 
 அ) ்வசளவே வேரி
 அ) ்சல்வே வேரி 
 இ) விற்பளன வேரி 
 ஈ) வேைர் விகித வேரி 
VI சுருக்கமொக விகடயளிக்கவும். 
1. வேரிளய வேளரயறுக்கவும். 
2. வேரி ஏன் விதிக்கப்படுகிறது? 
3.  வேரிவிதிப்பு வேளககளின் ்பயளர எழுதி 

அதன் வேளரப்டத்ளத வேளரயவும். 

4.  வேரிகளின் முக்கியத்துவேம் ஏ்வதனும் 
மூன்றிளனக் கூறுக. 

5.  வேரியின் வேளககள் யகாளவே? ேற்றும் 
அதளனப் பற்றி விைக்குக. 

6.  நன்்ககாள்ட அல்லது அன்பளிப்பு வேரி ேற்றும் 
்வசளவே வேரி பற்றிச் சிறுகுறிப்பு வேளரக. 

7.  சரக்கு ேற்றும் ்வசளவே வேரி (GST என்றகால் 
என்ன? 

8.  ்வநர்முக ேற்றும் ேளறமுக வேரிக்கு 
இள்டயிலகான ்வவேறுபகாடுகள் யகாளவே 

VII விரிவொன விகடயளிக்கவும். 
1.  வேரி விதிப்பு ்ககாள்ளக பற்றிச் சுருக்கேகாகக் 

கூறுக. 
2. வேரி விதிப்பின் வேளககைகாக விைக்குக. 
3.  வேரியின் முக்கியத்துவேத்ளதப் பற்றி 

விைக்குக. 
4.  ்வநர்முக ேற்றும் ேளறமுக வேரிளய 

உதகாரணத்து்டன் விைக்குக 
5.  ேக்கள் நலனுக்கு வேரி ஏன் அவேசியம் 

என்பளத பற்றி விைக்குக. 

VIII பொசயல்�ொடு மற்றும் பொசயல் திட்டம். 
1.  ேகாணவேர்கள் அருகிலுள்ை பல்்பகாருள் 

அங்ககாடிக்குச் ்சன்று சரக்கு ேற்றும் 
்வசளவே வேரி (GST) குறித்து ்வகட்்டறிந்து 
அளதப் பற்றி கலந்துளரயகாடுக. 

2.  வேரி என்றகால் என்ன? நகாம் ஏன் வேரி 
்சலுத்துகி்வறகாம்? இந்த வேரிளய ேக்கள் 
நலனுக்ககாக அரசகாங்கம் எவ்வேகாறு 
பயன்படுத்துகிறது என்பளத குறித்து 
கட்டுளர எழுதுக.

IX வொழ்க்ககத் தி்றன்கள். 
1.  ஆசிரியரும் ேகாணவேர்களும் ்வசர்ந்து 

நகாட்டின் வேைர்ச்சியில் வேரியின் 
முக்கியத்துவேம் குறித்து விவேகாதித்தல். 
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கல்வி ஆ்வலகாசகர்
முகனவர் பொ�ொ. குமொர்
இளண இயக்குநர் (பகா்டத் திட்்டம்),
ேகாநில கல்வியியல் ஆரகாய்ச்சி ேற்றும் பயிற்சி நிறுவேனம்,
்சன்ளன-6.
கல்விக்குழு ஒருங்கிளணப்பகாைர்
க. இரொமரொஜ்
துளண முதல்வேர்,
ேகாவேட்்ட ஆசிரியர் கல்வி ேற்றும் பயிற்சி நிறுவேனம்,
்வத.கல்லுப்பட்டி, ேதுளர ேகாவேட்்டம். 

குழுத்தளலவேர்
முகனவர் கொ. அ. மணிக்குமொர்
்வேனகாள் ்வபரகாசிரியர், வேரலகாற்றுத் துளற,
ே்வனகான்ேணியம் சுந்தரனகார் பல்களலக்கழகம்,
திரு்வநல்்வவேலி. 
்ேகாழி ்பயர்ப்பகாைர் 
முகனவர் சு. ரவிச்சந்திரன்
்வேனகாள் இளணப் ்வபரகாசிரியர்,
இரகாஜபகாளையம் ரகாஜுக்கள் கல்லூரி, இரகாஜபகாளையம்.
பகா்டநூல் ஆசிரியர்கள்
முகனவ பொெ. முருகன்
இளணப் ்வபரகாசிரியர்,
அறிஞர் அண்ணகா அரசு களலக் கல்லூரி,
வே்ட ்சன்னிேளல, ஆத்தூர், ்வசலம்.

முகனவர் E. மனமொ்றன்
இளணப் ்வபரகாசிரியர்,
வேரலகாற்றுத் துளற,
தர்ேபுரம் ஞகானகாம்பிளக அரசு ேகளிர் கல்லூரி, ேயிலகாடுதுளற,

முகனவர் சிந்தியொ ெுடு
உதவிப் ்வபரகாசிரியர்,
வேரலகாறு ேற்றும் சுற்றுலகாத் துளற,
ஸ்்்டல்லகா ்வேரிஸ் கல்லூரி,
்சன்ளன.

உள்ை்டக்கம் வேகாசிப்பகாைர்கள்
முகனவர் ஐ. பிரின்்ஸஸ்
வேரலகாற்றுத் துளற,
லயகா்வலகா கல்லூரி,
்சன்ளன.

முகனவர் க. சுநோரஷ்
பட்்டதகாரி ஆசிரியர்,
குேகாரரகாஜகா முத்ளதயகா ்வேல்நிளலப் பள்ளி,
அள்டயகாறு, ்சன்ளன.
ச. ரொநோெஸ்வரி
பட்்டதகாரி ஆசிரியர்,
அரசு ்வேல்நிளலப் பள்ளி,
்நல்லிக்குப்பம், ககாஞ்சிபுரம்.
ஹ. உஷொ
பட்்டதகாரி ஆசிரியர்,
ஆர். ்வக. எம். சகாரதகா வித்யகாலயகா,
ேகளிர் ்வேல்நிளலப் பள்ளி,
உஸ்ேகான் சகாளல, தி.நகர், ்சன்ளன.
பொசௌ. மஞ்சு
ஆசிரியர் பயிற்றுநர் (வேரலகாறு),  
வேட்்டகார வேைளேயம்.
்வச்டப்பட்டி, ேதுளர.

புவியியல்
பகா்டநூல் ஆசிரியர்கள்
�ொ. நோஹமொவதி
பட்்டதகாரி ஆசிரியர்,
அரசு (ஆ.தி.ந.) ேகளிர் ்வேல்நிளலப் பள்ளி,
கன்னிககாபுரம், ்சன்ளன.
முகனவர் மொ. கமலொ
முதுகளல ஆசிரியர்,
அறிஞர் அண்ணகா அரசு ்வேல்நிளலப் பள்ளி
கும்ப்வககாணம், தஞ்சகாவூர்.
ம. ஆனந்தகுமொர்
முதுகளல ஆசிரியர், அரசு ்வேல்நிளலப் பள்ளி, 
த.பழுர், உள்டயகார் பகாளையம், அரியலூர்.
சித்ரொ உமொ�தி
பட்்டதகாரி ஆசிரியர்,
எஸ்.பி.ஐ.ஒ.எ. ேகாதிரி ்வேல்நிளலப் பள்ளி,
முகப்்வபர், ்சன்ளன.

சமூக அறிவியல் - ஏழொம் வகுப்பு - மூன்்றொம் �ருவம்
�ொடநூல் உருவொக்கம்

வரலொறு

பகா்ட வேல்லுநர் & ்வேலகாய்வேகாைர்
முகனவர் இரொ. பொெகன்குமொர்
இளணப் ்வபரகாசிரியர் ேற்றும் துளறத் தளலவேர்,
புவியியல் துளற, பகாரதிதகாசன் பல்களலக்கழகம்,
திருச்சிரகாப்பள்ளி.
்ேகாழி ்பயர்ப்பகாைர் 
இரொ.இந்துெொ
ஆசிரியர் பயிற்றுநர் (புவியியல்),
வேட்்டகார வேை ளேயம்,
திருப்பரங்குன்றம், ேதுளர. 
ெொ. பொதநோரசொ நோகத்தரின்
பட்்டதகாரி ஆசிரிளய ( புவியியல் )
ஸ்ரீ வேரதம் அரசு ேகளிர் ்வேனிளலப்பள்ளி
்வவேணு்வககாபகாலபுரம், க்டலூர்
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இந்நூல் 80 ஜி.எஸ்.எம். எலிகண்ட் ்வேப்லித்்வதகா தகாளில் 
அச்சி்டப்பட்டுள்ைது.
்வேப் ஆப்்சட் முளறயில் அச்சிட்்வ்டகார்:

களல ேற்றும் வேடிவேளேப்பு
பி. ரவிக்குமொர்
ஷொலினி ரொஜீ
விநோனொத்

புத்தக கட்்டளேப்பு
நோவ.சொ. ெொண்ஸ்மித்
நோ�ச்சிமுத்து ககலொசம்
பொசல்வகுமொர் மொணிக்கம்
அட்ள்ட  வேடிவே ளேப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்
தரக்கட்டுபகாடு
ம நோனொகர் இரொதொகிருஷ்ணன் 
கொமொட்சி �ொலன்
ஒருங்கிளணப்பகாைர்
ரநோமஷ் முனிசொமி
தட்்டச்சர்
மொ. கல்�னொ பொெக�ொதன்

பகா்ட வேல்லுநர் & ்வேலகாய்வேகாைர்கள்
முகனவர் எம். கலியபொ�ருமொள்
்வேனகாள் இளணப் ்வபரகாசிரியர் & துளறத்தளலவேர், 
அரசியல் அறிவியல்துளற,
ேகாநிலக் கல்லூரி, ்சன்ளன.
்ேகாழி ்பயர்ப்பகாைர்கள்
முகனவர் கொ. பொசல்வகுமொர்
உதவி ்வபரகாசிரியர் / துளறத்தளலவேர்,
அரசியல் அறிவியல் துளற,
்பரியகார் ேணியம்ளே அறிவியல் ேற்றும் ்தகாழில்நுட்ப நிறுவேனம்,
தஞ்சகாவூர்.
முகனவர் K. இளங்நோகொ
உதவிப் ்வபரகாசிரியர்,
அரசியல் அறிவியல் துளற,
ேகாநிலக் கல்லூரி,
்சன்ளன - 5.

பகா்ட வேல்லுநர் & ்வேலகாய்வேகாைர்
முகனவர் சித்ரொ பொரஜிஸ்
உதவி ்வபரகாசிரியர், ்பகாருைகாதகாரத் துளற, 
லயகா்வலகா கல்லூரி, ்சன்ளன.
்ேகாழி ்பயர்ப்பகாைர்
கு. சுநோரஷ்
முதுகளல ஆசிரியர்
அரசு ஆண்கள் ்வேல்நிளலப்பள்ளி
்பன்னகாகரம், தருேபுரி.

குடிகமயியல்

பொ�ொருளியல்

பகா்டநூல் ஆசிரியர் & ்வேலகாய்வேகாைர்
சிவகுமொர் பொரங்கசொமி
உதவி ்வபரகாசிரியர்,
அரசியல் அறிவியல் துளற,
ேகாநிலக் கல்லூரி,
்சன்ளன - 6.
ச. ஆனந்த பொசொரூ� சொந்தி
முதுநிளல விரிவுளரயகாைர் (ஓய்வு),
ேகாவேட்்ட ஆசிரியர் கல்வி ேற்றும் பயிற்சி நிறுவேனம்,
்வத.கல்லுப்பட்டி, ேதுளர ேகாவேட்்டம். 

உள்ை்டக்கம் வேகாசிப்பகாைர்
இரொ. சுதொ �ொகீரதி
வேைளேய பயிற்றுநர் (வேரலகாறு),
வேட்்டகார வேைளேயம்,
கள்ளிக்குடி, ேதுளர ேகாவேட்்டம். 

பகா்டநூல் ஆசிரியர்
இல. பொகௌசல்யொநோதவி
முதுகளல ஆசிரிளய,
அரசு ்வேல்நிளலப்பள்ளி,
்தகாப்பூர், தருேபுரி.

இளணயச் ்சயல்பகாடு
இரொ. �ொரதிரொெொ
ஆசிரியர், அரசு ்தகா்டக்கப்பள்ளி, 
முருங்கப்பகாக்கம், வேட்்டம் II, புதுச்்வசரி - 4.

EMIS ்தகாழில்நுட்பக் குழு 
இரொ.மொ.சதீஸ் 
ேகாநில ஒருங்கிளணப்பகாைர் ்தகாழில்நுட்பம், 
கல்வி ்வேலகாண்ளே தகவேல் முளறளே, 
ஒருங்கிளணந்த பள்ளிக்கல்வி இயக்ககம். 
இரொ. அருண் மொருதி பொசல்வன்,
்தகாழில்நுட்ப திட்்டபணி ஆ்வலகாசகர், 
கல்வி ்வேலகாண்ளே தகவேல் முளறளே, 
ஒருங்கிளணந்த பள்ளிக்கல்வி இயக்ககம்.
க. �. சத்திய�ொரொயணொ,
தகவேல் ்தகாழில்நுட்ப ஆ்வலகாசகர், 
கல்வி ்வேலகாண்ளே தகவேல் முளறளே, 
ஒருங்கிளணந்த பள்ளிக்கல்வி இயக்ககம்.
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